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A. WZROST 1 JAKOSC UPRAW

1. Typy drzewostanow

Cel hodowlany dla typow siedliskowych lasu ustalony jest przez Komisje¢ Zatozen

Planu Urzadzenia Lasu. Obecne Zasady Hodowli Lasu wyraznie wskazujg, kiedy i na

jakich podstawach nalezy ustala¢ typy drzewostanow dla siedlisk w danej jednostce.

Podkreslana jest potrzeba indywidualnego podejscia do planowania hodowlanego, uwzgle-

dniajgcego miejscowe uwarunkowanie zaro6wno te, ktére wynikajg z naturalnej specyfiki

terenu, jak rowniez spowodowane duzymi zaburzeniami w ekosystemach lesnych. Do

takich zaburzen oczywiscie nalezg powierzchnie powstale po drzewostanach uszkodzo-

nych przez silne wiatry.

Dla Obrebu Reczkéw Nadlesnictwa Przedbdrz przyjeto nastgpujace typy drzewostanow i

orientacyjne sktady gatunkowe odnowien na terenie pohuraganowym (tab.9).

Tabela 9. Typy drzewostanu oraz orientacyjne sktady gatunkowe odnowien.

T T
siedlizllzowy drzew)égtanu Gatunki domieszkowe Orientacyjny sktad gatunkowy w %
lasu
1 2 3 4

Bs So Brz 70 Sa. 30 Brz i inne
Béswli?2 So Brz 70 So, 30Brz i inne
Bwli?2 Brz-So Sw. Ol 60 So. 30 Brz, 10 Sw i inne
Bb1-3 So Brz. Sw. Ol 70 So. 30 Brz i inne
BMswli2 So Brz, Dbb, Md. Bk 60 So. 20 Brz, 20 Dbb, Md i inne
BMwli?2 Brz-So Dbb. Bk. Jd. Sw 60 So. 30 Brz, 10 Dbb i inne
LMswli2 Db-So Brz. Md. Jd. Bk. Sw. Lp. Jw | 40 So. 30 Db, 30 Brz. Md i inne
LMwli?2 So-Db Brz, Bk, Jd 40 Db, 30 So, 30 Brz, Bk, Jd i inne
Léwli2 Bk-Db Md. Sw. So. Jd. Lp. Jw 60 Db. 20 Bk, 20 Md i inne
Lwli?2 Db Jd. Js, Ol. Wz, Gb 60 Db, 20 Js. 20 Jd. Ol i inne
Lt Js-Db Ol.Wz. Lp 50 Db, 30 Js, 20 Ol i inne
0l 1-3 ol Brz. Sw. Js 90 Ol. 10 Brz i inne
Olj 1-3 Js-Ol Db, Sw. Wz 50 Ol. 30 Js, 20 Db Wz i inne

Na siedliskach borowych celem hodowlanym jest jednopietrowy drzewostan sosnowy z

domieszka brzozy. W zasadzie siedliska boru wilgotnego i boru bagiennego moga by¢ z

powodzeniem pozostawione do naturalnej selekcji, tym bardziej, ze ich powierzchnia nie
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jest duza. Praktycznie obiektem zainteresowania sg odnowienia na siedliskach boru §wie-
zego. Dla drugiej grupy troficznej siedlisk, borow mieszanych, cel hodowlany jest bardzo
podobny, przy czym nieco mniejszy udzial sosny powinien by¢ zastgpiony przez dab bez-
szyputkowy.

Na siedliskach lasu mieszanego $wiezego zaplanowano typ drzewostanu dgbowo-Sosnowy
lub sosnowo-dgbowy. W dalszym ciagu przewidywany jest znaczny udziat brzozy, jako

domieszki w tych drzewostanach, a takze obecnos$¢ modrzewia, buka i jodty.

Na siedliskach lasowych gatunkiem dominujgcym powinien by¢ dgb z domieszka jesionu,

jodly, olszy, buka i modrzewia.

Majac na uwadze fakt, ze przyjete cele hodowlane beda realizowane w nietypowych wa-
runkach, jakie stwarza powierzchnia pohuraganowa, ich wykonanie bedzie wymagato nie-
standardowych postepowan hodowlanych, jak rowniez akceptacji z wiekiem drzewostanu

gatunkow drzew le$nych, ktére pojawity sie z odnowien naturalnych.

2. Uprawy zalozone wiosna 2008 roku
2.1. Zgodnos¢ sktadu gatunkowego upraw z przyjetym celem hodowlanym.

Prace odnowieniowe powierzchni pohuraganowych rozpoczeto wiosng 2008 roku,
czyli niespetna rok po wystapieniu czynnika uszkadzajacego — wiatru. Pierwszy etap zakta-
dania upraw wymagatl wielu nietypowych dziatan i czynnosci zaréwno z przygotowaniem
terenu, jak rowniez zabezpieczeniem odpowiednich materiatdéw, w tym sadzonek. W nowo

zaktadanych uprawach znalazta si¢ duza liczba gatunkdéw zaré6wno drzew, jak i krzewow

lesnych:
a) gatunki drzewiaste b) gatunki krzewiaste
- sosna zwyczajna, - jarzab,
- brzoza brodawkowata, - kalina,
- jodta pospolita, - bez czarny,
- buk zwyczajny, - grusza,
- dab szyputkowy 1 bezszyputkowy, - jablon
- modrzew, - kruszyna,
- lipa drobnolistna, - deren,
- olsza czarna, - berberys,
- klon jawor, - liguster,
- grab pospolity, - §liwa alycza.

- jesion wyniosty.
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Roéwniez rodzaj i wiek materiatu sadzeniowego byl bardzo zréznicowany (tab.10).

Tabela 10. Rodzaj i wiek materiatu sadzeniowego.

Gatunek | Wiek i rodzaj materiatu sadzeniowego

Sosna 1/0; 2/0

Brzoza 1/0; 2/0

Modrzew | 1/0; 1/1; 1/2

Dab 2/0; 410

Buk 1/0; 2/0; 1/3

Jodla 6/0; 3/2; 2/4; 5/1

Olsza 1/1

Swierk 2/0

Jesion 3/0; 5/0

Sosny sadzono najcze¢$ciej jednoroczne, w niewielkiej ilosci odnawianych powierzchni
wykorzystano sadzonki dwuletnie. W przypadku brzozy stosowano sadzonki jednoroczne,
tylko w oddziale 111h czg$¢ materiatu sadzeniowego do zatozenia uprawy byta 2-letnia.
W pojedynczych uprawach wysadzono jednoroczny modrzew, jednak reguta byto
uzywanie 2-letniego materiatu sadzeniowego, szkétkowanego po pierwszym roku. W nie-
ktérych uprawach zastosowano starszy, trzyletni, material sadzeniowy, szkétkowany po

pierwszym roku na dwa lata.

De¢bowy materiat sadzeniowy byt dwu- lub czteroletni, nieszkotkowany. Czgsciej jednak
wykorzystywano mlodsze sadzonki tego gatunku. Znaczne zrdznicowanie wiekowe
wystgpito w bukowym materiale odnowieniowym. Wykorzystywano sadzonki o wieku od
jednego roku do czterech lat i tylko najstarsze byly szkotkowane po pierwszym roku na
trzy lata.

Jodla, wprawdzie o bardzo matym udziale w zakladanych uprawach, byla odnowiona
starszym materialem sadzeniowym 5-6 letnim. Z reguty byly to sadzonki szkotkowane po
drugim lub trzecim roku, ale jedng uprawe zalozono wykorzystujgc 6-letnie sadzonki
jodty, szkotkowane po pigtym roku. Na czterech uprawach wprowadzono 6-letnia jodie
bez szkotkowania. W skladzie gatunkowym niektdrych upraw znalazt si¢ rowniez jesion.

Sadzonki tego gatunku byty trzy lub pigcioletnie, nieszkotkowane.
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Duze zréznicowanie wieku materiatu sadzeniowego w obrgbie poszczegdlnych gatunkow
jak rowniez obecno$¢ szkotkowanych w roznym wieku, wynika z sytuacji zaistniatej po
wystapieniu czynnika destrukcyjnego. Nieplanowane, duze zapotrzebowanie na material
sadzeniowy, powoduje, ze mniejszg uwage zwraca si¢ na jego rodzaj i wiek, a podstawo-
wym Kryterium staje si¢ odpowiednia liczba sadzonek. Brak mozliwosci zapewnienia
odpowiedniego materiatu sadzeniowego moze znalez¢ odzwierciedlenie w realizowanym
sktadzie gatunkowym zakladanych upraw. Poszukiwanie kompromisu migdzy zapewnie-
niem witasciwego sktadu gatunkowego upraw, zgodnego z mozliwosciami produkcyjnymi
siedliska, a mozliwos$cia szybkiego odnowienia duzej, otwartej powierzchni, zawsze

obarczone jest pewnym ryzykiem i §wiadomoscig nie do konca optymalnego rozwigzania.

Oceniajac odnowienia zatozone wiosng 2008, po roku wzrostu w uprawie, stwierdzono, ze
na tych powierzchniach znalazto si¢ duzo gatunkow drzew lesnych i krzewdw. Stopien
zrdznicowania wyraznie zalezy od zyznosci siedliska. Na siedlisku boru $wiezego
zaktadano uprawy sosnowe. Udziat tego gatunku wynosit §rednio okoto 88%. Na drugim
miejscu znalazla si¢ brzoza z 10% udziatem. Pojedynczo w tych odnowieniach znalazt si¢
dab i lipa. Na niektorych powierzchniach wprowadzono jarzab, jako domieszke bioceno-

tyczna.

Porownujac sktad gatunkowy zalozonych upraw na siedlisku boru $wiezego z orienta-
cyjnym sktadem gatunkowym odnowien, przyjetym na Komisji Zatozen Planu nalezy
stwierdzi¢, ze sg to odnowienia zgodne z celem hodowlanym. Nieco wigkszy udziat sosny
niz zaktadano, kosztem brzozy, nie stanowi powodu do obaw, ze cel hodowlany nie zosta-

nie osiaggniety.

Znacznie wigksze zroznicowanie gatunkowe upraw wystepuje na siedlisku boru miesza-
nego $wiezego. W tych warunkach nadal gatunkiem panujacym jest sosna zwyczajna, ze
$rednim udziatem 65%, co jest zgodne z przyjetym orientacyjnym sktadem gatunkowym
odnowien. Drugim gatunkiem pod wzgledem udziatu jest dab, ktory zajmuje srednio 15%
powierzchni. Jest to rowniez wlasciwy udziat tego gatunku w odnowieniach. Nieco wigk-
sze rozbieznosci wystapity w odniesieniu do brzozy. Z zatozen wynika, ze brzoza powinna
zajmowac okoto 20% odnawialnej powierzchni boru mieszanego §wiezego, tymczasem
$redni udziat jej w uprawach wynosi 10%. Jednak znaczny udzial ma buk, cenny gatunek
dla tego siedliska. ,,Zastagpienie” brzozy bukiem nie jest bledem hodowlanym i wszedzie
tam, gdzie warunki siedliskowe i oslony pozwalaja na to, nalezy go wprowadza¢. Odno-

$nie brzozy nalezy dodaé, ze gatunek ten bardzo tatwo odnawia si¢ naturalnie i wybranie
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odpowiednio uformowanych powierzchniowo ptatow nie jest problemem w warunkach
powierzchni otwartej. Pewne obawy moze tylko budzi¢ warto$¢ hodowlana drzew
pochodzenia naturalnego. Jako domieszk¢ do upraw wprowadzono modrzew i lip¢. W
dwoch uprawach znalazta si¢ réwniez jodia. Na niektorych powierzchniach znalazly si¢
rowniez krzewy takie jak jarzab, kalina, berberys czy §liwa alycza. Gatunki te zwigkszaja

bior6znorodnos¢ gatunkowa upraw, ale nie decyduja o zgodnos$ci biocenozy z biotopem.

Uprawy zalozone na siedlisku lasu mieszanego $wiezego wykazuja wysokg biordzno-
rodnos¢ gatunkowg. Wystepuje tutaj dziewig¢ gatunkow drzewiastych i cztery krzewiaste.
Wydaje sig, ze zbyt duza liczba gatunkéw drzewiastych w jednej uprawie moze nastreczac
ktopoty w pozniejszych zabiegach pielegnacyjnych. Przyktadem moze by¢ uprawa w od-
dziale 152 h o powierzchni 2,15 ha, ktora tworza takie gatunki jak: sosna, buk, jodta,
jesion, brzoza, modrzew, lipa i jawor. Gatunkiem panujgcym jest sosna z domieszka buka
i jodly, natomiast udziat pozostatych jest rzedu kilku procent. Utrzymanie domieszki
gatunkow wolno rosnacych, wystepujacych w matych powierzchniowo ptatach w otocze-
niu sosny, moze by¢ w przysztosci ktopotliwe. Istnieje jednak mozliwo$¢, ze takie gatunki
jak jodta i buk, a nawet lipa i jawor, moga petni¢ role drugiego pigtra, co bytoby bardzo

wskazane dla tego drzewostanu.

Usredniony udziat gatunkow drzewiastych na siedlisku lasu mieszanego $wiezego przed-
stawia si¢ nastgpujaco: 60 So, 12 Db, 12 Bk, 10 Brz, 3 Md, 1 Jd, 1 Lp, 1 J§ i Jw. Odnoszac
ten sktad do, przyjetego na Komisji Zatozen Planu, celu hodowlanego mozna stwierdzic,
ze uprawe nalezy oceni¢ jako czesciowo zgodng z typem siedliskowym lasu. Jest o 20% za
duzo sosny, natomiast w takim samym wymiarze brakuje brzozy. Zastgpienie brzozy sosng
w tych warunkach siedliskowych nie nalezy uwaza¢ za blad. Zaktadano 30% udziat dgbu,
a $rednio na tym siedlisku zajmuje okoto 12%. Jednak wprowadzono réwniez buk, ktory
nie byl przewidziany w orientacyjnym sktadzie gatunkowym odnowien. Gatunek ten
mozna w pelni uzna¢ za wartosciowy, tym bardziej, ze czesciowo moze wystepowac w
przysztym drzewostanie w dolnej warstwie. Traktujac typ drzewostanu dynamicznie, zgo-
dnie z zaleceniami obowiazujacych zasad hodowli lasu, mamy do czynienia z duzym
rozproszeniem ryzyka hodowlanego. Ten bogaty sktad gatunkowy, a takze pojawiajace si¢
naturalne odnowienia zarowno pochodzenia generatywnego, jak i wegetatywnego, stwarza
petna mozliwos¢ realizacji celu hodowlanego dla drzewostanow w okresie dojrzatosci

rgbnej. Poprawnie wykonywane zabiegi pielegnacyjne sa narzedziem do jego realizacji.
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Na najzasobniejszym z analizowanych siedlisk, lesie $wiezym, wida¢ wyraznie ograni-
czenie udziatlu sosny. Praktycznie tylko w dwoch uprawach: oddz.152b o powierzchni 0,59
ha i 152k o powierzchni 1,07 ha, gatunek ten pojawit si¢ i zajmowal najwigksza po-
wierzchni¢. W pozostatych uprawach zrezygnowano z sosny przy odnowieniu powierzchni
pohuraganowej. Dominuje dab i buk, ktorych $redni udzial w powierzchni upraw na
siedlisku lasu $§wiezego wynosi 32-31%. Domieszka jest brzoza ze S$rednim udziatem
zajmowanej powierzchni okoto 12%. Pojawia si¢ rowniez modrzew, z niewielkim, 4%
udziatem. Lipa 1 jawor petnig role grupowej domieszki pielegnacyjnej 1 zwiekszaja bio-

réznorodnosé.

Oceniajac zgodno$¢ sktadu gatunkowego upraw zakladanych na siedlisku lasu $wiezego z
przyjetym celem hodowlanym, nalezy stwierdzi¢, ze mieszczg si¢ one w przedziale
odnowien zgodnych lub cze$ciowo zgodnych z siedliskiem. Do niezgodnych mozna
zaliczy¢ dwie uprawy z przewagg sosny, ale ich powierzchnia jest stosunkowo mata i w
odniesieniu do wszystkich upraw w tych warunkach siedliskowych nie odgrywaja one
wiekszej roli.

Wiosng 2008 roku zatozono jedna uprawe na siedlisku lasu wilgotnego - odnowienie
debowe z domieszka brzozy. Gatunek gléwny jest zgodny z celem hodowlanym, ale
brakuje jesionu i olszy, ktorych miejsce zajmuje brzoza. Powierzchnia uprawy jest mata —
0,7 ha. Wprowadzenie dgbu z domieszkg brzozy na powierzchni otwartej mozna zaliczyé
do alternatywnego sposobu odnowienia dgbu, w tej sytuacji w pelni uzasadnionego.
Brzoza na tej powierzchni pelni role gatunku ostonowego 1 z uptywem wieku bedzie
sukcesywnie usuwana. Natomiast w poczatkowym okresie wzrostu uprawy stworzy

wystarczajacg ostone dla dgbu.

2.2. Cechy wzrostowo-jakosciowe.

W uprawach zatozonych wiosng 2008 roku, pomiary na probnych powierzchniach
kotowych przeprowadzono dwukrotnie, po pierwszym i trzecim roku wzrostu.

Srednia wysokos$¢ sosny po pierwszym roku wzrostu w uprawie byta bardzo zréznicowana

w zaleznosci od typu siedliskowego lasu. Warto$¢ tej cechy wahata si¢ od 10 do 24 cm
[ryc.4].

Jak mozna bylo oczekiwaé, najwicksza wysokos$¢ osiagneta sosna w warunkach lasu swie-
zego, a wiec na siedlisku najbardziej zasobnym. Im nizsza troficzno$¢ siedliska tym
mniejszg wysokoscig charakteryzowato si¢ odnowienie sosny. Na siedlisku boru §wiezego

sosny byty dwukrotnie nizsze niz w odnowieniu w warunkach lasu §wiezego.
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Wysokos$¢ sosny wykazuje rowniez duzg ziemno$¢. Wspodtczynnik ziemnosci tej cechy, po
pierwszym roku wzrostu, wynosit §rednio od 35% na siedlisku lasu §wiezego do 61% na
siedlisku lasu mieszanego $wiezego Najbardziej zroznicowang populacje pod wzgledem
wysokosci tworzy sosna na $rednio zyznych (BMs$w) 1 zyznych siedliskach (LMsw). Z za-
mieszczonych danych wynika, ze odnowienia sosnowe wykazujg po pierwszym roku dobrg
zywotno$¢. Nie uwidacznia si¢ wyrazny wptyw siedliska na $rednig warto$¢ tej cechy.
Nalezy jednak podkresli¢, ze na siedlisku lasu $wiezego sosna, po pierwszym roku
wzrostu, byta najwyzsza, a drzewka wykazywaty stosunkowo niskg zmienno$¢ pod wzgle-
dem wysokosci i odznaczaty si¢ dobrg zywotnoscia.

Przeprowadzone ponownie pomiary, po trzech latach wzrostu sosny w uprawie, wykazaty,
ze pod wzgledem wysokoS$ci sosna nie rdézni si¢ w uprawach na réznych siedliskach [ryc.
4]. Na siedlisku boru $wiezego, boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego $wiezego
srednia wysoko$¢ sosny wynosi 62-64 ¢cm, nieco wyzsza jest na siedlisku boru mieszanego
wilgotnego. Wynika stad, ze z wiekiem uprawy troficznos¢ siedliska nie jest czynnikiem
réznicujagcym wysoko$¢ tego gatunku.

Zmniejszyt si¢ 1 wyrownal miedzy siedliskami wspotczynnik zmiennosci wysokosci.
Warto$¢ $rednia tej charakterystyki dla sosny, po trzech latach wzrostu w uprawie, wynosi
okoto 30%.

Roéwniez pod wzgledem Zywotnos$ci nie ma istotnych réznic miedzy sosng rosnaca W upra-
wie w roznych warunkach siedliskowych. Po pierwszym roku zaobserwowano nizszg zy-
wotnos$¢ niz po trzecim. By¢ moze, nizsza ocena witalnosci sosny w rok po posadzeniu
wynika stad, ze sadzonki przystosowywaty si¢ do wzrostu w nowych warunkach. W
pewnym stopniu ten stan byt pochodng szoku przesadzeniowego, jednak juz po trzech
latach sosna odzyskata swoja kondycj¢ 1 niezaleznie od siedliska wykazuje dobra
zywotnos¢, a drzewka zaczynaja tworzy¢ coraz bardziej wyréwnang populacje. W odnie-

sieniu do sosny, zjawisko to nalezy oceni¢ pozytywnie.
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Ryc.4  Srednia wysoko$é (H), wspotczynnik zmiennosci wysokosci (VH) oraz $rednia klasa zywotnosci

(Zyw) sadzonek sosny po pierwszym i trzecim roku wzrostu w uprawie na réznych siedliskach

Z gatunkow iglastych w uprawach znalazl si¢ rowniez modrzew. Gatunek ten zostat po-
mierzony po pierwszym roku w uprawach na siedlisku boru mieszanego $wiezego, lasu
mieszanego $wiezego 1 lasu $wiezego. W tym terminie Srednia wysoko$¢ modrzewia

wahata si¢ od 56 cm (las mieszany $wiezy) do 98 cm na siedlisku lasu $wiezego [ryc. 5].
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Ryc.5  Srednia wysoko$é (H), wspotezynnik zmiennosci wysokoéci (VH) oraz $rednia klasa zywotnosci

(Zyw) sadzonek modrzewia po pierwszym i trzecim roku wzrostu w uprawie na roznych siedliskach

Istotnie pod wzgledem $redniej wysokos$ci rozni si¢ modrzew rosnacy na siedlisku lasu

Swiezego, jest prawie dwukrotnie wyzszy niz na siedlisku lasu mieszanego §wiezego czy
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boru mieszanego $wiezego. Pod wzgledem wysokosci drzewka wykazywaty zblizone
tempo wzrostu wysokosci. Wspodtczynnik zmienno$ci wysokosci na poziomie 30-34% jest
niski, jezeli wezmiemy pod uwage sktonnos$¢ modrzewia do bardzo duzego zréznicowania
tempa wzrostu wysokosci w obrebie jednowiekowej populacji. Rowniez drzewka tego
gatunku nie wyrdznialy si¢ szczegdlnie wysoka zywotnos$cig. Na siedlisku lasu mieszanego
Swiezego znaczny odsetek drzew wykazywat niskg zywotno$¢. Po trzech latach wzrostu w
uprawie wysoko$¢ modrzewia zwickszyla si¢, jednak w roznym stopniu [ryc.5]. Na siedli-
sku boru mieszanego $wiezego Srednia wysoko$¢ wyniosta okoto 1,5 m, natomiast zna-
Cznie mniejszy przyrost zanotowano na siedlisku lasu $wiezego. Moze to wynikaé po
czesci z faktu, ze mala liczba powierzchni kolowych z tym gatunkiem spowodowata, ze
wyniki obarczone sg bledem. Dodatkowo powierzchnie z pomiaru kontrolnego, zwtaszcza
przy matej ich liczbie, niekoniecznie pokrywaty si¢ potozeniem z probami pobranymi po

pierwszym okresie wzrostu uprawy.

W niewielkim udziale, ale rowniez znalazla si¢ w uprawach jodla. Do odnowienia
wykorzystano starszy materiat sadzeniowy, 5 i 6 letni. Gatunek ten stanowil domieszke w

odnowieniach na siedlisku boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego swiezego.

Po pierwszym roku wzrostu w uprawie $rednia wysoko$¢ jodty wynosita $rednio na boru
mieszanego $wiezego 30 cm, natomiast na siedlisku lasu mieszanego $wiezego byta o 4 cm

nizsza [ryc. 6].

Pod wzgledem wysokosci, odnowienia te wykazaly duza zmienno$¢, zwlaszcza na
siedlisku boru mieszanego $wiezego. W odniesieniu do tej charakterystyki odnowienia
nalezy stwierdzi¢, ze im wyzszy wspotczynnik zmienno$ci wysoko$ci tym lepiej. Jest to
informacja, ze juz od poczatku wzrostu w uprawie jodla rdéznicuje si¢ pod wzgledem
wysokosci, a to jest bardzo korzystne z punktu widzenia przysziej budowy pionowe;j
drzewostanu. Nie mozna jednak po pierwszym roku definitywnie przesadzaé, ze
zmienno$¢ ta bedzie istniata w kolejnych latach zycia drzewostanu.

W analizowanych odnowieniach jodia nie wykazywata szczegolnie wysokiej zywotnosci,

szczegoblnie na siedlisku lasu mieszanego §wiezego.
Po trzech latach wzrostu w uprawie, probne powierzchnie kolowe zatoZzono tylko na
siedlisku boru mieszanego $wiezego [ryc. 6].

Okazato si¢, ze $rednia wysokos¢ jodly jest nizsza niz po pierwszym roku wzrostu w
uprawie. Powodem takiej sytuacji sa uszkodzenia pedu gltownego, gléwnie przez

zgryzanie. Po pierwszym roku byt jeszcze wyrazny ped gtowny, ktory zostal wytworzony
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na jodle w szkotce. Po jego uszkodzeniu, mtode drzewko jeszcze nie zareagowato
wytworzeniem pedu zastepczego. Dodatkowo starszy materiat sadzeniowy bardzo mocno
reaguje obnizeniem zywotnosci, zdrowotnosci 1 witalnosci po przesadzeniu. Dodatkowo
jodta znalazta si¢ w warunkach wyjatkowo niekorzystnych jak dla tego gatunku — warunki

duzej powierzchni otwarte;.
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(Zyw) sadzonek jodty po pierwszym i trzecim roku wzrostu w uprawie na réznych siedliska
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W odnowieniach z wiosny 2008 roku w grupie gatunkow lisciastych dominowata brzoza,
dab i buk. Pierwszy z wymienionych gatunkow byt wprowadzany praktycznie na wszy-
stkich siedliskach, zgodnie z przyjetym orientacyjnym skladem gatunkowym odnowien
powierzchni pohuraganowej. Po pierwszym roku wzrostu w uprawie brzoza miata bardzo

zblizong $rednig wysokos$¢ na poszczegdlnych siedliskach [ryc.7].

Rowniez stopien zroéznicowania wysokosci, okreslony wspotczynnikiem ziemnosci, jest
zblizony dla trzech analizowanych siedlisk i zawiera si¢ W przedziale 37-44%.

Odnowienie brzozowe po pierwszym roku wzrostu w uprawie charakteryzuje si¢ wysoka
zywotnoscia. Srednia warto$é zblizona jest do jednosci, a to oznacza, ze zdecydowana
wigkszo$¢ drzew zostata zaliczona do pierwszej klasy, ktora grupowata brzozy bez
uszkodzen, zywotne. Nie zaobserwowano tendencji zmiany zywotno$ci ze wzrostem
troficzno$ci siedliska.

Po trzech latach wzrostu w uprawie $rednia wysoko$¢ brzozy wyniosta od 186 do 225cm.
Najwicksza wysoko$¢ osiggnal ten gatunek na siedlisku lasu mieszanego $wiezego,
natomiast w pozostatych typach siedliskowych lasu $rednia wysoko$¢ miata wartosci
zblizone.

Zmniejszyto si¢ roéznicowanie wysokosci drzew. Wspodtczynnik zmiennosci wysokos$ci
wynosit od 14 do 35%. Mozna przyjac, ze zmienno$¢ wysokosci brzozy po trzech latach
wzrostu w uprawie, okreslona wspotczynnikiem zmiennos$ci wynosi okoto 25%. Na sie-
dliskach boru $wiezego i lasu $wiezego $rednio wszystkie brzozy zostaty zakwalifikowane
do pierwszej klasy zywotnosci — najbardziej witalne, natomiast na siedliskach boru
mieszanego §wiezego i lasu mieszanego Swiezego trafialy si¢ pojedyncze drzewa o nieco
nizszej zywotnosci. Jednak $rednia warto$¢ tej niewiele rozni si¢ od dwdch poprzednich
siedlisk.

Brzoza jest gatunkiem $wiatlozadnym. Warunki ekologiczne duzej, otwartej powierzchni
nie sg dla niej czynnikiem ograniczajagcym. Rzadko ulega uszkodzeniom biotycznym 1i

abiotycznym. Stad tez dobrze rosnie na powierzchniach pohuraganowych.
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Kolejny gatunek lisciasty, ktory byt wprowadzony na powierzchnie pohuraganowe to dab.
Pelni on role domieszki w uprawach sosnowych, tyko na siedliskach lasowych i lasu tego-

wego powinien by¢ gatunkiem panujacym. W ocenianych uprawach gtownie wystgpowat

(Zyw) sadzonek brzozy po pierwszym i trzecim roku wzrostu w uprawie na réznych siedliskach

w formie domieszki.

Srednia wysokos¢ (H), wspotczynnik zmiennosci wysokosci (VH) oraz $rednia klasa zywotnosci
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Po pierwszym roku wzrostu, $rednia wysoko$¢ debu wynosita od 41 do 56 cm. Wigksza
wysoko$§¢ miatl na siedliskach lasowych, nieco nizszy byt w borach mieszanych [ryc. 8].
Mozna stwierdzi¢, ze jego wysokos¢ byta zblizona w uprawach niezaleznie od siedliska na
jakim wystepowal. Wynika to stad, ze warunki siedliskowe moga réznicowac przyrost po

zatozeniu uprawy.

Po pierwszym roku wzrostu w uprawie, jezeli sadzonki w niewielkim stopniu zareagowaly
przyrostem na wysoko$¢, to Srednia warto$¢ tej cechy wynika z wysokos$ci materiatu
sadzeniowego, a ten byl praktycznie jednakowy, niezaleznie od miejsca wysadzenia.
Dlatego tez po pierwszym roku trudno wnioskowac o szansach przetrwania w uprawie tego
gatunku. Znajduje to potwierdzenie w wartosci wspotczynnika zmiennosci wysokosci.
Warto$¢ tej cechy dla dgbow wynosita od 35 do 43%. Po pierwszym roku wzrostu dgbu w

uprawie nie zaobserwowano wplywu zyznosci siedliska.

Odnowienia degbowe charakteryzowaty si¢ dobrg zywotno$cig. Zaznaczyt si¢ tutaj bardzo
wyrazny wptyw siedliska. W uprawach zatozonych na siedliskach §wiezych im wyzsza
troficzno$¢ siedliska tym wicksza zywotnos$¢. Najbardziej zywotne byty deby na siedlisku
boru mieszanego wilgotnego. By¢ moze tutaj woda odegrata istotng rol¢ powodujac, ze po

pierwszym roku prawie wszystkie deby zostaty zakwalifikowane do 1 klasy Zzywotnosci.

Przeprowadzona po trzech latach wzrostu ponowna inwentaryzacja wykazata, ze $rednia
wysoko$¢ odnowien dgbowych nie rdzni si¢ od tej sprzed trzech lat, z wyjatkiem upraw na
siedlisku boru mieszanego wilgotnego. Na siedlisku lasu $§wiezego, $rednia warto$¢ tej
cechy byla nizsza niz po pierwszym roku wzrostu [ryc.8], Dodatkowo zwigkszylo si¢
zroznicowanie wysokos$ci, a co jeszcze wazniejsze, bardzo istotnie obnizyla si¢ zywotnos¢
drzew. Srednia warto$é tej charakterystyki wzrosta o jedna klase, a relacje miedzy

uprawami w ré6znych warunkach siedliskowych sa podobne jak po pierwszym roku.

Wyraznie uwidocznit si¢ fakt, ze warunki powierzchni otwartej wywarty istotny wplyw na
wzrost 1 jako$¢ debow. Zardéwno szkody od zwierzyny jak 1 czynniki mikroklimatyczne
spowodowaty, ze gatunek ten stagnuje w uprawie. Na tym etapie nie nalezy przesadzac o
malych szansach utrzymania znaczacego udzialu w przyszltych drzewostanach, dopiero
nastgpne fazy rozwojowe drzewostanu moga pokazaé, czy gatunek ten ma mozliwo$¢ w
nim zaistnie¢. Do tego celu niezbedne jest dalsze metodyczne monitorowanie tego typu

powierzchni.
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(Zyw) sadzonek debu po pierwszym i trzecim roku wzrostu w uprawie na roznych siedliskach

Jeszcze bardziej wrazliwym gatunkiem, w fazie odnowienia, na warunki powierzchni
otwartej jest buk. Po roku wzrostu w uprawie przeprowadzona inwentaryzacja wykazala,
ze gatunek ten wystepuje na siedlisku boru $wiezego i mieszanego $wiezego oraz lasu

mieszanego $wiezego i lasu $wiezego. Na najubozszym siedlisku buk wystapit tylko na
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czterech probnych powierzchniach kotowych. W zwiazku z tym nalezy bra¢ pod uwage

matg reprezentatywno$¢ z tego typu siedliskowego lasu.

Srednio najwicksza wysokos¢, po pierwszym roku wzrostu w uprawie, osiagnat buk na
siedlisku boru $wiezego [ryc.9]. Na pozostatych, zasobniejszych siedliskach, s$rednia
wysoko$¢ wyniosta od 49cm (BMs$w) do 61cm (L$w). Byla to cecha o znacznej zmien-
nosci. Wspotczynnik zmiennosci wynosit od 41% w odnowieniu na siedlisku boru miesza-
nego swiezego do 69% na siedlisku boru mieszanego $wiezego.

Pomijajac uprawy z bukiem na siedlisku boru $wiezego, mozna zauwazy¢, ze ze wzrostem
troficzno$ci ro$nie wysoko$¢ 1 rownoczesnie maleje zmiennos¢ wysokosci. Podobng ten-
dencje mozna zauwazy¢ analizujac zywotno$é, gdzie pogarsza si¢ ze wzrostem zZyZno$ci
siedliska.

Po trzech latach wzrostu w uprawie $rednia wysoko$¢ buka zwigkszyta si¢, chociaz trudno
powiedzie¢, zeby przyrost byl imponujacy. Na siedlisku boru mieszanego $§wiezego srednia
wysokos¢ zwigkszylta sie o 16 cm, co odpowiada rocznemu przyrostowi wysokosci $rednio
nieco ponad 5 cm. Jest to stosunkowo mato. Podobny byl przyrost w uprawach na siedlisku
lasu mieszanego $wiezego, gdzie po trzech latach warto$¢ srednia tej cechy zwigkszyta si¢
015cm.

Z porownywanych siedlisk najwigksza, §redniag wysokos$¢ uzyskaty buki na siedlisku lasu
$wiezego, na ktorym $redni trzyletni przyrost wysokosci wyniost 21cm (7 cm $rednio-
rocznie). Wyraznie wida¢, ze warunki powierzchni otwartej ograniczaja mozliwosci

wzrostowe buka.

Podobnie, jak miato to miejsce po pierwszym roku wzrostu w uprawie, wraz ze wzrostem
zyznosci siedliska $rednia wysokos¢ buka ro$nie, natomiast maleje zmienno$¢ wysokosci.
Istotnie obnizyla si¢ rowniez zZywotno$¢ buka. Szczegdlnie niska warto$¢ tej charaktery-

styki stwierdzono w uprawach na siedlisku lasu §wiezego.
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(Zyw) sadzonek buka po pierwszym i trzecim roku wzrostu w uprawie na réznych siedliskach
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2. 3. Gatunki drzew w typach siedliskowych lasu

Przedstawione analizy dotyczyly oceny wzrostu i zywotno$ci poszczegdlnych
gatunkéw drzew wchodzacych w sktad uprawy, z uwzglednieniem warunkow
siedliskowych. Interesujgcy jest réwniez problem wzajemnych relacji w wysokoSci
réznych gatunkéw drzew tworzacych uprawe w okreslonych warunkach siedliskowych.
Dlatego tez na ryc.10-11 przedstawiono $rednig wysoko$¢ poszczegdlnych gatunkow
tworzacych uprawe w okreslonych warunkach siedliskowych.

Na siedlisku boru §wiezego w skiad uprawy wchodzity dwa podstawowe gatunki, brzoza i
sosna. Po trzech latach wzrostu $rednia wysokos$¢ brzozy wynosita prawie 200 cm, gdy
tymczasem dla sosny warto$¢ ta wynosita nieco ponad 60 cm. Oznacza to, ze tempo wzro-
stu brzozy w tych warunkach jest trzy razy wyzsze niz sosny. Relacje w tempie wzrostu
wysokosci obu tych gatunkéw sg znane od dawna. Niemniej jednak nie zawsze uwzgle-
dnione jest to przy projektowaniu formy zmieszania brzozy w uprawach sosnowych.
Wyrazna dominacja wysokosci brzozy nad sosng powoduje znane zjawisko ,,biczowania”.
Ma to miejsce, gdy oba gatunki wystepuja obok siebie, a wigc dotyczy to linii styku.
Wiadomo, ze liniowa forma domieszki brzozy, rzedowa czy pasowa przyczynia si¢ do
intensyfikacji szkoéd wynikajacych z biczowania. Znalezienie kompromisu dla takiej formy
zmieszania brzozy, ktora zapewni z jednej strony jej wlasciwag funkcje w drzewostanie i
nie bedzie ujemnie oddziatywata na otoczenie, jest zadaniem dosy¢ zlozonym. Nalezy
jeszcze pamigtac, ze s3 to dwa gatunki do$¢ znacznie rdznigce si¢ wiekiem rebnosci.

Na siedlisku boru mieszanego §wiezego sklady gatunkowe upraw stanowi sze$¢ gatunkow.
Po trzech latach wzrostu, co bylo do przewidzenia, najwyzsza $rednia $rednio byta brzoza.
Uzyskiwata ona w tych warunkach prawie 190 cm wysokosci. Na drugim miejscu znalazt
si¢ modrzew ze Srednig wysokos$cia 143 cm. Te dwa gatunki tworzg grup¢ najwyzszych w
odnowieniu. Do drugiej grupy mozna zaliczyé sosne, buk i dab. Srednia wysokos¢ tych
trzech gatunkow zawarta byla w przedziale 49-65 cm. Najnizsza pozostawata jodia.

Z zestawienia tych danych wynika, ze w poczatkowym okresie wzrostu uprawy dominuje
brzoza i modrzew, natomiast druga warstwe wysokosciowg tworzy sosna, buk i dab. Pozy-
tywnym elementem jest fakt, ze buk i dab doréwnuja wysokos$ciowo so$nie. Stwarza to
przestanke do stwierdzenia, ze gatunki te nie ograniczaja swojego wystepowania w dolnej
warstwie drzewostanu.

Na siedlisku boru mieszanego wilgotnego uprawy zatozono z udziatem trzech gatunkow —

sosny, buka i dgbu. Tutaj po trzech latach wzrostu §rednia wysoko$¢ wynosi od 59 do 83
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cm, przy czym najwyzszy byl dab. Oznacza to, ze wymienione gatunki rosng w podobnym
tempie, mimo ze zarowno dla buka, jak i dgbu warunki powierzchni otwartej nie sg dobre.
Na siedlisku lasu mieszanego $wiezego, siedlisku zasobnym, gatunkami gléwnymi sg
sosna, brzoza, buk i1 dagb. Podobnie jak w uprzednio omawianych siedliskach, najwieksza
srednig wysokos$¢ uzyskata brzoza — 225c¢m. Na drugim miejscu jest buk ze $rednig wyso-
ko$cig 74 cm, natomiast sosna i dagb rosng w podobnym tempie. Jezeli brzoza nie bedzie
gatunkiem ograniczajacym poprawny wzrost i rozwdj pozostatych gatunkow, to zatozone
uprawy powinny w miar¢ rownomiernie dochodzi¢ do zwarcia i tym samym wchodzi¢ w
faze miodnika.
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(Zyw) sadzonek réznych gatunkow po pierwszym roku wzrostu w uprawie na réznych siedliskach
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(Zyw) sadzonek réznych gatunkéw po trzecim roku wzrostu w uprawie na réznych siedliskach
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3. Uprawy zalozZone jesienig 2008, wiosna i jesienig 2009 oraz wiosna 2010 roku.

3.1. Zgodnos¢ sktadu gatunkowego upraw z przyjetym celem hodowlanym

Drugi etap odnowienia powierzchni pohuraganowych wykonano jesienig 2008 roku.
Na tym etapie prac uwidocznila si¢ zdecydowana koncentracja dziatan w dziesigciu
sgsiadujacych ze sobg oddziatach. Dominujgcym typem siedliskowym lasu odnawianej
powierzchni byl bér mieszany $wiezy, znacznie rzadziej zakladano uprawy na siedlisku
boru $wiezego i1 lasu mieszanego $wiezego. Pojedyncze uprawy zatozono réwniez na
siedlisku boru mieszanego wilgotnego i lasu §wiezego. Zaktadajgc uprawy, wykorzystano
nastepujace gatunki drzew le$nych: sosng, brzoze, dab, buk, modrzew, jawor, §wierk, jodte
i lipe. Podobnie jak w uprawach zatozonych wiosng, wprowadzono takze gatunki

krzewiaste (jarzab, bez, trzmieling, kaling, szaktak) jakkolwiek w nieco mniejszej ilosci.

Uprawy zatozone na siedlisku boru §wiezego tworzyty gtoéwnie dwa gatunki drzew — sosna
(ze $rednim udzialem wynoszacym 67%) i brzoza (z udziatem 33%). Na tym siedlisku jest
to sktad gatunkowy zgodny z przyjetym celem hodowlanym, przy nieznacznej (3%)

nadwyzce brzozy. Nie uznano za konieczne wprowadzania krzewow w sposob sztuczny.

Znacznie bardziej urozmaicone pod wzgledem sktadu gatunkowego uprawy zaktadano na
siedlisku boru mieszanego §wiezego. Nadal gatunkiem tworzacym tlo byla sosna, ze
$rednim udzialem wynoszacym 51 %, a gatunkiem wspottworzacym przyszty drzewostan
pozostala brzoza zajmujaca przecietnie 28% powierzchni odnowienia. Trzecim gatunkiem
pod wzgledem zajmowanej powierzchni byl buk, z udziatem okoto 10%. Na okoto 5%
powierzchni zostal wprowadzony dab. W pojedynczych uprawach pojawit si¢ rowniez

jawor, swierk, jodta, lipa, jednak ich udzial nie przekraczat 2%.

Poréwnujac $redni udzial gatunkéw uzytych do jesiennych odnowien, zauwazono
pojawienie si¢ pewnych rozbieznos$ci. W zatwierdzonym sktadzie gatunkowym odnowien
udziat sosny powinien wynosi¢ okoto 60%, w tym przypadku jest on $rednio o 10% nizszy.
Nie udalo si¢ takze zrealizowa¢ odpowiednio duzego powierzchniowego udziatu debu.
Przy zaplanowanym okoto 20 procentowym udziale, w jesiennych uprawach zajmuje on
srednio 5%. Mozna przyjaé, ze niedobdr powierzchniowy debu rekompensuje buk ze
srednim udzialem wynoszacym 10%, a gatunek ten nie byl przewidziany w planowanym
na siedlisku boru mieszanego, orientacyjnym sktadzie gatunkowym. Sporadycznie pojawit
si¢ w uprawach modrzew, takze jodta, swierk, jawor. Oceniajac zgodno$¢ sktadu gatunko-
wego wszystkich upraw na siedlisku boru mieszanego §wiezego, mozna stwierdzié, ze

nalezg one do $redniego stopnia zgodnos$ci. Nie nalezy jednak pomija¢ faktu, ze ocena
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dotyczy $redniego udzialu poszczegélnych gatunkéw w uprawach. Jednak analiza
poszczegbdlnych upraw daje obraz duzych réznic migdzy nimi. Niektoére uprawy zostaly
odnowione tylko brzoza, sosng czy nawet bukiem. Praktycznie sg to stosunkowo mate
powierzchnie i w konkretnych przypadkach ten sposob odnowienia byl uzasadniony.
Zbytnie zroznicowanie sktadu gatunkowego na matej powierzchni nastrecza problemy w
trakcie pdzniejszych zabiegdw pielegnacyjnych, a takze utrudnia pielggnowanie gatunkow
o zroéznicowanym tempie wzrostu wysokosci, zwlaszcza w strefie ich wzajemnego

sasiedztwa.

W kolejnym roku (2009) prace odnowieniowe prowadzono réwniez wiosng i jesienia,
zaktadajac uprawy w podobnych warunkach siedliskowych, jak w roku poprzednim, przy
czym udzial siedlisk boru mieszanego §wiezego w odnowieniach byt wyraznie wigkszy.
Wiosna, na siedlisku boru §wiezego, zaktadano uprawy ztozone z dwoch gatunkow — sosny
(70%) 1 brzozy (30%), ograniczajac jednoczesnie wprowadzanie gatunkow krzewiastych.

Na siedlisku boru wilgotnego zmniejszono udzial sosny o 10%, wprowadzajac §wierk.

Na siedlisku boru mieszanego $wiezego sosna nadal pozostata gatunkiem gléwnym,
natomiast role domieszki pelni brzoza, buk i dab, a w pojedynczych uprawach znalazt si¢
réwniez modrzew. Sredni udziat sosny na tym siedlisku wynosi okoto 55%, na drugim
miejscu znalazt si¢ buk (21%), na kolejnym miejscu brzoza, z udziatem powierzchniowym
wynoszacym 15 %. W sktadzie gatunkowym czg$ci upraw wystgpuje rowniez dab, Srednio
na zajmujac 7% odnawianej powierzchni, a w pojedynczych uprawach jego powierzchnio-

wy udzial wynosi okoto 10%.

Siedlisko boru mieszanego wilgotnego zdominowane jest przez sosn¢ (60%) 1 brzoze
(30%). W skladzie gatunkowym zdecydowanej wigkszosci zatozonych upraw znajduje si¢
réwniez dab z udziatem okoto 10% powierzchni, a w pojedynczych wydzieleniach pojawit
si¢ takze buk. Na powierzchniach, na ktérych znajduje si¢ buk, zasadniczo nie wprowa-
dzano de¢bu. Zmiennos$¢ udziatu trzech gléwnych gatunkow (sosny, brzozy i1 debu) jest

bardzo mata, proporcje ich udziatu we wszystkich uprawach sg bardzo zblizone.

Uprawy zalozone na siedlisku boru mieszanego $wiezego maja rowniez podobny sktad
gatunkowy. Sosna zajmuje $rednio 40% powierzchni, udzial brzozy i dgbu wynosi po
okoto 20%, s$rednio 15% odnawianej powierzchni zajmuje buk, a w jednej uprawie

wprowadzono takze modrzew.

Oceniajac zgodnos¢ sktadu gatunkowego zalozonych upraw z przyjetym celem hodowla-

nym, nalezy stwierdzi¢, ze powierzchnie te zostaly odnowione poprawnie pod wzgledem
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przewidywanego udzialu gatunkéw drzew. Na siedlisku boru $wiezego 1 wilgotnego
uprawy majg sktad gatunkowy w pelni zgodny z planowanym. Niewielkie rozbieznosci
wystepuja w uprawach na siedlisku boru mieszanego swiezego. W skladzie gatunkowym
wigkszosci upraw, gdzie planowany byl dab, znalazt si¢ buk z udzialem okoto 20%.
Natomiast na siedlisku boru mieszanego wilgotnego stwierdza si¢ petng zgodnos$¢ sktadu
gatunkowego upraw z przyjetym celem hodowlanym. W pelni zadowalajaca jest rowniez

zgodno$¢ upraw zatozonych na siedlisku lasu mieszanego swiezego.

Na siedlisku lasu mieszanego wilgotnego najwigkszy udzial w uprawach miat dab
zajmujacy 40% odnawianej powierzchni. Role domieszki w tych warunkach siedliskowych
petni sosna, co jest zgodne z przyjetym celem hodowlanym, jakim s3 uprawy dgbowe z

niewielka domieszka sosny.

W 2009 roku prowadzono rowniez odnowienie powierzchni pohuraganowej jesienia. Sktad
gatunkowy upraw jest bardzo zblizony do upraw zakladanych wiosng. Wicksze réznice
pojawity si¢ w odnowieniach na siedlisku lasu mieszanego swiezego, gdzie w czesci upraw
wprowadzono jodle, ze §rednim udzialem wynoszacym 20%. W odnowieniach jesiennych
ograniczono rowniez udzial sosny, ktora niekiedy pelni rolge gatunku domieszkowego.
Siedlisko lasu wilgotnego jest siedliskiem odpowiednim dla dgbu z niewielkg domieszka

brzozy.

Ostatnig seri¢ odnowien stanowig uprawy zatozone wiosng 2010 roku. Na siedlisku boru
Swiezego gatunkiem gldéwnym jest sosna, a gatunkiem domieszkowym brzoza. W upra-
wach zakladanych na siedlisku boru wilgotnego, udziat sosny zmniejszono o 10% na
korzys¢ swierka. Stosunkowo duza liczba upraw na siedlisku boru mieszanego Swiezego
posiada bardzo podobny sktad gatunkowy — udziat sosny jako gatunku gtownego, wynosi

60%, role domieszki petni brzoza (20%) oraz dab i buk zajmujace po 10% powierzchni.

Na siedlisku lasu mieszanego $wiezego, w sktadzie prawie wszystkich upraw, znalazt si¢
modrzew, ze S$rednim udziatem wynoszacym okoto 30%. Jako gatunki domieszkowe

wprowadzono dgb (na 20% powierzchni) i buk (10%).

Sktad gatunkowy upraw zatozonych wiosng 2010 roku jest zgodny z przyjetym celem
hodowlanym. Jedynie na siedlisku lasu mieszanego $wiezego miejsce brzozy zajal
modrzew, co nie pozostaje w sprzecznos$ci z zatozeniami hodowlanymi w tych warunkach

siedliskowych (powyzsze dwa gatunki mogg by¢ wprowadzane zamiennie).

Z przeprowadzonych analiz 1 poréwnan wynika, Zze kolejne serie upraw zakladanych na

powierzchni pohuraganowej, maja sktad gatunkowy coraz bardziej zblizony do zaplano-
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wanego na Komisji Zatozen Planu. Jednym z czynnikéw wpltywajacych na t¢ sytuacje
moze by¢ fakt, ze z uptywem czasu istniata wigksza mozliwo$¢ uzyskania odpowiedniej

liczby sadzonek odnawianych gatunkow przewidzianych do wprowadzenia w uprawach.

3.2.  Cechy wzrostowo-jakosciowe

Po modyfikacji metodyki pomiaréw terenowych, polegajacej na wykonywaniu
pomiarow na transektach (dwie bruzdy i cztery skiby) oraz ewidencjonowaniu sposobu
powstania drzewa (sadzenie, samosiew, odrosle), od jesieni 2008 roku zbierano materiat
empiryczny przez cztery kolejne terminy, zgodnie z nowymi zatozeniami. Podobnie jak
przy wykorzystaniu probnych powierzchni kotowych, w odnowieniach zatozonych wiosng
2008 roku oraz wiosng 2009 roku, wykonano pomiary kontrolne po trzech latach wzrostu
odnowien w uprawie. Analizujac cechy gatunkow drzew tworzacych uprawy, uwzglednio-
no nastgpujace elementy: rok i pora wykonania odnowienia, typ siedliskowy lasu oraz
miejsce wystepowania sadzonki (bruzda, skiba). Odnowienie sztuczne wykonywano
zawsze w bruzdzie, natomiast samosiewy i odros$la pojawialy si¢ zarowno w bruzdzie, jak

1 na odlozonych skibach.

3.2.1. Sosna zwyczajna

Stopien zaggszczenia drzew, przy rownych wariantach odnowienia, podano w odnie-
sieniu do powierzchni probnej. W kazdym terminie na odnawianych powierzchniach
wysadzano sosng. W uprawach zatozonych jesienia, po roku wzrostu, zagegszczenie
wyniosto od 14 do 16 sztuk na transekcie, co odpowiada 10 tys. sadzonek na powierzchni

1 hektara [ryc. 12]. W miar¢ wzrostu zyznoSci siedliska zaggszczenie nieznacznie maleje.

W odnowieniach z wiosny 2009 roku, po roku wzrostu w uprawie, zageszczenie wynosito
od 15 do 19 sosen na transekcie. Wynika to z wigzby sadzenia, poniewaz liczba wypadow

w obu terminach byta bardzo podobna (1-2 sadzonki na transekcie).

Odnowienia jesienne prowadzono na powierzchniach zaliczonych do pigciu typow
siedliskowych lasu. Po roku wzrostu, najwieksze zageszczenie odnotowano w uprawie na
siedlisku boru wilgotnego, $rednio 20 sztuk na transekcie, natomiast najnizsza warto$¢
zaggszczenia zaobserwowano w odnowieniach sosnowych na siedlisku boru mieszanego

swiezego.
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Wyrdéwnane warto$ci zageszczenia sosen, po roku wzrostu, niezaleznie od warunkéw sie-
dliskowych, stwierdzono w uprawach zatozonych wiosng 2010 roku. Jedynie na siedlisku

boru §wiezego zageszczenie wyniosto okoto 12,5 tys. sosen na powierzchni 1 hektara.

Z porOwnania zaggszczenia sosny z poszczeg6olnych termindow odnowienia wynika, ze po

roku wzrostu w uprawie, sadzenia jesienne byty gesciejsze od wiosennych.

W odnowieniach wiosennych z 2008 i 2009 roku okre§lono ponownie stopien zageszcze-
nia po uplywie trzech lat wzrostu [ryc.12]. Okazalo si¢, ze srednia warto$¢ tej cechy jest
bardzo zr6znicowana miedzy uprawami w roznych typach siedliskowych lasu (od 7 do 17
sosen na transekcie). Wyraznie zaznaczyt si¢ wplyw troficznosci siedliska — im stabsze

siedlisko, tym stopien zaggszczenia sadzonek byt wiekszy).

Zaréwno po pierwszym, jak i po trzecim roku wzrostu w uprawie stwierdzono obecnos¢
naturalnych odnowien sosny [ryc.13]. Samosiewy pojawity si¢ zarowno w bruzdach, jak i
na skibach. Z zamieszczonych danych wynika, ze zageszczenie jest bardzo rdézne w
uprawach pochodzacych z poszczegdlnych termindéw sadzenia. Najwigcej samosiewow
sosny pojawito si¢ w uprawach zatozonych wiosng 2009 roku, szczegodlnie na siedlisku
boru mieszanego wilgotnego. Nie zaobserwowano istotnej roznicy w zaggszczeniu samo-

siewOw na skibach czy w bruzdach.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w sprzyjajacych warunkach na transekcie moze pojawic

si¢ wigcej odnowien naturalnych niz sadzonek wprowadzonych sztucznie.

Po roku wzrostu w uprawie, $rednia wysoko$¢ sosny z odnowienia sztucznego wynosita od
9,3 do 31 cm [ryc.14]. Wyraznie wigksze wartosci tej cechy w uprawach zalozonych
jesienig 2009 roku wynikaja z wysokosci sadzonek uzytych do odnowienia. W pozostatych

terminach sadzenia $rednia wysoko$¢ sosny, po roku wzrostu, wynosi od 9 do 17 cm.

Po trzech latach wzrostu w uprawie $rednia wysokos$¢ sosny wynosita od 46 do 71 cm [ryc.
14]. Uwidocznily si¢ wyrazne rdznice w tempie wzrostu wysokosci upraw zatozonych
wiosng w dwdch kolejnych latach. Znacznie wigksza wysokos$¢ uzyskata sosna wysadzona
w uprawie wiosng 2008 roku (Srednia wartos¢ od 63 do 71 cm) niz w odnowieniach z wio-

sny nastepnego roku (od 46 do 57 cm).

Nie zaobserwowano, podobnie jak po pierwszym roku wzrostu w uprawie, istotnego
wptywu siedliska na tempo wzrostu wysokosci. Jesli zarysowuje si¢ jakakolwiek
tendencja, to wynika z niej, Ze sosna rosnie lepiej na siedliskach ubozszych, co moze mie¢

zwigzek z mniejszg konkurencyjnoscia zywej pokrywy.
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W zatozonych sztucznie uprawach pojawity si¢, po roku wzrostu, naloty sosny. Obecno$¢
samosiewOw sosny stwierdzono wiasciwie w uprawach pochodzacych z kazdego terminu
odnowienia, zaréwno w bruzdach, jak i na skibach. Srednia wysoko$¢ rocznych samo-
siewOw jest bardzo zr6znicowana, zawierajac si¢ w przedziale od 25 do 30 cm [ryc.15],

bez widocznej zaleznosci od siedliska.

Po trzech latach wzrostu w uprawie $rednia wysokos$¢ naturalnych odnowien byta nizsza
niz sosen wprowadzonych sztucznie [ryc.15], co uwidocznito si¢ szczegdlnie na siedlisku

boru mieszanego §wiezego. Tej roznicy nie zauwazono w uprawach zalozonych wiosng

2008 i 2009 roku.

Wysoko$¢ sosny po roku wzrostu w uprawie jest cechg stosunkowo zmienng [ryc. 16], na
co wskazuje wspolczynnik zmiennosci zawarty w przedziale 33 do 68%. Nie zaznacza si¢
natomiast tendencja zmiany stopnia zréznicowania wysokos$ci w zaleznosci od Zyzno$ci

siedliska.

Z uplywem wieku zmienno$¢ wysokosci maleje, a wartos¢ wspotczynnika zmiennosSci
wysokosci wynosi od 19 do 38%. Niezaleznie od terminu zaloZzenia uprawy, zmienno$¢
wysokosci sadzonek sosny w poszczegodlnych typach siedliskowych lasu jest podobna.

Znacznie bardziej zréznicowana jest wysoko$¢ samosiewow [ryc.17].

Wspotczynnik zmienno$ci wysokosci w jednorocznych odnowieniach wynosit od 27 do
152%, co jest takze wynikiem sytuacji, ze po trzech latach wzrostu na uprawie samosiewy
sg zréznicowane wiekowo. To duze zréznicowanie §wiadczy takze o tym, ze proces dosie-
wania sosny trwa, a z uptywem czasu najprawdopodobniej jego znaczenie bedzie mniejsze,

choc¢by ze wzgledu na konkurencyjnos¢ rozwijajacej si¢ zywej pokrywy.

Po trzech latach wzrostu nadal utrzymuje si¢ duze zréznicowanie wysokosci samosiewow,

przy czym na skibie tworza si¢ bardziej wyrdwnane populacje niz w bruzdzie.
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uprawie na roznych siedliskach
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Ryc. 17 Wspotczynnik zmiennos$ci wysokosci odnowien naturalnych sosny inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach

wzrostu w uprawie na roznych siedliskach
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3.2.2. Brzoza brodawkowata

W odnowieniach powierzchni pohuraganowych brzoza brodawkowata jest drugim
gatunkiem (po so$nie), zajmujagcym duza powierzchni¢ w uprawach. Opracowujac orienta-
cyjne sktady gatunkowe, przewidziano zwigkszony udzial brzozy w odnowieniach, majac
na uwadze mozliwosci wykorzystania gatunkow drzew lesnych do odnowien na po-
wierzchni otwartej oraz zmniejszenie zagrozenia przyszlych drzewostanow ze strony

czynnikoéw biotycznych i abiotycznych.

Zageszezenie brzozy w zakladanych uprawach jest cecha stosunkowo zmienng, jesli
uwzglednimy termin zaktadania uprawy [ryc.18]. W odnowieniach z jesieni 2008 roku
srednie zaggszczenie sadzonek wynosito od 6,3 do 6,5 sztuk na transekcie, co odpowiada
Srednio 4,5 tys. brzéz na powierzchni 1 hektara. W kolejnych terminach odnowienia
zwigkszono jednak liczbe sadzonek, do 7,4 - 8,0 sztuk na transekcie wiosng 1 6,1do 9,5
jesienig 2009 roku, co oznacza od 4,5 do 9,0 tys. szt./ha. Zwigkszona liczba wysadzanej
brzozy na jednostce powierzchni byla realizacja wczesniejszych ustalen, zalecajgcych

zageszczenie sadzenia z uwagi na niekorzystne warunki duzej, otwartej powierzchni.

Po trzech latach wzrostu w uprawie zageszczenie brzozy utrzymato si¢ na wysokim pozio-
mie W uprawach zatozonych wiosng 2008 roku $rednio na transekcie zanotowano od 5,4
do 11 brzodz, przy czym najwyzsze wartosci zaggszczenia zaobserwowano na siedlisku lasu

mieszanego §wiezego, a najnizsze na siedlisku lasu §wiezego.

Interesujaco przedstawia si¢ zageszczenie samosiewOw brzozowych zaré6wno po pierw-
szym, jak i po trzecim roku wzrostu w uprawie [ryc. 19]. Najliczniej pojawity si¢ naloty w
odnowieniach wiosennych z 2009 roku, a siedlisko boru mieszanego wilgotnego okazato

si¢ najbardziej korzystne do powstania mtodego pokolenia brzozy.

W trzyletnich uprawach zageszczenie naturalnie powstatych brzoz z samosiewu wyrow-
nato sie miedzy powierzchniami z obu terminéw, a takze miedzy siedliskami. Srednio na
jednym transekcie wystepuja dwa samosiewy brzozy, przy czym miejsce pojawienia si¢

samosiewu (bruzda, skiba) nie jest czynnikiem réznicujacym stopien zageszczenia.

W przeliczeniu na jednostk¢ powierzchni liczba naturalnie powstatych brz6z wynosi okoto
1300 szt./ha, co pozwala przypuszczaé, ze samosiewy moga stanowi¢ istotng bazeg,
uzupetniajacg udziat brzozy w zakladanych uprawach na powierzchni otwarte;.

Zaobserwowano ponadto pojawienie si¢ brz6z pochodzenia odro§lowego, ale w tym przy-
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padku nie odgrywaja one istotnej roli w ksztaltowaniu sktadu gatunkowego przysztych

drzewostanow [ryc. 20].

Srednia wysoko$¢ brzozy, po roku wzrostu w uprawie, wahata sie od 51 do 73 cm [ryc.21],
bez wyraznego zréznicowania wysokosci w zalezno$ci od pory zatozenia uprawy (wiosna,
jesien). Warunki siedliskowe rowniez nie wptyngty, w sposob widoczny, na zmiang tempa
wzrostu wysokosci brzozy. Po uptywie trzech lat §rednia wysoko$¢ ulegta istotnemu
zwiekszeniu, wynoszac od 161 do 245 cm. Nastgpito zroznicowanie wartosci tej cechy w
zaleznosci od typu siedliskowego lasu — najwicksza $rednig wysokos$¢ osiaggnely brzozy
rosngce w warunkach boru mieszanego $wiezego, najmniejszg natomiast stwierdzono w

uprawach na siedlisku lasu $wiezego.

Samosiewy brzozy, ktore pojawily si¢ w pierwszym roku wzrostu uprawy, miaty $rednia
wysokos$¢ mniejszg niz drzewka wprowadzone sztucznie [ryc.22]. Przyczyna tych rdznic
jest w pelni zrozumiata, poniewaz samosiewy byly jednoroczne, a odnowienie sztuczne

miato w tym czasie dwa lata (rok wzrostu w uprawie jednorocznej sadzonki).

Srednia wysokos¢ jednorocznych siewek brzozy wynosita od 16 do 92 cm. Niezaleznie od
pory zaktadania uprawy, okoto dwukrotnie szybszym tempem wzrostu wysoko$ci
wykazywaly si¢ samosiewy brzozy pojawiajace si¢ na skibach. By¢ moze wptynelo na to
lepsze zaopatrzenie nalotow w sktadniki pokarmowe, dodatkowo skiby zostaty odtozone w
sposob minimalizujacy ich przesychanie, a tym samym podsigkanie wody nie bylo

czynnikiem ograniczajacym.

Po trzech latach wzrostu w uprawie $rednia wysokos$¢ brzéz pochodzacych z samosiewdw
wynosita od 50 do 146 cm. W odnowieniach zatozonych wiosng 2008 roku wigksza
wysoko$¢ osiggnely brzozy rosngce w bruzdach, natomiast w odnowieniach z wiosny
nastgpnego roku sytuacja byta odwrotna. Niezaleznie od miejsca pojawienia si¢, samo-

siewy brzozy jednak byly wyraZnie nizsze od odnowien wprowadzonych sztucznie.

Zmienno$¢ wysokosci brzozy, po roku wzrostu w uprawie, wynosita od 37 do 65 %
[ryc.23]. W odnowieniach pochodzacych z wiosny 2009 i 2010 roku zaznaczyta si¢
tendencja wzrostu zroznicowania wysokosci w miar¢ poprawy zasobnosci siedliska. Po
trzecim roku wzrostu w uprawie wysoko$¢ brzoz stala si¢ bardziej wyrdwnana. Nie
stwierdzono wplywu zyznosci siedliska jako zmiennej niezaleznej wyjasniajacej zroznico-

wanie wysokosci tego gatunku.
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Znacznie bardzie zroéznicowana okazata si¢ wysoko$¢, pojawiajacych si¢ w uprawach,
samosiewow brzozowych [ryc. 24]. Po pierwszym roku wzrostu samosiewOw w uprawie,
wspotczynnik zmiennosci tej cechy przekracza 100%, przy czym wyzszy jest w przypadku
samosiewow powstalych w bruzdzie. ROwniez wsrdod samosiewoOw brzozy nie zaznacza si¢

wplyw zyznosci siedliska na zréznicowanie ich wysokosci.

Najwyzsza wartos¢ wspotczynnika zamienno$ci wysokosci stwierdzono w trzyletnich
odnowieniach wiosennych na siedlisku lasu mieszanego $wiezego, natomiast w przypadku
upraw dwuletnich (rowniez wiosennych) - na siedlisku boru $wiezego. Zaréwno po
pierwszym roku wzrostu w uprawie, jak i po trzecim warto$¢ wspolczynnika zmienno$ci
wysokosci jest wysoka. Z uptywem wieku prawdopodobnie wartos¢ wspotczynnika zmien-

no$ci wysokosci ulegnie zmniejszeniu.
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Ryc. 18 Srednie zageszczenie sadzonek brzozy inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na réznych

siedliskach
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Ryc. 19 Srednie zaggszczenie odnowien naturalnych brzozy inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na

r6znych siedliskach
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Ryc. 20 Srednie zageszczenie odrogli brzozy inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na réznych

siedliskach
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Ryc. 21  Srednia wysokos¢ sadzonek brzozy inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na réznych

siedliskach
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Ryc. 22  Srednia wysokos¢ odnowien naturalnych brzozy inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu

w uprawie na réznych siedliskach
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Ryc. 23  Wspodtczynnik zmiennos$ci wysokosci sadzonek brzozy inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie

na r6znych siedliskach



58

Brz-nat 0 w bruzdzie [] na skibie VH ( %)

po 1 roku wzrostu

JB0 [rm o e eeieio e eeeenmemmmmnmmemios e eeeeeeeeaeoaena-
106 102
a7
a4 g8 23 T, 70 85 86
100 f---yg----gp--------o ] =l ey o I Fi bl gFTTTTTTTTTTTTT T (1] Pt
47 - 56 60 54 o
43 54 47 4050
N Ul | | I |_|L| mm _______________ | _ ‘ ‘ ________ |_|_| __________
0
Bsw BMw Lsw Bsw BMw Lsw Bsw BMw Lsw Bsw BMw Lsw
BMsw LMsw BiMsw LMsw BMsw LMsw BMsw LMsw
Jesien 2008 Wiosna 20089 Jesien 20089 Wiosna 2010
po 3 latach wzrostu
B0 oo e T I e
74
92
84
8 110 J S T S 1 R
a4 B4 B3
1
47 .
50 }--- I SRR B I [ ORI ) [
Biw BEMw Lsw Bsw BMw Lsw
BMsw LMsw BMsw LMsw
Wiosna 2008 Wiosna 2009

Ryc. 24 Wspotczynnik zmiennos$ci wysokosci odnowien naturalnych brzozy inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach zrostu
w uprawie na réznych siedliskach
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3.2.3. Deby

Ramowe wytyczne dotyczace projektowania odnowien na terenie pohuraganowym
w Nadles$nictwie Przedborz, zalecaty wprowadzanie dgbu jako domieszki w uprawach na
siedlisku boru mieszanego $wiezego i wilgotnego oraz lasu mieszanego S$wiezego.
Natomiast na siedlisku lasu mieszanego wilgotnego, lasu swiezego i wilgotnego oraz lasu
legowego dab powinien peli¢ role gatunku glownego, zajmujac w fazie uprawy
orientacyjnie od 40 do 60% powierzchni.
Zgodnie z powyzszymi zaleceniami, kazdego roku zar6wno wiosng, jak i jesienig, odna-
wiajac powierzchnie pohuraganowe, wprowadzano dab. Zageszczenie drzew tego gatunku,
po pierwszym roku wzrostu w uprawie, bylo zrdznicowane [ryc. 25]. W uprawach
zatozonych jesienig 2008 roku na transekcie znajdowalo si¢ 18-19 debow, co oznacza
ponad 12 tysiecy sztuk na powierzchni 1 hektara (bez uwzglednienia wypadow). W
poczatkowe] fazie odnowien dab sadzono stosunkowo gesto, wiosng w nastepnym roku
rozluzniono wig¢zbg sadzenia do 14-15 sztuk na transekcie (10 tys. szt./ha). Nie stwier-
dzono istotnej roéznicy w liczbie sadzonek debu w uprawach zatozonych w réznych
warunkach siedliskowych. Jesienig rozrzedzono ponownie wigzbe sadzenia, redukujac
liczbe debow do 10-11 na transekcie; wyjatek stanowito siedlisko lasu wilgotnego, gdzie
wysadzono 14 drzewek na transekcie. W kolejnym roku (wiosng 2010) zwigkszono
zageszczenie debu w uprawach, ustalajac $rednig warto$¢ tej cechy na poziomie
poprzedniego roku, tzn. od 12 do 15 sadzonek na transekcie.
W trzyletnich uprawach liczba dgbow na transekcie wynosita od 10 do 17. W uprawach
zatozonych wiosng 2008 roku zaobserwowano zmniejszanie si¢ zageszczenia debow w
miar¢ wzrostu zyznosci siedliska, natomiast w odnowieniach z wiosny nastepnego roku
sytuacja byla odwrotna. Na siedlisku lasu mieszanego $wiezego zaggszczenie odnowien
debowych bylo wigksze niz w warunkach boru mieszanego §wiezego.
W odnowieniach zaréwno po pierwszym, jak i trzecim roku wzrostu w uprawie prakty-
cznie nie pojawily si¢ naloty debowe. Bardziej licznie natomiast wystapity odnowienia
naturalne pochodzenia odroslowego [ryc. 26]. Niezaleznie od terminu zaloZenia uprawy,
najliczniej odrosla dgbowe pojawily si¢ na skibie. Majac jednak na uwadze, ze odrosla
powstawaty najczesciej z pniakow (miedzy wyoranymi bruzdami), nie mozna moéwi¢ o
precyzyjnosci powyzszej uwagi, tym bardziej, ze zdarzaty si¢ przypadki, ze w wyoranej
skibie znajdowaty si¢ korzenie, ktore rowniez mogty dawac odrosla.
Zageszczenie odnowien odroslowych byto bardzo zmienne, $rednio od 0,1 do 6,6 sztuk na

transekcie, przy czym po uptywie trzech lat wzrostu w uprawie liczba debow wynosita
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srednio od 0,8 do 4,5 sztuk na transekcie. Naturalne odnowienie debu, w formie odrosli,
zajmowalo powierzchni¢ miedzy bruzdami, rzadko pojedyncze odros$la obserwowano w
bruzdzie.

Srednia wysoko$¢ debu, po pierwszym roku wzrostu w uprawie, zawierata si¢ w przedziale
od 24 do 6lcm [ryc. 27]. Nie oczekuje si¢ w praktyce wyraznego przyrostu wysokosci w
pierwszym roku po posadzeniu, szczegodlnie w odniesieniu do odnowien sztucznych tego
gatunku, mozna przyja¢ wiec, ze w duzym stopniu o $redniej wysokosci moze decydowac
materiat sadzeniowy. Potwierdzajg to pomiary wykonane po trzech latach wzrostu w upra-
wie, kiedy §rednia wysokos¢ debu wynosi od 35 do 69 cm. Zaznacza si¢ tendencja wzrostu
sredniej wysoko$ci w miar¢ poprawiania si¢ troficznosci siedliska.

Podczas inwentaryzacji, po pierwszym roku wzrostu w uprawie, odro§lowych odnowien
naturalnych debu, a wigc jednorocznych, mtodych pedow, okreslono ich $rednig wysokos¢
na poziomie od 29 do 91 cm [ryc. 28]. Poréwnanie z odpowiednimi warto$ciami §rednich
wysokosci odnowien sztucznych, wskazuje na przewage odnowien odroslowych. W przy-
padku te formy odnowienia naturalnego nie stwierdzono kierunkowego wptywu zyznosci
siedliska na ksztattowanie si¢ Sredniej wysokosci, jak rowniez istotnych r6znic w odnowie-
niu rosngcym w bruzdzie i na skibie.

Srednia wysoko$¢ odnowien odroslowych debu w uprawach po trzecim roku ich wzrostu
jest wprawdzie wigksza, ale nie na tyle, jak mozna byto si¢ spodziewa¢ podczas analizy
wysokosci jednorocznych odro$li. Srednia wysoko$é zawiera sic w przedziale od 36 do
101 c¢cm i nie wykazuje zaleznoSci od zyznosci siedliska, podobnie jak lokalizacja
odnowienia odroslowego - bruzda czy skiba nie jest czynnikiem rdéznicujgcym tempo
wzrostu wysokosci.

Zmienno$¢ wysokosci dgbow wprowadzonych sztucznie, po pierwszym roku wzrostu w
uprawie, jest stosunkowo duza. Wspoétczynnik zmiennos$ci tej cechy wynosi od 31 do 91%,
a wiekszosci wariantow zamyka si¢ w przedziale 40-60% [ryc. 29]. Wyraznie wigksze
zroznicowanie wysokosci odnowien dgbowych stwierdzono w uprawach na siedlisku boru
mieszanego $wiezego, zatozonych wiosng 2010 roku. Prawdopodobnie nie bez wptywu
pozostaje w tym przypadku zréznicowany wysokosciowo materiat sadzeniowy.

W trzyletnich uprawach zmienno$¢ wysokosci jest mniejsza, bardziej wyréwnana migdzy
uprawami zalozonymi w ré6znych warunkach siedliskowych. W odnowieniach z 2008 roku
tylko w przypadku siedliska boru mieszanego $wiezego warto$¢ wspotczynnika zmien-
no$ci wysokos$ci przekroczyla 50%, natomiast na siedlisku lasu mieszanego $wiezego i la-
su §wiezego wartos¢ wspotczynnika zmiennosci tej cechy wskazuje na brak istotnych

roznic wysokosci sztucznych odnowien debu.
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Ryc. 25 Srednie zageszczenie sadzonek debu inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na réznych
siedliskach
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Ryc. 26 Srednie zageszczenie odrosli dgbu inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na réznych
siedliskach
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Ryc. 28 Srednie zageszczenie odrosli dgbu inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na réznych
siedliskach
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Ryc. 29  Wspoélczynnik zmiennosci wysokosci sadzonek debu inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu

w uprawie na roznych siedliskach
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3.2.4. Buk zwyczajny

W zatwierdzonych orientacyjnych sktadach gatunkowych upraw, buk nie jest
przewidziany jako gatunek tworzacy tlo drzewostanu. Jego rola sprowadza si¢ do
domieszki na siedlisku lasu mieszanego wilgotnego i lasu §wiezego, z udzialem nie

przekraczajacym 30% powierzchni w zaktadanych uprawach.

Gatunek ten byt wprowadzany do upraw w kazdym terminie odnowien. Niezaleznie od
wariantu, zageszczenie bukéw byto podobne i ksztattowato si¢ na poziomie okoto 11 sztuk
na transekcie, co odpowiada w przyblizeniu 7 tys. szt./ha [ryc.30]. Nie stwierdzono r6zni-

cowania si¢ stopnia zaggszczenia drzew w zaleznos$ci od siedliska.

Po trzech latach wzrostu w uprawach, stopien zageszczenia bukéw wynosit od 7,9 do 11
sztuk na transekcie. Odpowiada to liczbie drzew na powierzchni 1 hektara od 5,3 do 7,3
tysiecy. Z punktu widzenia oceny udatno$ci upraw, nalezy stwierdzi¢, ze jest to dobry

efekt (majac na uwadze powierzchnig zajeta przez buk).

Prowadzac pomiary w ptatach bukowych na transektach, nie zanotowano obecno$ci
naturalnych odnowien zarowno generatywnych, jak i wegetatywnych. Wynika to z faktu,
ze na powierzchni pohuraganowej pozostaty jedynie pojedyncze buki z drugiego pigtra lub

podrostu 1 nie byty to osobniki owocujace.

Srednia wysoko$¢ bukow, po pierwszym roku wzrostu w uprawie, wynosita od 19 do 39
cm [ryc. 31]. Stosunkowo duza rozpietos¢ tej wartosci wynika z terminu zatozenia uprawy.
Analiza sredniej wysokos$ci buka w uprawach zatozonych w okreslonym terminie wskazuje
na wyrownang warto$¢ tej cechy miedzy siedliskami, np. $rednia wysoko$¢ buka w upra-

wach zatozonych jesienig 2009 roku wynosi od 34 do 36 cm.

Przeprowadzone pomiary kontrolne po trzecim roku wzrostu uprawy wykazaty duze
zrdznicowanie S$redniej wysoko$ci drzew w zaleznosci od terminu jej zatozenia. W
odnowieniach wiosennych z 2008 roku $rednia wysoko$¢ wynosi od 40 do 93 cm. Na
siedlisku boru mieszanego $wiezego 1 lasu §wiezego wartosci tej cechy sg mato zréznico-
wane (86-93cm), natomiast wyraznie nizsze byly drzewka w uprawach na siedlisku lasu

mieszanego §wiezego.

W odnowieniach z wiosny 2009 roku $rednia wysokos$¢ buka, po trzech latach wzrostu w
uprawie, wynosita 41 cm 1 byly to jednakowe wartos$ci na siedlisku boru mieszanego

swiezego 1 lasu mieszanego swiezego.
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Zmienno$¢ wysokos$ci buka, po pierwszym roku wzrostu w uprawach, jest stosunkowo
wysoka, warto$¢ wspotczynnika zmiennosci tej cechy wynosi od 34 do 51% [ryc. 32].
Jednak roznice miedzy tg charakterystyka dla odnowien w roznych warunkach siedlisko-
wych danego terminu odnowienia s3 wyraznie mniejsze. Zarysowuje si¢ tendencja do

wigkszego zroznicowania wysokos$ci buka na siedliskach zasobniejszych.

Po trzech latach wzrostu w uprawie, zmienno$¢ wysokosci nie uleglta zmianie. Wartos¢
wspotczynnika zmienno$ci zawierata si¢ w przedziale od 29 do 51%. W trzyletnich
odnowieniach bukowych nie zaobserwowano wplywu zyznos$ci siedliska jako czynnika

powodujacego zroznicowanie wysokosci.
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Ryc. 30 Srednie zageszczenie sadzonek buka inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na réznych
siedliskach
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Ryc. 32 Wspoélczynnik zmiennosci wysokosci sadzonek buka inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie
na r6znych siedliskach
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3.2.5. Modrzew

W pierwszym etapie odnowien powierzchni pohuraganowej (w 2008 roku)
modrzew wprowadzono, w formie domieszki, do upraw na siedlisku lasu mieszanego
swiezego. W kolejnych etapach (2009 i 2010) gatunek ten wprowadzono jako domieszke
w uprawach na siedlisku boru mieszanego $wiezego.

Srednie zageszczenie modrzewia, niezaleznie od siedliska i pory odnowienia, wynosito 3,5
sztuk na transekcie, co odpowiada okoto 2,3 tys. sadzonek na powierzchni jednego hektara
[ryc. 33].

Po trzech latach wzrostu w uprawie, $rednie zageszczenie modrzewia wynosito od 2 do
3,7 sztuk na transekcie (od 1,3 do 2,5 szt./ha). Jest to stosunkowo duze zaggszczenie,
jednak, w odniesieniu do obecnie obowigzujacych zasad hodowli lasu, miesci si¢ w prze-
dziale zalecanej liczby sadzonek na powierzchni 1 hektara.

Srednia wysoko$¢ modrzewia, po roku wzrostu w uprawie, zawierala si¢ w przedziale do
57 do 115 cm [ryc. 34]. Wyrazna przewaga wysoko$ci modrzewia w uprawach jesiennych
z 2009 roku wynika prawdopodobnie z wysokosci materialu sadzeniowego. Na tym etapie
wzrostu nie zaznacza si¢ istotny wptyw zyznosci siedliska na tempo wzrostu modrzewia.
Réznica w tempie wzrostu wysokosci tego gatunku zarysowuje si¢ w uprawach trzyletnich.
W odnowieniach z wiosny 2009 roku s$rednia wysokos¢ modrzewia wynosita od 176 do
197 cm, przy czym warto$¢ tej cechy byla wyzsza wsrdd drzewek na siedlisku lasu
mieszanego $wiezego. Natomiast w odnowieniach wiosennych z 2008 roku warto$¢
sredniej wysokosci modrzewia (po trzech latach wzrostu) byta istotnie mniejsza - 111 cm.
Modrzew nalezy do gatunkow, ktorych populacje wykazujg duze zrdéznicowanie wyso-
kosci. Cecha ta uwidacznia si¢ juz w uprawach, a nasila si¢ szczegdlnie w fazie mtodnika.
W badanych uprawach, po pierwszym roku wzrostu, zmienno$¢ wysokosci byla
zrdznicowana [ryc. 35]. Wprawdzie w odnowieniach wiosennych z 2009 i 2010 roku oraz
jesiennych z 2009 roku wspoétczynnik zmiennosci wysokosci wynosit okoto 30%. Jedynie
na siedlisku boru mieszanego $wiezego modrzew tworzy zrdéznicowang wysoko$ciowo
populacje, w tym przypadku wspotczynnik zmiennosci wysokosci wynosi  50%.
Tymczasem na siedlisku lasu mieszanego $wiezego zmienno$¢ wysokosci w uprawach jest
trzykrotnie nizsza.

Po trzech latach wzrostu w uprawie, mimo wyraznego zwiekszenia wysokos$ci, zmiennos$¢
tej cechy utrzymala si¢ na podobnym poziomie (wartos¢ wspotczynnika zmiennosci
wynosita od 24 do 32%). Najbardziej wyrdwnang wysokosciowo populacje tworzyl

modrzew na siedlisku lasu mieszanego swiezego.
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Ryc. 33  Srednie zaggszczenie sadzonek modrzewia inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie na réznych
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uprawie na réznych siedliskach
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3.2.6. Jodia pospolita

W poczatkowym etapie odnowien jodta nie byta uwzgledniona w sktadzie gatunko-
wym upraw. W odnowieniach powierzchni pohuraganowej gatunek ten zostat wprowadzo-
ny do odnowien jesiennych 2009 roku i wiosennych 2010 roku. W przyjetych orientacyj-
nych sktadach gatunkowych upraw na terenie pohuraganowym jodta zostata przewidziana
jako gatunek domieszkowy na siedliskach boru mieszanego wilgotnego, lasu mieszanego
swiezego 1 wilgotnego oraz lasu $wiezego 1 wilgotnego. Jednak w lesnictwie Reczkow
gatunek ten znalazt si¢ w uprawach na dwoéch siedliskach, boru mieszanego §wiezego i la-

su mieszanego swiezego.

Srednie zageszczenie jodty w uprawach wynosito od 7 do 10 sztuk na transekcie [ryc. 36].
Odpowiada to liczbie sadzonek na powierzchni 1 hektara od 4,7 do 6,7 tys. sztuk, co stano-
wi wystarczajacy stopien zageszczenia dla tego gatunku. Po roku wzrostu w uprawie
srednia wysoko$¢ jodly wyniosta ponad 20 cm, co jest warto$cig stosunkowo mata,

poniewaz do odnowien wykorzystano 6-letni material sadzeniowy [ryc.37].

Warto§¢ wspotczynnika zmiennosci wysokos$ci, zwlaszcza w odnowieniach jesiennych z
2009 roku, wynosi 54% [ryc.38]. Powodem duzej zmienno$ci wysokosci jodty (wysadzo-
nej jesienig) byly m.in. uszkodzenia spowodowane przez zwierzyng, ktéra zgryzajac
paczek szczytowy uniemozliwita przyrost wysokosci wiosng. Czg¢s¢ nieuszkodzonych
jodet odlozyla roczny przyrost wysokos$ci 1 tym samym zwigkszyla si¢ warto$¢ wspotczyn-

nika zmienno$ci tej cechy.

3.2.7. Swierk

Swierk pojawil si¢ w uprawach zakladanych w ostatniej fazie odnawiania
powierzchni pohuraganowej. Wiosng 2010 roku wprowadzono ten gatunek w formie
domieszki na siedlisku boru §wiezego i boru mieszanego wilgotnego. Srednie zageszczenie
wynosito od 6,5 do 7,3 sztuk na transekcie, co odpowiada od 4 do 5 tys. sadzonek na po-
wierzchni 1 hektara [ryc.36].

Po roku wzrostu w uprawie $rednia wysoko$¢ §wierka wynosita od 27 do 47 cm [ryc.37].
W przypadku tego gatunku zaobserwowano duzy wptyw siedliska - na siedlisku boru mie-
szanego wilgotnego swierk byt dwukrotnie wyzszy. Prawdopodobnie istotng role odegrata
wilgotnos¢ siedliska.

Sposrod analizowanych gatunkow $wierk wyrdznia si¢ matg zmiennoscig wysokosci,
warto$¢ wspotczynnika zmiennosci tej cechy wynosi od 22 do 27% [ryc.38]. Swiadczy to o

malej, wewnatrzpopulacyjnej zmiennosci wysokosci tego gatunku.
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Ryc. 36 Srednie zaggszczenie sadzonek jodly i $wierka inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku wzrostu w uprawie na réznych siedliskach
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Ryc. 37 Srednia wysoko$¢ sadzonek jodty i $wierka inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku wzrostu w uprawie na réznych siedliskach
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siedliskach
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3.3.  Gatunki w typach siedliskowych lasu
3.3.1. Bor $wiezy

Na siedlisku boru $wiezego w skladzie upraw wystepuja cztery gatunki: sosna jako,
gatunek glowny i w domieszce brzoza, buk, $wierk. Swierk pojawit si¢ w uprawach zakta-
danych w ostatnim etapie odnowienia powierzchni pohuraganowej w 2010 roku [ryc. 39].
Buk rowniez nalezal do gatunkow domieszkowych, sporadycznie pojawiajacych si¢ w upra-
wach. Na siedlisku boru $wiezego istotng role odgrywaty wigc dwa gatunki - sosna i brzoza.
Sosn¢ wprowadzono w zaggszczeniu okoto 12 tys. sztuk na powierzchni 1 hektara, natomiast

brzoze w liczbie okoto 4,5 tys. szt./ha.

Po roku wzrostu w uprawie, zageszczenie brzozy, niezaleznie od terminu odnawiania
powierzchni, wynosito od 6 do 7 sztuk na transekcie (1 mb bruzdy), co odpowiada okoto 4,5
tys. sadzonek na powierzchni 1 hektara. Jest to wystarczajace zaggszczenie tego gatunku,
podobnie jak pozostatych - buka i §wierka. Po pierwszym roku wzrostu uprawy, na siedlisku
boru $wiezego pojawito si¢ odnowienie naturalne, gldwnie samosiewy brzozy i odrosla
debowe. Naturalne odnowienie sosny lokalizowato si¢ gtownie w bruzdzie, natomiast odrosla
debowe wystepowaty na skibach i powierzchni migedzy bruzdami. Po pierwszym roku wzrostu
odnowienia naturalne w istotny sposob wptywaly na stopien zageszczenia drzew, liczba
siewek sosny dochodzita do 2,8 tys. sztuk/ha, natomiast odro§lowych dgbow do ponad 3 tys.

sztuk/ha.

Po trzech latach wzrostu w uprawie zmalata liczba drzew pochodzenia sztucznego u na-
turalnego, a obiecujace efekty zwigkszenia zageszczenia sosny nie potwierdzity sie. Jedynie
odro$la debowe wystapity w zageszczeniu mogacym mie¢ znaczenie dla urozmaicenia sktadu

gatunkowego 1 zwigkszenia bior6znorodnosci uprawy.

Gatunkiem wyrozniajacym sie pod wzgledem wysokos$ci w uprawach, po pierwszym roku
wzrostu, byta brzoza [ryc. 40]. Wyjatkowo duza $rednig wysoko$cig cechowata si¢ brzoza
wysadzona jesienig 2009 roku, podobnie samosiewy pochodzace z tego terminu. Warunki
skiby wydawaly si¢ w tym czasie najodpowiedniejsze dla samosiewOw brzozy. Natomiast po
trzech latach wzrostu uprawy, samosiewy brzozy byly o polowe nizsze niz odnowienie

sztuczne.

Wspodlezynnik zmiennosci wysokosci odnowien sztucznych, zarowno brzozy jak 1 sosny, po
roku wzrostu w uprawie na siedlisku boru $wiezego jest zblizony, z wyrazng tendencja

zmniejszania si¢ z kazdym rokiem wzrostu [ryc. 41].
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Natomiast w odnowieniach naturalnych, gtéwnie samosiewow brzozy i sosny wartos$¢
wspotczynnika zmiennos$ci wysokosci przekracza 100%. Bardziej wyrownang wysokoscia

cechuja si¢ odnowienia odroslowe tych gatunkow.

3.3.2. Bor wilgotny

Na siedlisku boru wilgotnego prowadzono pomiary tylko w uprawach zatozonych
jesienig 2009 roku [ryc. 42]. Byly to typowe odnowienia sosng i brzoza, przy bardzo matym
udziale samosiewdéw 1 odrosli. Zageszczenie obu gatunkéw bylo wystarczajace do
wyhodowania mtodnika o odpowiednim zaggszczeniu. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt,
ze w warunkach duzej dostgpnosci wody, brzoza wykazuje wysokie tempo wzrostu
wysokosci [ryc. 43]. Dotyczy to réwniez samosiewow tego gatunku. Mimo, ze sosna roéwniez
wykazuje si¢ duzym tempem wzrostu na tym siedlisku, brzoza jest wyraznie dominujgca. Jest
to wskazowka, ze w zabiegach pielegnacyjnych, zwlaszcza w czyszczeniach wczesnych,

nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na granice styku miedzy ptatami obu gatunkdw.

Podobnie jak w przypadku boru §wiezego, na tym siedlisku zmienno$¢ wysokosci odnowien

samosiewnych jest istotnie wyzsza niz w obrebie odnowien sztucznych [ryc.44]
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Ryc. 39  Srednie zageszczenie sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli roznych gatunkow na
siedlisku B$w, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku oraz po trzech
latach wzrostu w uprawie
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Ryc. 40 Srednia wysoko$¢ sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli réznych gatunkow na siedlisku

O w bruzdzie

82

|:] na skibie

po 1 roku wzrostu

00 [--mmmmmm oo iiiiiiil eeoeeeoooooeee
62 39 37 38
50 35“ ------------------------------- 2zl T 3T Zcassasannsats
O i d1 i
Bk Biz So Brz Db So Db
400 p----mmm g pmm e n e | Rt L L L LS L L P P LELLL LR  EECLELLE SR PELLLEL
76
12 5 g 44
70 Y N L 1g----24 o] |oeeegeees e 33 Mo
; 2 [ i
0 — — ity
Brz So Brz Db So Brz Db So
200 oo eeeeieiiiiiiiiiiioneeeeieeeiieieeieeenes
168
123
L e | e e
84
L e [ et I §3-mmemmmmsmnee
..................................... A0 8. J
0 | | W) 1
Brz So Brz So Db
00 ----mmmmm e s L IEECEEEEEEE i e
67 65 36 16 38 53
50 znﬂ """"" 7 AR 25 7" l:I_|31|_| """""
11
o Lo L Tn B [T
Bk Biz Sw  So Brz Db So Brz Db
po 3 latach wzrostu
200 p--------- 18R TR RO TRAIRTE SR B B AT R SR PR
124
150 f-----oo oo e IREIATIATEAARE N A AR A A
84
100 f--------- e e YRR ECEECELEEEFREESRE e
50 p---------f F---meeeeeeee |_| ----------------------- 18- e B R
15
0 1 I_l
Brz So Brz So Brz
250 """"" 228 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
[ e | | R L L e e e e e L e T P P e T L L e e L L P LT R EE LR LT
150 f---------f b ----------1-31023 ---------------------
a7 93
(1[0 O VBosmnsammsanasemasernmes  nAsessnes sad05 s s
57 35
o | — R S i —
5 m [h
Brz So Brz Db So Brz Db
Odn. sztuczne Odn. naturalne Odn. odroslowe

B$w, inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po trzech latach

wzrostu w uprawie
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Ryc. 41 Wspoélczynnik zmiennosci wysokosci sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli roznych
gatunkow na siedlisku B$w, inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz
po trzech latach wzrostu w uprawie
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Bw [0 w bruzdzie [] na skibie Zag (szt/10mb)

po 1 roku wzrostu
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Ryc. 42  Srednie zageszczenie sadzonek, odnowien naturalnych i odro$li roznych gatunkéw na
siedlisku Bw, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku wzrostu w uprawie
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Ryc. 43 Srednia wysoko$¢ sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli réznych gatunkéw na siedlisku
Bw, inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku wzrostu w uprawie
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Ryc. 43 Srednia wysoko$é sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli réznych gatunkéw na siedlisku
Bw, inwentaryzowanych w r6znych okresach po jednym roku wzrostu w uprawie

Bw O w bruzdzie [] na skibie VH ( %)
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Ryc. 44 Wspotczynnik zmiennosci wysokosci sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli roznych
gatunkow na siedlisku Bw, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku
wzrostu w uprawie
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3.3.3. BOr mieszany §wiezy

W skladzie gatunkowym upraw zaktadanych na siedlisku boru mieszanego
swiezego pojawito si¢ siedem gatunkow drzew le$nych, z ktérych glowne to: sosna,
brzoza, d¢by, buk [ryc. 45].

Po pierwszym roku wzrostu w uprawie stopien zageszczenia sosny wynosit srednio 9,5 tys.
sztuk na powierzchni 1 hektara. Po trzech latach wzrostu wskaznik ten nieznacznie zmalat.
Istotne zmiany nastgpity w ptatach bukowych, w ktorych zaggszczenie po uptywie trzech
lat wyniosto okoto 3,9 tys. szt./ha.

Po roku wzrostu, w uprawach pojawity si¢ odnowienia naturalne. Samosiewy nie byty zbyt
liczne, natomiast istotne znaczenie majg odrosla debowe, ktorych zaggszczenie wynosito
od 1,9 tys. do 5,3 tys. szt./ha (w zaleznoS$ci od terminu zalozenia uprawy).

Odrosla debowe tworzyly réwniez liczng populacje po trzech latach wzrostu uprawy.
Wynika stad, ze w warunkach siedliskowych boru mieszanego $wiezego istnieje duza
mozliwo$¢ zwigkszenia udziatu dgbu w przysztym drzewostanie. Nalezy jednak pamigtac,
ze duza liczba odrosli nie jest wystarczajaca informacja co do mozliwosci zapewnienia
okreslonego udziatu tego gatunku w przysztym drzewostanie. Specyfike odrosli stanowi

fakt, ze tworzg one liczne "bukiety", z ktérych docelowo moze pozosta¢ jedno drzewo.

Po pierwszym roku wzrostu nie zaobserwowano w uprawach duzego zrdznicowania
wysokosciowego, poza sosng, ktorej Srednia wysokos¢ wynosita od 9 do 20 cm [ryc. 46].
Jednak po trzech latach wzrostu zaznaczyta si¢ wyrazna dominacja brzozy i modrzewia, a
pozostale gatunki byly kilkakrotnie nizsze. Interesujace, ze na tym siedlisku, odnowienia
naturalne sg stosunkowo mato zréznicowane pod wzgledem $redniej wysokosci. Zardwno
po pierwszym, jak i po trzecim roku wzrostu uprawy, odnowienia naturalne lepsze warunki
wzrostu znajduja w bruzdach.

Wspotczynnik zmiennosci wysokosci, po pierwszym roku wzrostu, w populacjach
poszczegbdlnych gatunkow jest podobny, przy czym istotnie wyzsze wartosci przyjmuje w

odnowieniach naturalnych [ryc. 47].

3.3.4. Bor mieszany wilgotny

W uprawach na siedlisku boru mieszanego wilgotnego wystepuje sosna, dab i brzo-

za, a w uprawach zatozonych wiosng 2010 roku - réwniez swierk [ryc. 48].

W tych warunkach siedliskowych licznie pojawily si¢ samosiewy brzozy i1 sosny, przy

czym okazato si¢, ze odnowienia naturalne lepsze warunki wzrostu znalazly na skibie. By¢



87

moze warunki wilgotnosciowe zdecydowaly o licznie pojawiajacych si¢ samosiewach,
zwlaszcza w przypadku brzozy.

Na siedlisku tym gatunkiem dominujagcym pod wzgledem wysokosci jest brzoza,
zwlaszcza w uprawach zatozonych wiosng 2009 roku [ryc.49]. W pozostatych uprawach
brzoza réwniez nalezy do gatunkéw najwyzszych, jednak jej przewaga w stosunku do
otoczenia nie jest tak wyrazna.

Zr6znicowanie wysokosci drzew w obrebie populacji poszczegodlnych gatunkow jest

porownawalne do siedliska boru mieszanego §wiezego [ryc. 50].
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Ryc. 45 Srednie zageszczenie sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli roznych gatunkow na
siedlisku BMs$w, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku oraz po
trzech latach wzrostu w uprawie
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Ryc. 46  Srednia wysokos¢ sadzonek, odnowien naturalnych i odrogli réznych gatunkéw na

siedlisku BMs$w, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku oraz po

trzech latach wzrostu w uprawie
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Ryc. 47. Wspdtczynnik zmiennosci wysokosci sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli r6znych
gatunkow na siedlisku BM$w, inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po
trzech latach wzrostu w uprawie
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Ryc. 48 Srednie zageszczenie sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli roznych gatunkéw na
siedlisku BMw, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku wzrostu w
uprawie
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Ryc. 49 Srednia wysoko$¢ sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli réznych gatunkéw na
siedlisku BMw, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku wzrostu w
uprawie
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Ryc. 50 Wspolczynnik zmienno$ci wysoko$ci sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli réznych gatunkoéw
na siedlisku BMw, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku wzrostu w uprawie
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3.3.5. Las mieszany swiezy

W odnowieniach na siedlisku lasu mieszanego swiezego zestaw gatunkow drzew
jest podobny jak na siedlisku boru mieszanego $wiezego [ryc. 51]. Po roku wzrostu w
uprawie, zageszczenie sosny wynosito od 9 tys. do 10,5 tys. drzewek w przeliczeniu na
powierzchni¢ 1 hektara. Po trzech latach warto$¢ zaggszczenia tego gatunku zmalata
nieznacznie. Podobnie niewielkie zmiany tej charakterystyki wystapily w odniesieniu do
pozostatych gatunkow drzew. Nie mozna pomina¢ faktu, ze na tym siedlisku dab zostal
wprowadzony w stosunkowo gestej wigzbie - po roku wzrostu uprawy jego zageszczenie

wynosito od 5.4 tys. do 8.2 tys. szt./ha.

Odnowienia naturalne poszczeg6élnych gatunkow drzew, gléwnie brzozy i1 sosny, mimo
zyznego siedliska i dobrego zaopatrzenia w wode, nie pojawity si¢ licznie. Nieco wigcej
zaobserwowano odrosli debowych, zwlaszcza w uprawach wiosennych z 2009 roku, gdzie
ich zageszczenie wyniosto okoto 3.3 tys. sztuk w przeliczeniu na powierzchnie 1 hektara.
Jest to liczaca sig¢ baza drzew tego gatunku, ktdra uzupeini sktad gatunkowy w nastepnych

fazach rozwojowych drzewostanu.

Po roku wzrostu w uprawach na siedlisku lasu mieszanego $wiezego, sosna osiggng¢ta
srednia wysoko$¢ od 9 do 17 cm. Jednak juz w trzyletnich uprawach zaobserwowano

wyrazny wzrost tej wartosci - $rednia wysokos$¢ sosny wynosita od 46 do 68 cm [ryc. 52].

Roéznicowanie si¢ sredniej wysokosci drzew poszczegdlnych gatunkoéw zaznaczyto si¢ po
trzech latach wzrostu w uprawie, kiedy zaobserwowano wyrazng dominacje wysokosci
modrzewia i brzozy. W warunkach siedliskowych lasu mieszanego $wiezego, naturalne
odnowienia, zarowno samosiewy jak i odrosla, sg nizsze w poréwnaniu z odnowieniami
sztucznymi. Odnowienia sztuczne charakteryzujg si¢ stosunkowo wyréwnang zmiennoscig
wysokosci miedzy gatunkami [ryc. 53]. Znacznie wyzsze wartosci przyjmuje wspotczyn-
nik zmiennos$ci wysokosci odnowien naturalnych, zwlaszcza samosiewow; w przypadku

odrosli zmienno$¢ wysokosci jest bardziej wyrdwnana.

3.3.6. Las $wiezy i wilgotny

Najbardziej zasobne siedliska na terenie Nadlesnictwa Przedborz - las swiezy (85
ha) i las wilgotny (105 ha) zajmuja 2,7% ogolnej powierzchni lesnej. W tych warunkach
siedliskowych, na powierzchni pohuraganowej znalazly si¢ jednak tylko pojedyncze

uprawy, ktoére zatozono wiosng 2008 roku oraz jesienig 2009 roku [ryc. 54]. W skiladzie
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upraw na tych siedliskach znalazly si¢ nastgpujace gatunki drzew: dab, buk jako gatunki
pelniace istotng rolg lasotworcza oraz brzoza i sosna jako gatunki domieszkowe.

Na siedlisku lasu wilgotnego, a wigc w warunkach optymalnych dla debu szyputkowego,
gatunek ten wprowadzono w stosunkowo duzym zageszczeniu, ktore po roku wzrostu w
uprawie wynosito ponad 9 tys. szt./ha.

Zaobserwowana liczba dgbow na jednostce powierzchni (po uptywie trzech lat) pozwala
przypuszczac, ze mozna liczy¢ na wyhodowanie wartoSciowych mtodnikéw w przysztosci.
W tym okresie zmniejszylo si¢ wyraznie zageszczenie sosny (duza liczba wypadow i1
znikoma - naturalnych odnowien), co moze wynika¢ z wysokiej konkurencyjnosci zywej
pokrywy w warunkach dobrej wilgotnosci i troficznos$ci omawianych typow siedliskowych
lasu.

Srednia wysoko$é poszczegolnych gatunkéw drzew, w uprawach po pierwszym i trzecim
roku wzrostu, nie wykazuje wyraznych réznic [ryc. 55]. Dominuje brzoza w nastgpnej
kolejnosci buk, dab i sosna. Zaobserwowano pojedyncze egzemplarze wyrdzniajacej si¢
duza wysokoscig jodly (okoto 110 cm), jednak (jako podrosty) stanowity one pozostatos§¢
po poprzednim pokoleniu.

W warunkach lasu §wiezego i wilgotnego populacje wprowadzonych sztucznie gatunkow
drzew wykazuja stosunkowo mata zmienno$¢ wysokosci [ryc. 56].

W uprawach po pierwszym roku wzrostu wspotczynnik zmiennos$ci tej cechy wynosit od
23 do 37%, natomiast po trzecim roku wartos$¢ ta zawierata si¢ w przedziale od 19 (sosna)
do 34% (dab. Duza zmienno$¢ wysokosci sosny pochodzenia naturalnego (67%), ktora
stwierdzono w uprawach po trzecim roku wzrostu moze wynika¢ moze wynikaé¢ z réznego

wieku sadzonek (od 1 do 3 lat).
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Ryc. 51 Srednie zageszczenie sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli réznych gatunkéw na

siedlisku LM$w, inwentaryzowanych w r6éznych okresach po jednym roku oraz po
trzech latach wzrostu w uprawie
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Srednia wysoko$¢ sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli roznych gatunkow na
siedlisku LM$w, inwentaryzowanych w réznych okresach po jednym roku oraz po
trzech latach wzrostu w uprawie
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Wspdtczynnik zmienno$ci wysokosci sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli

roznych gatunkow na siedlisku LM$w, inwentaryzowanych w ré6znych okresach po

jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie
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Ryc. 54 Srednie zageszczenie sadzonek, odnowien naturalnych i odroli réznych gatunkéw na

siedlisku Lw i L§w, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku oraz po
trzech latach wzrostu w uprawie
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Ryc. 55 Srednia wysoko$¢ sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli roznych gatunkéw na

siedlisku Lw i L§w, inwentaryzowanych w roznych okresach po jednym roku oraz po
trzech latach wzrostu w uprawie
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Ryc. 56 Wspdtczynnik zmienno$ci wysokosci sadzonek, odnowien naturalnych i odrosli

roznych gatunkow na siedlisku Lw i L§w, inwentaryzowanych w r6znych okresach po
jednym roku oraz po trzech latach wzrostu w uprawie



