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»Opracowanie nowych zasad stosowania w Lasach Panstwowych
grzyba Phlebiopsis gigantea, zwlaszcza w drzewostanach §wierkowych,
rowniez z uzyciem maszyn wielooperacyjnych;
ocena ekologicznej i ekonomicznej efektywnosci jego dzialania”
realizowanego przez Zaktad Ochrony Lasu Instytutu Badawczego Le$nictwa

w latach 2010 - 2012

Od ponad 30 lat w ochronie naszych laséw przed patogenami korzeni, a zwlaszcza
przed hubg korzeni w drzewostanach sosnowych na gruntach porolnych, byl skutecznie
stosowany $rodek biologiczny z grzybem Phlebiopsis gigante — ,,PgIBL”. Zalety, stopien
skuteczno$ci, a takze efekty ekologiczne i ekonomiczne metody biologicznej z jego uzyciem
na terenie Lasow Panstwowych zostaly opisane w ponad 50 publikacjach. Nie ulega Zzadnej
watpliwosci, ze ukierunkowane, w stosownym okresie i w odpowiedniej dawce
wprowadzenie pozytecznego konkurenta wobec patogena (gatunkow rodzaju korzeniowiec
Heterobasidion) jest obecnie w Europie jedynym sposobem ograniczania choroby w
drzewostanach gospodarczych. O ile w Polsce $rodek z grzybem P. gigantea typu ,,PgIBL”
byl z powodzeniem stosowany w drzewostanach sosnowych, o tyle w Skandynawii 1 Wielkiej
Brytanii grzyb ten jest wprowadzany przede wszystkim na pniaki $§wierkowe, zazwyczaj w
trakcie $cinki drzew przy uzyciu harwesterow..

Regulacja Komisji Wspolnot Europejskich (nr 2229/2004 ) wprowadzita obowigzek
rejestracji izolatdéw grzybow stosowanych w metodach biologicznych, w tym takze wobec
P. gigantea. W 2009 roku Komisja WE pozytywnie rozpatrzyta wnioski rejestracyjne 14
zgloszonych izolatow grzyba P. gigantea jako substancji czynnej $rodkéw ochrony roslin
przed patogenami korzeni. Uzyskaty ja firmy: Verdera z Finlandii i Forestry Commission
(zwanej dalej ForComm) z Wielkiej Brytanii. Oznacza to, ze wymienieni producenci srodkow
zawierajacych rekomendowane izolaty beda w UE jedynymi ich dostawcami. Idaca za tym
decyzja Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (nr R-54/2009/u) informuje, ze z dniem 31
pazdziernika 2010 r. wycofany zostaje z obrotu polski preparat ,,PgIBL”. Stwierdzenie to
oznacza rowniez, ze do ochrony lasow przed hubg korzeni w Polsce beda mogly by¢
stosowane jedynie dopuszczone do obrotu $rodki zawierajace zarejestrowane izolaty grzyba

P. gigantea.



Majac to na wzgledzie Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych juz w 2007 r. zlecita
Instytutowi Badawczemu Le$nictwa przeprowadzenie badan majacych na celu okreslenie
skuteczno$ci oraz przydatnosci $rodkow firm Verdera i ForComm, zawierajacych
odpowiednie, wybrane izolaty grzyba P. gigantea (temat nr BLP 329, przekazany w
pazdzierniku 2009 r.). Uzyskane w drzewostanach sosnowych wyniki wskazaly, ze obydwa
badane preparaty cechuje dobra aktywnos$¢ obecnych w nich izolatoéw P. gigantea, nie
ustepujaca w zasadzie skutecznosci preparatowi ,,PgIBL.

Patogeny obecne w drzewostanach $wierkowych - korzeniowiec drobnopory
Heterobasidion parviporum i opienki Armillaria spp. — nie byly do tej pory zwalczane metoda
biologiczng, przede wszystkim z uwagi na niespecyficznos¢ polskich izolatow typu
,»sosnowego” w preparacie ,,PgIBL”. Masowe zamieranie $§wierkow w Beskidach i w
drzewostanach na gruntach porolnych w p6inocno-wschodniej czeséci Polski bylo w znaczne;j
mierze spowodowane takze przez wystgpowanie tych patogendw. Znaczne ostabienie
kondycji zdrowotnej drzewostanéw Swierkowych z tego powodu, wzmoglo uwage na
problem ich ochrony - profilaktyki i przeciwdziatania. Kolejnym zagadnieniem jest
postulowana pracochtonno$¢ rgcznego wykonywania $cinki drzew, a takze zabiegu
biologicznego. Wzrastajaca liczba harwesterow w Polsce, takze w Lasach Panstwowych, stata
si¢ impulsem do rozpoznania mozliwosci stosowania zabiegu ochronnego, takze w trakcie
procesu pozyskiwania drzew tg metoda.

Przedstawiona problematyka, dotychczas nie realizowana w Polsce, byta zasadnicza
przestanka podjecia przez Lasy Panstwowe decyzji o zleceniu Instytutowi Badawczemu
Lesnictwa wykonania niniejszego tematu badawczego. Uwzglednia on rownoczesnie trzy
aspekty poznawczo-praktyczne odnoszace si¢ do naszych warunkéw drzewostanowych: a)
okreslenie skuteczno$ci kolonizacji pniakéw $wierkowych przez grzybni¢ wzrastajaca
z zarejestrowanych izolatow dostarczonych przez obydwu producentéw, b) okreslenie
przydatnosci  stosowania harwesterow z glowicg natryskujgca, c¢) pordéwnanie
pracochlonnosci, skutecznosci i1 kosztow zabiegu ochronnego wykonanego metoda reczng
1 z harwesterem, zaleznie od rodzaju preparatu (izolatu).

Badania polegatly na:

a) wyborze nadlesnictw i lokalizacji powierzchni do$wiadczalnych w drzewostanach
swierkowych podlegajacych planowanym zabiegom hodowlanym (czyszczenia, trzebieze,
zreby) w wieku 31-100 lat;

b) rozpoznaniu mozliwosci wykorzystania maszyn wielooperacyjnych (harwesterow)

do wykonania zabiegu opryskiwania pniakéw w momencie $cinki drzewa;



C) przystosowaniu harwesterow do wykonania zabiegéw opryskiwania pniakow —
montaz systemow natryskujacych, przeszkolenie operatorow;

d) przygotowaniu instrukcji technologicznej przystosowanej do warunkéw polskich,
Z uwzglednieniem =zalecen producenta, oraz przeprowadzeniu szkolen praktycznych w
zakresie zabiegu r¢cznego (opryskiwacz plecakowy) 1 maszynowego (harwester);

e) wykonaniu zabiegu opryskiwania wyznaczonych pniakéw; z zastosowaniem
opryskiwacza plecakowego oraz maszyny wielofunkcyjnej w dwoch terminach zabiegowych:
jesien 2010 r. 1 wiosna 2011 r;

f) ocenie makroskopowej pniakéw po uptywie roku od wykonania zabiegu pod katem
udatnosci zabiegu biologicznego, okreslanej na podstawie obecnosci grzybni P. gigantea oraz
przyjetych symptomow roznicujgcych pniaki zabiegowe od kontrolnych;

g) przetestowaniu skuteczno$ci kolonizacji drewna przez zastosowane izolaty
metodami mykologicznymi, czyli izolacji probek drewna na pozywke maltozowo-agarows,
inkubaciji, identyfikacji obecnosci DNA grzybowego;

h) analizie ekonomicznej kosztow wykonanych zabiegdw.

Badania prowadzono w drzewostanach $§wierkowych, na terenie nast¢pujacych
nadlesnictw: Gdansk, Wejherowo (RDLP Gdansk), Drygaty, Krynki, Wality (RDLP
Biatystok), Kamienna Gora, Szklarska Porgba (RDLP Wroctaw), Ujsoty, Wegierska Gorka
(RDLP Katowice).

Materiat badawczy stanowity pniaki po $§wiezo $cigtych drzewach w drzewostanach
swierkowych, w ktorych prowadzono planowe zabiegi: CPP, TWP, TPP, r¢bnia IVd.
Zastosowano dwa preparaty z P. gigantea: ,,PGSuspension” (producent - Forestry
Commission z Wielkiej Brytanii) z izolatem nr 410.3 oraz ,,RotstopF” (producent - Verdera
Oy z Finlandii) z izolatem nr 1835. Preparat ,,RotstopF” wystgpowal w dwoch rodzajach
opakowan — 25 gramowe, do przygotowania 25 | cieczy roboczej, przeznaczone do
wykorzystania w harwesterach i 2 gramowe (2 | cieczy roboczej), zastosowane w oprysku
recznym, konfekcjonowane przez producenta wylacznie dla celow niniejszego projektu.

Po 12 miesigcach od zabiegu, w ktorym zabezpieczano pniaki §wierkowe preparatami
RotstopF (w dwdch stezeniach) oraz PGSuspension, czyli jesienig 2011 r. i wiosng 2012 r.,
przeprowadzono ocen¢ udatno$ci zabiegu ich kolonizacji na terenie w/w nadlesnictw.
Oceniano obecnos$¢ symptomow wskazujagcych na zasiedlenie pniaka przez P. gigantea,
obecno$¢ innych grzyboéw zasiedlajgcych pniaki przed i po zabiegu, jak rowniez

wystepowanie przebarwien pniakow, przezywiczenia powierzchni $cigeia 1 obecnosé



owadow. Uzyskane wyniki zestawiono w tabelach i przedyskutowano, biorgc takze pod

uwage przebieg warunkow pogody w analizowanym okresie.

Uzyskane wyniki zgromadzone w ciggu jednego zaledwie roku inkubacji grzyba w

pniakach pozwalajg na wyciggniecie wnioskoéw, ktore z uwagi na specyfike zasiedlania

drewna $wierkowego nalezy uzna¢ za wstepne:

obecno$¢ wprowadzonego grzyba Phlebiopsis gigantea i tozsamo$¢ genetyczng jego
izolatéw uzyskano, zarowno w ocenie makroskopowej, w analizach laboratoryjnych
probek na pozywkach, jak i w badaniach DNA czystych kultur, jedynie w 2 - 26% liczby
zabezpieczonych pniakow;

obecno$¢ grzybni P. gigantea w zabezpieczanych pniakach zostata stwierdzona jedynie w
niektorych pniakach, na niektorych powierzchniach zabiegowych (nadle$nictwo) i nie we
wszystkich testowanych warunkach drzewostanowych i klimatycznych (rdLP) w danym
terminie;

termin jesienny wykonania zabiegu jest bardziej korzystny dla rozwoju wprowadzanego
grzyba, niezaleznie od rodzaju zastosowanego preparatu, przy czym nalezy mie¢ na
uwadze fakt, ze przebieg warunkoéw pogody w okresie wykonywania zabiegu moze mie¢
duzy wptyw na zasiedlanie przez grzybnig;

po roku od wykonania zabiegu stwierdzono, ze wptyw stezenia preparatu Rotstop ani
sposOb nanoszenia testowanych §rodkow (zabieg rgczny lub harwester), nie wptynety
znaczaco na skuteczno$¢ preparatu, mierzong przezywalnoscig grzybni P. gigantea w
drewnie pniakéw Swierka; stwierdzono natomiast lokalne zréznicowanie w nasileniu
wystepowania symptomow obecnosci wprowadzanego grzyba;

uzycie glowicy natryskujacej harwestera (dotyczy RDLP Gdansk i Wroctaw) miato
pozytywny wptyw na udatno$¢ kolonizacji pniakow oceniang na podstawie symptomow
zewngtrznych — byla ona $rednio wyzsza w przypadku preparatu R1, niz pozostatych i
zawsze wyzsza, niz w przypadku zabiegu recznego;

w drzewostanach $swierkowych na pélnocy kraju, przy metodzie tradycyjnej najwyzsza
skuteczno$¢ wykazat preparat R2 (24%), natomiast przy metodzie $cinki i opryskiwania
przy uzyciu harwestera - R1 (26%); na poludniu Polski najwyzsza skuteczno$¢ zabiegu
uzyskano przy zabiegu harwesterem i zastosowaniu preparatu R2 (15%) oraz PGS (14%);
wraz ze wzrostem skali oprysku pniakow zmniejszeniu ulegaja koszty jednostkowe
zabiegu; niezaleznie od przyjetej metody nanoszenia preparatdw na pniaki, najwyzsze

koszty jednostkowe wystepuja w wariancie R2 przy zastosowaniu opakowan 2 g, nieco



nizsze przy opakowaniach 25 g. Najnizsze koszty jednostkowe ponoszone s3 w wariancie
PGS;

e wraz ze wzrostem przeci¢tnej Srednicy zabezpieczanych pniakow (wieku $cinanych
drzew) ro$nie rozpigto§¢ kosztow jednostkowych dla poszczegélnych wariantow
stosowanych preparatow; najnizsze koszty jednostkowe ponoszone s3 przy
zabezpieczaniu pniakow w czyszczeniach pdznych, w trzebiezach wczesnych sg
nieznacznie wyzsze, najwicksze w trzebiezach pdznych. Stabilizacja kosztow
jednostkowych we wszystkich analizowanych przypadkach ma miejsce przy okoto 15 tys.
zabezpieczanych pniakéw — dalszy wzrost rozmiaru zabiegu nie powoduje istotnej
redukcji kosztéw jednostkowych;

e najdrozszy sposob zabezpieczania pniakéw stanowi nanoszenie preparatow przy uzyciu
glowicy harwestera, ktorego koszt jest dwukrotnie wyzszy, niz w przypadku opryskow
recznych;

e koszty ponoszone na wykonanie opryskow sg znaczaco nizsze od potencjalnych korzysci
zwigzanych z ograniczeniem wystepowania chordb grzybowych, prowadzacych do
zamierania drzew;

e ocena skutecznosci na podstawie symptomoéw zewngtrznych (wyglad pniaka i1 obecnos¢
charakterystycznych cech P. gigantea) wykonana po 1 roku od zabiegu i powinna by¢
wykonana ponownie po 2-3 latach, gdyz jednym z waznych powoddéw braku
potwierdzenia obecnosci P. gigantea, moze by¢ konkurencyjne oddziatywanie patogenow
korzeni Heterobasidon i/lub Armillaria, obecnych w danym drzewostanie jeszcze przed
wykonaniem zabiegow pielggnacyjnych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze potencjalne korzysci prowadzenia opryskow pniakow
preparatami zawierajacymi izolaty P. gigantea moga by¢ gospodarczo znaczace i uzasadniac¢
ponoszenie kosztow na wykonanie tych zabiegow. Konieczne jest jednak ustalenie
niezbednego zakresu i okresu podejmowania dziatan ochronnych (faza rozwoju drzewostanu),
pozwalajacych na uzyskanie zadowalajacych efektow gospodarczych izoptymalizowanie
ponoszonych kosztéw zabezpieczania pniakow.

Zrealizowane dotychczas badania w zakresie oceny skutecznosci zasiedlania pniakow
sosnowych i §wierkowych przez P. gigantea w preparatach z zarejestrowanymi izolatami tego
grzyba sa naukowa podstawa do podjecia decyzji o rozpoczecie procesu rejestracji tych

preparatow, jako skutecznych srodkow ochrony lasu przed hubg korzeni.



