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Biomasqg nazywamy calg istniejagca na Ziemi materie
organiczna, to znaczy wszystkie substancje pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego, ktore w roznych procesach
fizyko-chemicznych ulegaja biodegradacji. Do biomasy
miedzy innymi zaliczamy resztki z produkcji rolnej,
pozostalosci z lesnictwa, odpady przemystowe i
komunalne itd. Biomasa jako surowiec energetyczny to
najstarsze i najszerzej wspolczesnie wykorzystywane
odnawialne zrodlo energii. Stanowi ona trzecie co do
wielkosci na $wiecie, naturalne zrédto energii.




Wedlug definicji Unii Europejskiej biomasa
oznacza: ,podatne na rozktad biologiczny frakcje
produktéw, odpady i pozostatosci przemystu rolnego
(tgcznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi),
lesnictwa i zwigzanych z nim galezi gospodarki, jak
rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpaddéw
przemystowych i miejskich” (Dyrektywa 2001/77/WE).



Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i
Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku biomasa to: ,state lub
ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktore ulegajg biodegradacji, pochodzgce z produktow,
odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a
takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze
czesci pozostatych odpadoéw, ktére ulegajq biodegradacji”
(Dz. U. Nr 267, poz. 2656).



Rézne rodzaje biomasy wykazuja rézne whasciwosci. Na
cele energetyczne wykorzystuje sie przede wszystkim
drewno i odpady z przerobu drewna, rosliny pochodzace z
upraw energetycznych, produkty rolnicze oraz odpady
organiczne z rolnictwa, niektére odpady komunalne i
przemystowe. Im suchsza, im bardziej zageszczona jest
biomasa, tym wieksza ma wartos¢ jako paliwo. Coraz
czesciej biomase uzyskiwang z odpadow drzewnych i
rolnych poddaje sie dalszemu uszlachetnieniu. Paliwo
uszlachetnione, takie jak brykiet czy pellety, uzyskuje sie
poprzez suszenie, mielenie i prasowanie biomasy.
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W zaleznosci od zastosowanego rodzaju przetarcia drewna
okraglego w tartakach powstaja roznorodne odpady
drzewne obecnie zwane ,produktami ubocznymi
mechanicznego przerobu drewna”. Produkty te jeszcze do
niedawna stanowily wielka ucigzliwos¢ dla tartakow i
praktycznie zalegaly w nich w kazdym dostepnym
miejscu, to na chwile obecna stanowia cenny i
poszukiwany na rynku towar handlowy. ,Odpady
drzewne” wykorzystywane s3 miedzy innymi przez
producentow  plyt  drewnopochodnych, przemyst
celulozowo-papierniczy oraz na cele opatowe.



Oferowane przez przemyst tartaczny
produkty uboczne mechanicznego przerobu
drewna to:



Drewno kawatkowe:

zrzyny i opoly stanowiace odpad pierwiastkowego
przetarcia drewna na trakach poziomych i pionowych,
pozostalos¢ drewna konstrukcyjnego, przycinanego na
wymiar, badz tez

odpad z produkcji przycinanych na wymiar
potwyrobow (np. fryzéw), lub

material nie spetniajacy norm poétwyrobu (stanowi
nawet do 50% przerabianego drewna).



Drewno kawatkowe charakteryzuje sie
nastepujacymi cechami:

jego wartos¢ opalowa wynosi 11-22 MJ/kg, wilgotnosc¢ -
20-30%, a zawartos¢ popiotu 0,6-1,5% suchej masy

moze zawierac duze ilosci kory.
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Trociny:

Stanowia okolo 10% masy przerabianego w tartakach
drewna. Poziom wilgotnosci trocin jest zroznicowany
i waha sie od 6-10% (dla trocin pozyskiwanych z
suszonych potfabrykatow) do 45-65% dla trocin z
niedawno Scietego drzewa. zawartos¢ popiolu wynosi
mniej niz 0,5%. S3 cennym surowcem dla zakladéw
plyt wiérowych, producentow pelletu i brykietu oraz w
formie nie przetworzonej stanowia paliwo i mogq by¢
wykorzystywane bezposrednio w kotlowniach. Wady
trocin to trudnosci zwigzane z magazynowaniem,
sktonnos¢ do zaparzania i podatnos¢ na zawilgocenia.

12



13



 Wiéry:

S3, podobnie jak trociny, produktem ubocznym
przemystu  drzewnego, powstajacym  podczas
skrawania i frezowania. Cecha charakterystyczng
wiorow jest ich niska wilgotnosc 5-15% (najczesciej sa
wynikiem strugania i skrawania wysuszonego
potfabrykatu). Zawieraja niewielka ilos¢
zanieczyszczen.
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- Zrebki drzewne:

To rozdrobnione drewno w postaci dtugich na 5 - 50 mm,
szerokosci 10 — 20 mm i grubych na 2 - 8 mm scinkdéw o
charakterystycznym, romboidalnym ksztatcie . S
produkowane:

podczas pierwszego trzebienia drzewostanow,
wierzchotkéw i innych pozostatosci po wyrebach,

podczas przecierania na liniach ktod w tartakach,
na szybkorosnacych plantacjach np.: wierzby,

z odpadow drzewnych (zrzyny, opoty, klocki
pomanipulacyjne itp.) w duzych zaktadach
przetwarzajacych drewno.
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Wartos¢ opatowa zrebkéw wynosi 6-16 MJ/kg,
wilgotnos¢ 20-60%, a zawartos¢ popiotu, ktorg zwieksza
ewentualne zanieczyszczenie kamieniami, glebg i
piachem stanowi od 0,6 do 1,5% suchej masy. Zrebki sg
doskonatym paliwem dla kottéw, wykorzystuje sie je
rowniez miedzy innymi jako surowiec do produkcji ptyt
wiorowych, mas celulozowych pelletu oraz brykietu.
Wadg tego paliwa jest wrazliwos¢ na zmiany wilgotnosci
powietrza i podatnos¢ na choroby grzybowe. Dtfugo
magazynowane zrebki powinny by¢ co jakisS czas
przewracane.
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To wartosciowy pod wzgledem energetycznym odpad
przemystu drzewnego, stanowiacy od okoto 8 do 15%
masy pozyskiwanego drewna. Jej wilgotnos¢ wynosi
55-65%, wartos¢ opalowa w suchej masie 18,5-21 MJ/kg,
a zawartos¢ popiotu, ktéry ma tendencje do
zuzlowania stanowi 1-3%.
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Paliwa uszlachetnione

Od kilku lat obserwowalny jest wzrost popytu na paliwa
uszlachetnione z biomasy drzewnej, czyli brykiet i
pellety cechujace sie wysoka wartoscia opalowa, za
ktora odpowiada niska wilgotnos¢ i mala objetosc,
zwigzana z duzym ciezarem wlasciwym. Zaletq
brykietu i pellet jest ich jednolita wielkos¢, ulatwiajaca
wykorzystanie.



Brykiet drzewny:

To walec lub kostka, utworzona =z suchego
rozdrobnionego drewna, sprasowanego pod wysokim
cisnieniem bez dodatku substancji klejacych. W czasie
zachodzacego pod cisnieniem okolo 200 atmosfer
procesu brykietowania wydziela sie lignina, ktéra po
obnizeniu temperatury zastyga, spajajac surowiec w
formie brykietu. Duze zageszczenie materialu w
stosunku do objetosci sprawia, ze proces spalania
brykietu zachodzi stopniowo i powoli. Wartos¢
energetyczna: 19-21 GJ/t; wilgotnosc¢: 6-8%; zawartosc
popiotu: 0,5-1% suchej masy.

22



Surowcem do produkcji brykietu z biomasy moze by¢
kazdy rodzaj rosliny lub odpadéw pochodzenia roslinnego.
Najwieksze znaczenie gospodarcze i najwieksza wartosc¢
handlowa maja brykiety produkowane z drewna. Do
przerobu nadajg sie praktycznie wszystkie rodzaje drewna
i odpadéw drzewnych, w tym =zrebki i trociny.
Brykietowanie nastepuje w prasach mechanicznych lub
hydraulicznych bez stosowania zadnych substancji
wigzacych. O ksztalcie otrzymywanego brykietu decyduje
rodzaj zastosowanej prasy brykietujace;.







Znaczenie brykietu w Polsce jako paliwa na lokalnych
rynkach wzrasta. Stosunkowo niewielki préog finansowy
inwestycji, w porownaniu z produkcja pellet, wzrostowy
rynek i zgodnos¢ z trendami ochrony srodowiska sklania
wielu producentéw do rozpoczecia produkcji tego typu
paliwa. Jednym =z powaznych ograniczen stato sie
zapewnienie odpowiednich ilosci surowca do produkgji i
mozliwos¢ jego pozyskania w sensownej odleglosci od
lokalizacji zaktadu produkcyjnego (do okoto 100 km).
Przez co zaklady produkujace brykiet powstaja gtownie w
rejonach o silnej koncentracji przemystu drzewnego i
meblarskiego oraz w sasiedztwie duzych obszaréw
lesnych.



Zalety brykietu:
duza gestosc¢ - tatwosc¢ przechowywania i dystrybucji

wysoka wartos¢ opatowa - porownywalna z gorszej
jakosci weglem kamiennym

nie zawiera szkodliwych substancji

niska emisja dwutlenku siarki i innych substancji
szkodliwych podczas spalania

niska zawartos¢ popiotu, ktory mozna wykorzystac
jako nawoz

szerokie spektrum zastosowania: w kotlowniach
indywidualnych, kottowniach zasilajacych sieci,
kominkach.
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Pellety drzewne:

(inaczej granulat) to produkowane miedzy innymi z
odpadéw drzewnych (najczesciej z trocin i widoréow)
dtugie na kilka cm granulki o srednicy 6-25 mm.
Granulat wytlacza sie w prasach, bez dodatku
substancji klejacej i pod duzym cisnieniem, ktore
umozliwia duze zageszczenie surowca. Pellety sa
paliwem tatwym do transportowania, praktycznym w
magazynowaniu i wygodnym w eksploatacji. Ich zaletg
jest tez bardzo niska zawartos¢ popiotu (0,3-1% suchej
masy). Wartos$¢ energetyczna pellet wynosi 16,5-19,5
M]J/kg.

27






Surowcem do produkcji granulatu s3 odpady drzewne z
tartakow, zakladow przerobki drewna oraz lesne odpady
drzewne. Najpopularniejszymi odpadami do produkcji
granulatu s3 trociny i widéry (nie ma koniecznosci ich
wstepnego rozdrabniania). Technicznie mozliwe jest takze
produkowanie granulatu z kory, zrebkéw, rozdrobnione;
biomasy z upraw energetycznych, stomy, réznego rodzaju
wytlokow, pestek itp.
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Zalety pellet:

wysoka wartosc¢ opalowa (2,1 kg granulatu zastepuje ok. 1l oleju
opatowego, dobry granulat ma wartos¢ kaloryczng przekraczajaca 70%
wartosci kalorycznej najlepszych gatunkéw we;glaf}

zerowa emisja CO, (emitowana jest tylko taka ilo$¢ CO, jaka zostata
uprzednio pochlonlqta w procesie fotosyntezy) oraz niska emisja SO,

latwe i dogodne w uzytkowaniu

nie zawieraja zadnych dodatkowych, szkodliwych substancji
chemicznych takich jak kleje czy lakiery itp.

niskie koszty skladowania i transportu
odporne na samozapton

odporne na naturalne procesy gnilne, a gladka powierzchnia skutecznie
chroni przed absorbowaniem wilgoci z otoczenia

spalanie odbywa sie¢ w automatycznych, bezobstugowych kottach, w
procesie spalania powstaje niewielka ilos¢ popiotu, ktory stanowi
nawoz ogrodniczy.
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Podsumowanie — zalety i wady biomasy

Zalety:

Biomasa to nieszkodliwe dla srodowiska, odnawialne zrodto
energii. Jej najwieksza zaleta jest zerowy bilans emis;ji
dwutlenku wegla (CO,) uwalnianego podczas spalania
biomasy, a takze nizsza niz w przypadku paliw kopalnych
emisja dwutlenku siarki (SO,), tlenkow azotu (NO,) i
tlenku wegla (CO). Przykltadowo, chcac uzyskac 1 GJ energii
cieplnej z oleju napedowego, powodujemy emisje 1,255 kg
tlenkow azotu, 0,004 kg podtlenku azotu (N,O) i az 73,84
kg dwutlenku wegla. Spalenie analogicznej ilosci drewna
opalowego przyczynia sie jedynie do emisji 0,202 kg
tlenkéw azotu, zas wspolczynnik emisji podtlenku azotu i
dwutlenku wegla jest rowny zeru.
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Zasoby biomasy sg dostepne na catym sSwiecie. Jako zrédto energii
elektrycznej biomasa jest mniej zawodna niz na przyktad energia
wiatru czy energia stoneczna. Jej zasoby moga by¢ magazynowane i
wykorzystywane w zaleznosci od potrzeb, a ich transport i
magazynowanie nie pocigga za sobg takich zagrozen dla
srodowiska, jak transport czy magazynowanie ropy naftowej badz
gazu ziemnego. Poza tym wykorzystanie biomasy z terendw lesnych
i z pastwisk zmniejsza ryzyko powstawania pozardow, zas uprawy na
cele energetyczne pozwalajg zagospodarowacC nieuzytki rolne i
rekultywowac tereny poprzemystowe. Wykorzystanie biomasy
wspomaga zrownowazony rozwoj rolnictwa, ma takze pozytywne
skutki spoteczne, gdyz wzrastajgcy popyt na produkty rolne
przyczynia sie do powstawania koniunktury i do tworzenia nowych
miejsc pracy, zwfaszcza na wsi.
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Wady:

Biomasa jako zrédto energii posiada wiele zalet, nie jest
jednak pozbawiona pewnych wady, wsrod ktérych mozna
wymienic:
stosunkowo malg gestos¢ surowca, utrudniajacy jego
transport, magazynowanie i dozowanie,

szeroki przedzial wilgotnosci biomasy, utrudniajacy jej
przygotowanie do wykorzystania w celach energetycznych,
mniejsza niz w przypadku paliw kopalnych wartos¢
energetyczna surowca: do produkeji takiej ilosci energii,
jaka uzyskuje sie z tony dobrej jakosci wegla kamiennego
potrzeba okoto 2 ton drewna badz stomy,

fakt, ze niektore odpady s3 dostepne tylko sezonowo.
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Dziekuje za uwage



