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1. WSTEP

Smolik znaczony Pissodes castaneus (De Geer..) (= P. notatus) jest jednym z
najgrozniejszych szkodnikéw upraw i miodnikach sosnowych, opanowanych przez
grzyby korzeniowe lub/i uszkodzonych przez zwierzyne oraz inne gatunki owadow, a
takze ostabionych przez czynniki abiotyczne, np.: suszg, mroz, grad, niedobory
sktadnikow mineralnych w glebie, niewlasciwe sadzenie. Szczegodlnie narazone na
uszkodzenia ze strony smolika sg uprawy zakladane na pozarzyskach i gruntach
porolnych.

Przy masowym wystepowaniu chrzgszczy smolika znaczonego moze dochodzi¢
do zahamowania przyrostu pedéw i ostabienia drzewek. Bardziej szkodliwy dla
drzewek jest zer larw, ktore w krotkim czasie powodujg zamieranie zaatakowanych
drzewek przyczyniajac si¢ tym samym do duzych strat gospodarczych.

Smolik znaczony jest gatunkiem powszechnie wystepujacym w catej Europie,
zwlaszcza w potnocnych Wioszech, Austrii, Niemczech, w azjatyckiej czesci Rosji 1 w
Turcji oraz w potnocnej Afryce. W 2001 r. zawleczony zostat do Ameryki Potudniowej,
gdzie poczatkowo zostal opisany w Brazylii, a nastgpnie w 2003 r. w Argentynie,
Urugwaju i Chile.

W Europie, oprocz sosny zwyczajnej Pinus sylvestris L., szkodnik ten wystepuje
na innych gatunkach sosen, m.in. na so$nie $rédziemnomorskiej P. pinaster, czarnej P.
pinea, kalabryjskiej P. brutia, alepskiej P. halepensis i so$nie pinia P. pinea. Natomiast
w Ameryce Potudniowej uszkadza sosne teda P. taeda i daglezje zielong Pseudotsuga
menziesii.

Oprécz wyrzadzania znacznych szkdéd w uprawach i1 miodnikach, smolik
znaczony jest wektorem chordb grzybowych, w tym opieniek Armillaria spp., grzybow
z rodzaju Ophiostoma, grzyba Leptographium serpens powodujacego choroby korzeni
sosen i czegsto wspotwystepujacego z Phytophtora cinnamomi oraz grzybow z rodzajow
Cronatium i Peridermium - powodujacych rdze kory sosny zwyczajne;j.

Rowniez w Polsce smolik znaczony jest gatunkiem coraz powszechniej
wystepujacym w uprawach i mtodnikach sosnowych. W latach 90-tych XX wieku
powierzchnia jego wystgpowania wzrosta do 10 tys. ha rocznie, a w ciagu ostatniego
dziesigciolecia oscyluje w granicach kilku tys. ha.

W Polsce od 50 lat nie prowadzono badan dotyczacych biologii, ekologii, czy
mozliwos$ci ograniczania liczebnosci populacji smolika znaczonego, ze wzgledu na to,
ze przez szereg dziesigcioleci gatunek ten nie stanowit problemu gospodarczego. Brak
jest wiec metod ochrony drzewostanéw przed tym gatunkiem, poza wyrywaniem i
paleniem drzewek zasiedlonych przez szkodnika.

Opisany wyzej wzrost powierzchni zagrozonych masowym wystepowaniem
smolika znaczonego oraz intensyfikacja szkod wyrzadzanych przez ten gatunek, a takze
brak skutecznych metod ochronnych uzasadnit podjecie badan nad biologia i ekologia
smolika znaczonego w celu optymalizacji postgpowania ochronnego w uprawach oraz
mtodnikach lesnych.



2. CEL | ZAKRES PRAC

Celem badan bylo opracowanie metod postgpowania ochronnego prowadzacego
do ograniczenia szkod powodowanych przez smolika znaczonego w mtodych
drzewostanach sosnowych. Aby zrealizowaé postawiony cel wykonano 4 zadania
badawcze obejmujgce nast¢pujacy zakres prac:

Zadanie nr 1: Badanie udzialu smolika znaczonego w procesie zamierania upraw i
mtodnikéw ostabionych dzialaniem czynnikow biotycznych i abiotycznych:
— ocena frekwencji wystepowania drzewek uszkodzonych przez smolika,
— ocena frekwencji wystepowania drzewek uszkodzonych przez czynniki
biotyczne (patogeny grzybowe, zwierzyna, inne gatunki owadow) i
hodowlane (sadzenie, przygotowanie gleby),
— okreslenie zalezno$ci miedzy uszkodzeniami drzewek przez ww.
czynniki a ich zasiedleniem przez smolika znaczonego.

Zadanie nr 1 wykonane zostato we wspolpracy z dr. inz. Robertem Kuzminskim -
pracownikiem Katedry Entomologii Lesnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Zadanie nr 2. Obserwacje cyklu rozwojowego smolika znaczonego w celu optymalizacji
terminow wykonywania zabiegdw ochronnych:

— laboratoryjne obserwacje rozwoju smolika, w tym ocena czasu trwania
poszczegolnych stadiow rozwojowych oraz tempa wylggania si¢
chrzaszczy,

— obserwacje rozwoju smolika w warunkach naturalnych.

Zadanie nr 3. Poszukiwanie zwigzkow chemicznych o wlasciwosciach wabigcych
chrzaszcze smolika znaczonego:

— laboratoryjne badania olfaktometryczne z uzyciem atraktantow oraz
wytypowanie do doswiadczen terenowych zwiazkéw najbardziej
aktywnych,

— badania terenowe oceniajace efektywno$¢ odtowow chrzgszczy smolika
do réznego typu pulapek ze zwigzkami wabigcymi.

Zadanie nr 4. Proby redukeji liczebnosci smolika znaczonego przy uzyciu preparatow
biologicznych i chemicznych:
— wykonanie doswiadczalnych zabiegdw opryskiwania drzewek
przy uzyciu grzyba Beauveria bassiana,
—wykonanie do§wiadczalnych zabiegdw ochrony drzewek przy uzyciu
preparatow chemicznych,
— ocena skuteczno$ci zabiegdéw na podstawie $miertelnosci smolika oraz
stopnia zasiedlenia traktowanych drzewek.



3. MATERIALY I METODY

3.1. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Powierzchnie do§wiadczalne zlokalizowano w nastepujacych nadlesnictwach:

Bierzwnik (RDLP w Szczecinie):
Lesnictwo Chojnowo: oddz. 89g; Bsw; pow. 1,44 ha; sosna 2-letnia.

Borne Sulinowo (RDLP w Szczecinku):

Lesnictwo Dobrzyca: oddz. 367h; Bsw; pow. 2,08 ha; sosna 8-letnia;
oddz. 254d; BMs$w; pow. 3,48 ha; sosna 7-letnia;
oddz. 256b; Bsw; pow. 2,65 ha; sosna 7-letnia;
oddz. 430b; Bsw; pow. 2,36 ha; sosna 7-letnia;
oddz. 457c; Bsw; pow. 3,26 ha; sosna 7-letnia;
oddz. 232h; B$w; pow. 2,14 ha; sosna 6-letnia;
oddz. 439h; Bsw; pow. 2,94 ha; sosna 6-letnia;
oddz. 450b; BM$w; pow. 3,88 ha; sosna 7-letnia;
oddz. 333a; Bsw; pow. 3,91 ha; sosna 5-letnia;
oddz. 296c¢; Bsw; pow. 2,94 ha; sosna 4-letnia;

Celestynow (RDLP w Warszawie):

Lesnictwo Celestynow: oddz. 326¢; BMw; pow.4,18 ha; sosna 4-letnia;

Lesnictwo Czarci Dot: odd. 671; BMsw; pow. 2,28 ha; sosna-3-letnia;

Lesnictwo Otwock: 0ddz.192b; B$§w; pow. 3 ha; sosna 5 lat;

Lesnictwo Zbojna Gora: oddz. 164c; Bsw; pow. 2,5 ha; sosna 3-letnia.

Janéw Lubelski (RDLP w Lublinie):
Lesnictwo Pikule: oddz. 107h; BMw; pow. 2,6 ha; sosna 5-letnia.

Lochow (RDLP w Warszawie):
Lesnictwo Wegrow: 0ddz.146g; Bsw; pow. 2,5 ha; sosha 5-letnia.

Mielec (RDLP w Kros$nie):
Lesnictwo Pateraki: oddz. 196a; BMs$w; pow. 2,9 ha; sosna 4-letnia;
oddz. 199a; BMs$w; pow. 2,4 ha; sosna 4-letnia;
oddz. 124p; BMsw; pow. 2,2 ha; sosha 5-letnia.

Oborniki (RDLP w Poznaniu):
Lesnictwo Niemieczkowo: oddz. 883d; BMsw; pow. 1 ha, sosha 4-letnia.
Lesnictwo Kiszewko: oddz. 505j; BMs$w; pow. 2,48 ha; sosna 3-letnia.

Tychowo (RDLP w Szczecinku):
Lesnictwo Rosnowo: oddz. 27i; BMsw; pow. 2,67 ha; sosna 7-letnia;

oddz. 45h; Bsw; pow. 2,92 ha; sosna 6-letnia;
oddz. 61b; BMs$w; pow. 2,95 ha; sosha 7-letnia;
oddz. 119b; BMsw; pow. 3,03 ha; sosna 8-letnia;
oddz. 119i; Bsw; pow. 0,95 ha; sosna 7-letnia;
oddz. 120i; Bsw; pow. 2,60 ha; sosna 9-letnia;
oddz. 121p; LMs$w; pow. 1,37 ha; sosna 5-letnia;
oddz. 122g; BMsw; pow. 2,07 ha; sosna 4-letnia;
oddz. 143g; LMsw; pow. 4,12 ha; sosna 4-letnia.



Zwierzyniec (RDLP w Lublinie):
Lesnictwo Bukownica: oddz. 21a; BSw; pow. 5 ha; sosna 5-letnia.
oddz. 44a, Bsw, pow. 3,1 ha, sosha 7-letnia.

W nadle$nictwach Bierzwnik, Borne Sulinowo, Oborniki i Tychowo obserwacje
prowadzone byly przez dr. inz. Roberta Kuzminskiego z UP w Poznaniu, natomiast w
pozostatych nadles$nictwach znajdowaly si¢ powierzchnie obserwacyjne Instytutu
Badawczego Le$nictwa.

Wyboru powierzchni doswiadczalnych dokonano we wspdlpracy z
pracownikami nadle$nictw, ktorzy wskazali uprawy zasiedlone przez smolika
znaczonego. O ostatecznym wyborze decydowata wykonana w pierwszej potowie
kwietnia kazdego roku lustracja upraw, potwierdzajagca obecno$¢ szkodnika na
minimum 10% drzewek. Ponadto powierzchnie badawcze dobierano tak, aby roznity si¢
migdzy soba wiekiem, sposobem przygotowania gleby, rodzajem materiatu
odnowieniowego oraz stopniem uszkodzenia przez zwierzyne.

3.2. Badanie udzialu smolika znaczonego w procesie zamierania upraw i
mlodnikéw ostabionych dzialaniem czynnikéw biotycznych i hodowlanych

3.2.1. Ocena stanu zdrowotnego upraw i miodnikéw sosnowych zagrozonych przez
smolika znaczonego

Obserwacje stanu zdrowotnego upraw i mtodnikéw wykonywano w latach 2011-
2013 we wszystkich nadlesnictwach wymienionych w pkt. 3.1, z wyjatkiem Nadl.
Lochow.

We wrze$niu 1 pazdzierniku, na kazdej z wybranych powierzchni wykonano
analize 100-150 losowo wybranych drzewek zwracajac uwage na $lady zerowania
owadow, wystepowanie grzybow patogenicznych 1 $lady uszkodzen powodowanych
przez zwierzyne. W przypadku martwych drzewek, wyrwano je i oceniono stan
systemow korzeniowych.

3.2.2. Okre$lenie zwiazkOw miedzy oslabieniem drzew przez czynniki biotyczne a
szkodami powodowanymi przez smolika znaczonego

Do analiz wykonanych we wrze$niu/pazdzierniku 2011 1 2013 r. wykorzystano
wyniki oceny wspotwystgpowania smolika znaczonego 1 innych czynnikow
biotycznych w uprawach w nadle$nictwach Oborniki (Le$nictwo Niemieczkowo, 0ddz.
883d) i Borne Sulinowo (wszystkie powierzchnie wymienione w pkt. 3.1). W obu
nadles$nictwach ocenie poddano wylacznie drzewka zamierajace i martwe. Kazde
kontrolowane drzewko wykopano, okorowano i1 okreslono obecno$¢ smolika, a takze
ZWro6cono uwage na wystepowanie zerow innych gatunkow owadow m.in. szeliniaka
sosnowca, choinka szarego, zwojek. Zwracano réwniez uwage na stan systemow
korzeniowych 1 §lady uszkodzen powodowanych przez zwierzyne.

W Nadl. Oborniki analizie poddano 145 drzewek, gdyz tyle zamierajacych i
martwych drzewek stwierdzono na uprawie, na ktorej wskutek sukcesywnego
wypadania sosenek znajdowaty si¢ liczne luki (fot 1). Roéwniez pod wzglgdem



wysoko$ci uprawa ta byla mocno zréznicowana, na co mialy wpltyw wprowadzane
poprawki 1 uzupetnienia.

Fot. 1. Powierzchnia obserwacyjna w N-ctwie Oborniki, 2011

Natomiast w Nadl. Borne Sulinowo obserwacjom poddano po 100 drzewek na 10
powierzchniach (wymienionych w pkt. 3.1), tacznie 1000 drzewek.

Uzyskane dane poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem rozktadu Chi-
kwadrat, w ktorym analizowano zaleznos$ci miedzy liczbami drzewek uszkodzonych
przez:

- smolika znaczonego i grzyby korzeniowe,
- smolika znaczonego i zwierzyne,
- smolika znaczonego i inne gatunkow owadow.
Analizy statystyczne wykonano przy uzyciu programu Statistica 10.0 (StatSoft,
Inc., 2011).

3.2.3. Okre$lenie zwigzkéw miedzy ostabieniem drzew przez czynniki hodowlane a
szkodami powodowanymi przez smolika znaczonego

Obserwacje wykonano w 2011 r. W Nadl. Celestynow (Les$nictwo Czarci Dot,
oddz. 671) porownywano stopien uszkodzenia przez smolika znaczonego 3-letnich
sadzonek z zakrytym i odkrytym systemem korzeniowym. Podobne obserwacje
wykonano rowniez w Nadl. Oborniki (Le$nictwo Kiszewko, oddz. 505 j) na 3 letniej
uprawie odnowionej sadzonkami z zakrytym i odkrytym systemem korzeniowym, na




ktorej zastosowano 3 warianty przygotowania gleby: orke przy uzyciu ptuga LPz-75 i
pluga aktywnego oraz przygotowanie gleby frezem lesnym.

Natomiast w Nadl. Bierzwnik (Le$nictwo Chojnowo, oddz. 89 g) oceniano
wplyw sposobu przygotowania gleby na rozmiar szkéd powodowanych przez
smolika w 2-letniej uprawie sosnowej odnowionej sadzonkami z odkrytym systemem
korzeniowym. O wyborze tej powierzchni zadecydowal rowniez fakt, ze byla ona
ogrodzona, przez co wyeliminowano wplyw zwierzyny na kondycje zdrowotng
drzewek. Analizowano 3 warianty przygotowania gleby: orke LPz-75, frez lesny i
naorywanie waltkow.

Na wszystkich powierzchniach oceniono stan zdrowotny drzewek zgodnie z
metodyka opisang w pkt. 3.2.1.

3.3. Obserwacje rozwoju smolika znaczonego

Obserwacje wykonano w 2011 1 2012 r. w Nadl. Mielec (Le$nictwo Pateraki,
oddz. 196a 1 199a) oraz w 2013 r. w Nadl. Celestynow. (Lesnictwo Zbdjna Goéra, oddz.
164c). Kazdego roku od poczatku kwietnia do konca pazdziernika, co 2-3 tygodnie
pobierano po 10 drzewek, ktore przewozono do laboratorium Instytutu.

W 2011 r. wykonano wstepne obserwacje polegajace na okorowaniu strzatek
przywiezionych drzewek od szyi korzeniowej do 3 okodtka i okresleniu obecnosci lub
braku poszczegdlnych stadidow rozwojowych szkodnika w analizowanych drzewkach.

Natomiast w latach 2012-2013 oceniano rozw¢j smolika zgodnie ze
zmodyfikowana metodyka Langora i Williams’a (1998) polegajaca na okorowaniu i
zmierzeniu $rednicy dolnego fragmentu strzatki, tj. od szyi korzeniowej do wysokos$ci
10 cm, nastepnie policzeniu stadiow rozwojowych smolika 1 przeliczeniu uzyskanych
wynikéw na 10 cm? powierzchni strzatki.

Na podstawie analizy stadidow rozwojowych smolika w zebranych drzewkach
opisano dynamike rozwoju szkodnika z uwzglednieniem czasu rozwoju poszczegolnych
stadiow.

3.4. Poszukiwanie zwigzkow chemicznych o wlasciwosciach wabiacych chrzaszcze
smolika znaczonego

3.4.1. Doswiadczenia z putapkami IBL.-4

W 2011 r. w nadlesnictwach Janow Lubelski (Les$nictwo Pikule, oddz. 107h),
Zwierzyniec (Lesnictwo Bukownica, oddz. 21a) i Mielec (Les$nictwo Pateraki, oddz.
199a) wykonano wstepne badania terenowe z uzyciem pulapek IBL-4 z roéznymi
atraktantami potencjalnie wabigcymi chrzgszcze smolika. W pierwszej dekadzie
kwietnia, na 3 uprawach wylozono po 5 putapek zawierajacych Hylodor, terpentyne,
Swieze gatazki sosnowe oraz puste putapki stanowigce kontrolg do§wiadczenia (tacznie
20 putapek/uprawe). Nastepnie do konca wrzesnia, co 3-4 tygodnie wymieniano gatazki
oraz 2 razy Hylodor i terpentyne, kazdym razem notujgc liczby owadoéw odtawiajacych
si¢ do putapek.




3.4.2. Synteza feromonow agregacyjnych

Na podstawie danych literaturowych w 2012 r. w Z.D. Chemipan Instytutu
Chemii Fizycznej PAN przygotowano feromony agregacyjne smolikow bedace
kompozycjami:
grandisolu - cis-1-metylo-2-izopropenylocyklobutanoetanolu

OH

—

i grandisalu - cis-1-metylo-2-izopropenylocyklobutanoetanalu

/O

—

Obydwa zwigzki otrzymano syntetycznie w postaci mieszaniny enancjomerow
wykorzystujac handlowo dostepne potprodukty: 1,4-dimetoksy-2-oxo-butan i aldehyd
izobutyrowy. Ze zwiazkow tych otrzymuje si¢ w czterech etapach syntezy grandisol
racemiczny, utleniany nastgpnie do grandisalu. Ponadto w do$wiadczeniach
wykorzystano etanol i a-pinen wystepujace w Zywicy sosnowe;j.

Zarowno feromony agregacyjne smolikow (grandisol i grandisal), jak i etanol oraz
a-pinen zostaly przygotowane w postaci plynnej i zastosowane w 3 formach
uzytkowych (dyspenserach): otwarta buteleczka, nasaczona celuloza w torebce foliowej,
zamknigty wezyk polipropylenowy.

3.4.3. Poroéwnanie skuteczno$ci dziatania atraktantow

Laboratoryjne obserwacje olfaktometryczne

W doswiadczeniach wykonanych w 2012 i 2013 r. wykorzystano 4-ramienny
olfaktometr sktadajacy si¢ z centralnie potozonej ptaskiej komory szklanej w ksztalcie
kwadratu oraz odchodzacych od niej 4 kanatow zakonczonych pojemnikami z
nosnikami substancji zapachowych. Do pojemnikéw ttoczone jest czyste powietrze,
ktore tam miesza si¢ z substancjami zapachowymi. Wymieszane powietrze wedruje do
komory gtownej, gdzie centralnie umieszcza si¢ badanego chrzaszcza (Fot.2).



pojemnik z
atraktantem

otwor, w ktorym
umieszcza sie owada

A B

Fot. 2. Olfaktometr (A) wraz z komora gtéwng (B - schemat) do badania
reakcji motorycznych owada na zapach

Catos¢ urzadzenia znajduje si¢ w zamykanym boksie izolujacym olfaktometr od
warunkow zewnetrznych. Po rozpoczeciu doswiadczenia i zamknigciu olfaktometru
przebieg eksperymentu rejestruje kamera znajdujaca si¢ nad gtowna komora
olfaktometru. W jednym z pojemnikdéw umieszczono galazki sosnowe, a w drugim-
przeciwlegtym grandisol i grandisal w stosunku 1:1. Test uwazano za zakonczony,
kiedy chrzaszcz wchodzit do pojemnika z wybranym atraktantem i przebywat tam 10 s.

W doswiadczeniu wykorzystano chrzaszcze smolika wylegajace sie w
laboratorium z drzewek sosnowych zebranych na przetomie marca i kwietnia.
Pozyskane w ten sposob chrzaszcze podzielono na 2 grupy liczace po 40 osobnikow.
Pierwsza grupa obejmowatla chrzaszcze nie Zerujace, ktore po wylegnieciu gtodzono
przez 24 godziny i nastepnie badano olfaktometrycznie. Druga grupa to chrzgszcze
zerujace na gatazkach sosnowych przez 48 godziny po wylegnigciu, nastgpnie glodzone
przez 24 godziny i po tym czasie badane olfaktometrycznie.

Doswiadczenia terenowe

Doswiadczenia zatozono w pierwszej dekadzie kwietnia 2012 r. w
nadle$nictwach Lochow (Le$nictwo Wegrow, oddz. 146g) i Mielec (oddz. 199a). Na
obu powierzchniach zastosowano putapki krzyzakowe, w ktorych umieszczono rézne
atraktanty (fot. 3). W Nadl. Lochdéw zastosowano nastepujgce warianty do§wiadczenia:

1. oa-pinen i etanol (buteleczka),
grandisol (torebka foliowa z celulozg),
grandisal (torebka foliowa z celulozg),
a-pinen, etanol, grandisol i grandisal (buteleczka i 2 torebki foliowe z celulozg)
putapki bez atraktantow - kontrola doswiadczenia.

a s N
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Natomiast w Nadl. Mielec testowano ponizsze kombinacje atraktantow (warianty):
1. a-pinen i etanol

grandisol i grandisal

a-pinen, etanol, grandisol i grandisal,

a-pinen, etanol, 2 xgrandisol i 2 xgrandisal,

putapki bez atraktantow - kontrola doswiadczenia.

arwd

We wszystkich wariantach testowano po 6 putapek, tacznie 30 putapek na 1
doswiadczenie. Putapki zawieszono losowo na drzewkach (na wysokosci okoto 1 m) w
uprawach zaatakowanych przez smolika znaczonego. Ocene skutecznosci dziatania
putapek wykonano po 6 tygodniach, tj. w koncu maja.

Fot. 3. Putapki krzyzakowe z atraktantami w formie butelkowej (A)
i torebki foliowej z celuloza (B), Nadl. Lochow, kwiecien 2012

3.4.4. Por6wnanie skutecznosci dzialania roznych pulapek

W pierwszej dekadzie kwietnia 2012, w Nadl. Mielec (Le$nictwo Pateraki,
oddz. 124p) zatozono doswiadczenie oceniajace przydatnos¢ 3 typoéw putapek do
odtowu chrzaszczy smolika: putapki krzyzakowej zielonej, krzyzakowej biatej i
kubetkowej (fot.4). W kazdej z putapek umieszczono a-pinen, etanol, grandisol i
grandisal. Testowano po 5 pulapek kazdego typu, tacznie 15 sztuk. Kontrolg putapek
wykonano po 6 tygodniach notujac liczby odtowionych owadow.

11



. v
krzyzakowa biata

Fot. 4. Putapki do odtowu chrzaszczy smolika znaczonego,
Nadl. Mielec, kwiecien 2012

Na poczatku lipca 2012, w nadle$nictwach Mielec (ponownie na powierzchni w
oddz. 124p) 1 Celestynow (Les$nictwo Otwock, oddz. 164c) testowano 2 nowe typy
pulapek opracowanych w Zaktadzie Ochrony Lasu IBL. Putapki te zostaty wykonane z
rur PCV (dlugos$¢ 50 cm, $rednica 7,5 cm ) pokrytych piaskiem gruboziarnistym lub
trocinami (fot. 5). W gornej czesci pulapki, na calym obwodzie wywiercono otwory
(Srednica 1cm) wejsciowe dla chrzaszczy smolika. W putapkach pokrytych piaskiem
zamocowano w dolnych czeéciach pojemnik petnigcy funkcje fotoeklektora do zbioru
chrzaszczy. Natomiast w putapkach pokrytych trocinami zamonotowano podwojne dno
bedace pojemnikiem na odtawiane owady. Do pulapek tych przymocowano drewniany
palik umozliwiajacy ich wbicie w glebe. Pulapki ustawiono w poblizu drzewek. W
doswiadczeniu zastosowano roéwniez putapki kubetkowe (wariant porownawczy), ktore
zawieszono na gatazkach do wysokosci 1 m.

putapka rurowa z piaskiem putapka rurowa z trocinami putapka kubetkowa

Fot. 5. Putapki rurowe i kubetkowe do odtowu chrzgszczy smolika znaczonego,
nadlesnictwa Mielec i Celestynow, lipiec 2012

12



Na obu powierzchniach zastosowano po 5 putapek rurowych pokrytych piaskiem i
trocinami oraz kubetkowych, tacznie 15 putapek w badaniu. We wszystkich putapkach
umieszczono a-pinen, etanol, grandisol i grandisal. Kontrole do$wiadczenia polegajaca
na policzeniu owadow odlawiajacych si¢ do putapek wykonano w koncu sierpnia.

Dodatkowo w Nadl. Celestynéw (Lesnictwo Otwock, 0ddz.192b), rowniez w
lipcu 2012 r. badano skrocone wersje 2 nowych typow putapek o dlugosci 15 cm i
takiej samej konstrukcji, jak opisane wyzej putapki rurowe. W putapkach krotkich
zamiast palika do wbijania w glebe, wykorzystano sznurek umozliwiajacy ich wieszanie
na drzewkach (fot. 6).

Oproécz krotkich putapek rurowych uzyto takze putapek kubetkowych zielonych,
zgodnie z ww. metodyka.

Fot. 6. Krotkie putapki rurowe do odtowu chrzaszczy
smolika znaczonego, Nadl. Celestynow, lipiec 2012

W pierwszej dekadzie kwietnia 2013 r. w nadlesnictwach Mielec (Le$nictwo
Pateraki, oddz. 124p) i Celestynéw (Les$nictwo Zbdjna Gora, oddz. 164¢) zastosowano
opracowang w IBL pulapke kubetkowa bragzowa wykonang z kominka wentylacyjnego
przykrytego daszkiem i zamknigtego w dolnej czeSci zaslepka. Wewnatrz putapki
znajdowal si¢ lejek kierujacy wabione chrzaszcze do wnetrza pulapki i jednoczes$nie
zapobiegajacy uwalnianiu si¢ odlawianych owadow. Zastosowano takze putapke rurowa
pokryta trocinami, ktora zmodyfikowano poprzez wywiercenie dodatkowych otworow
wzdhuz putapki (fot. 7). Jako wariant porownawczy uzyto pulapek kubetkowych
zielonych. We wszystkich pulapkach umieszczono dyspenser o roboczej nazwie
»Smolik Mega”, nadanej przez producenta ZD Chemipan (fot. 7). Dyspenser ten
zawierat 4 badane sktadniki, tj. a-pinen, etanol, grandisol i grandisal, ktére umieszczono
w foliowej torebce z otworami o S$rednicy 0,5 cm umozliwiajagcymi uwalnianie
zwiazkow. W koncu maja wykonano kontrolg doswiadczenia polegajaca na policzeniu
owadow odlowionych do putapek.
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Fot. 7. Putapka kubetkowa brazowa i
zmodyfikowana rurowa oraz dyspenser
Smolik Mega, Nadl. Mielec,

kwiecien 2013

3.5. Proby redukcji liczebno$ci smolika znaczonego przy uzyciu preparatow
biologicznych i chemicznych

3.5.1. Ocena aktywnosci owadobojczej grzyba Beauveria bassiana

Badania laboratoryjne

W doswiadczeniu wykonanym w pierwszej dekadzie kwietnia 2012 r.
wykorzystano chrzaszcze smolika znaczonego zbierane w kwietniu w Nadl. Mielec,
ktére po przewiezieniu do laboratorium umieszczano w szklanych kloszach i
przetrzymywano bez pokarmu przez 24 godziny.

Jako materiatu infekcyjnego uzyto zawiesiny zarodnikow B. bassiana (szczep
WG) przygotowanej w warunkach laboratoryjnych przez dr Elzbiete Popowska-Nowak
z Wydziatu Biologii i Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego.

Dos$wiadczenie polegalo na hodowli chrzaszczy na pokarmie traktowanym
zawiesing zarodnikow grzyba B. bassiana. Hodowle prowadzono przez 3 tygodnie w
szalkach Petriego, w ktorych umieszczono po jednym odcinku $wiezej galazki sosnowej
o dhugosci 2 cm i $rednicy okolo 1 cm oraz po jednym chrzaszczu (fot. 8). Na kazdy
odcinek gatezi naniesiono 200 pl zawiesiny zarodnikow grz;fba B. bassiana. Zawiesing
badano w 2 koncentracjach zawierajacych 1 x 10%i 1 x 10" zarodnikéw/ml. Kontrolg
doswiadczenia stanowity chrzgszcze Zerujace rowniez na 2-centymetrowych odcinkach
gatazek sosnowych, traktowanych taka samg objetoscig wody destylowanej. W kazdym
z wariantow testowano 40 chrzaszczy, facznie 120 osobnikow.

Hodowle prowadzono przez 4 tygodnie w temperaturze 20-22°C i wilgotnosci
75%. Raz w tygodniu zmieniano pokarm. Co 2 dni okre§lano $miertelno$¢ chrzaszczy
we wszystkich wariantach doswiadczenia. Martwe chrzgszcze przekazywano na
Wydzial Biologii i Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego,
w celu okreslenia przyczyn $mierci.
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Fot. 8. Hodowla smolika znaczonego na gatazkach sosnowych
traktowanych grzybem B. bassiana

Badania terenowe

Dos$wiadczenia zlokalizowano na terenie Nadl. Celestynow (le$nictwa
Celestynéow — oddz. 326 ¢ i Zbdjna Gora — oddz. 164c) w 3-4-letnich uprawach, gdzie
stwierdzono liczne uszkodzenia drzewek sosnowych przez smolika znaczonego. Zabieg
wykonano w koncu kwietnia 2011 i 2012 r., kiedy chrzaszcze przeprowadzaly zer
uzupetniajacy na sadzonkach. Wykorzystano 2 formulacje grzyba B. bassiana:

— Badany w laboratorium szczep WG zawierajacy 1 x 10® zarodnikéw w 1 ml

cieczy uzytkowej.

— Preparat ,,BoVeril” bedacy formulacja proszkowa zawierajacga w 1 g 5 x 108
zarodnikow szczepu BB1 (producent Bioved 2005 Kft., Stowacja). Ciecz
robocza biopreparatu przygotowano na powierzchni doswiadczalnej
mieszajac 1 g preparatu z 1 litrem wody, co odpowiadato koncentracji 5 x 10°
zarodnikow w 1 ml cieczy uzytkowe;.

W 2011 r. drzewka opryskano zawiesing szczepu WG, natomiast w 2012 ww.
formulacjami. Zabiegi wykonano przy uzyciu opryskiwacza ogrodowego o pojemnosci
0,8 I (Apollo 0,8L; producent: Kwazar), opryskujac okolice szyi korzeniowej i strzatki
drzewek do 2 dolnego okotka (fot. 9). Kazdym z preparatow opryskano po 200
drzewek, w 4 powtorzeniach po 50 sztuk. Zuzycie cieczy uzytkowej obu formulacji
wyniosto po 2 I na 200 sadzonek, tj. 10 ml na 1 drzewko.

W pazdzierniku 2011 1 2012 r. wykonano kontrole doswiadczenia, w ktorej
analizowano liczby drzewek zasiedlonych przez smolika w poszczegdlnych wariantach
doswiadczenia. Martwe drzewka pobrano z uprawy i przewieziono do laboratorium w
celu okreslenia przyczyn ich zamarcia.
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Fot. 9. Zabiegi opryskiwania drzewek preparatami z grzybem B. bassiana

3.5.2. Proby uzycia alfacypermetryny w ochronie drzewek przed smolikiem znaczonym
— zabiegi terenowe

Owijanie drzewek siatkq Storanet”™

W pierwszej dekadzie kwietnia 2011- 2013 r. w nadlesnictwach Zwierzyniec
(Lesnictwo Bukownica, oddz. 44a — 2011 r.), Lochow (Lesnictwo Wegrow, oddz. 146g
— 2012 r.), Mielec (Le$nictwo Pateraki, oddz. 199a — 2012 r.; 124p — 2013 r.) i
Celestynow (Lesnictwo Zbdjna Gora, oddz. 164c — 2013 r.) wykonano zabiegi owijania
siatkg Storanet” (producent BASF SE, Niemcy) dolnych czesci strzalek drzewek
sosnowych. Siatka ta jest wykonana z tworzywa sztucznego i w swojej strukturze zawiera
100 mg alfa-cypermetryny w 1 m? siatki. Przez pot roku insektycyd jest stopniowo
uwalniany na powierzchni¢ siatki, ktéra w tym czasie zabezpiecza drzewka przed
owadami. Siatka ta ma powierzchnie 160 m? wiec na potrzeby doswiadczenia pocigta
zostala na paski o szeroko$ci okoto 10 cm i dlugosci 0,5 m, ktorymi owinieto dolne
czesdci strzalek od szyi korzeniowej do wysokosci okoto 15 cm (fot. 10). W Nadl.
Zwierzyniec drzewka zabezpieczono wylacznie siatkg, natomiast w pozostatych
nadle$nictwach na siatk¢ zakladano plastikowe obejmy uniemozliwiajace jej
odwinigcie. Na 4 powierzchniach zabezpieczono po 100 drzewek, 400 sztuk tacznie. Na
wszystkich powierzchniach kontrole stanowily drzewka niezabezpieczane siatka.

Oceng skutecznosci zabiegu wykonano po 6 miesigcach, tj. we wrzes$niu kazdego
roku. Polegata ona na ocenie zasiedlenia przez smolika drzewek zabezpieczanych siatkg
i kontrolnych.
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Nadl. Zwierzyniec, 2011 r. Nadl. Mielec, 2012 r.

Fot. 10. Drzewka zabezpieczone siatkg Storanet™

Opryskiwanie drzewek preparatem Fastac Las 15 SC

W pierwszej dekadzie kwietnia 2013 r. w Nadl. Celestynow (Le$nictwo
Otwock, oddz. 192b) wykonano zabiegi opryskiwania dolnych 2 okétkéw drzewek
sosnowych wodng emulsjg preparatu Fastac Las 15 SC w koncentracji 4%. Preparat w
tym stezeniu jest zarejestrowana do zabezpieczania upraw lesnych przed szeliniakiem
sosnowcem. Zabiegi wykonano przy uzyciu opryskiwacza plecakowego SOLO 473D z
pompa membranowg (producent SOLO®™). Preparat aplikowano pod ci$nieniem 0,4 MPa
w dawce okoto 100 ml/drzewko. Drzewka opryskane woda stanowily kontrole
doswiadczenia. W kazdym wariancie opryskano po 100 drzewek w 5 powtorzeniach po
20 sztuk. Po 6 miesigcach wykonano ocen¢ skuteczno$ci zabiegu polegajaca na
poréwnaniu liczby drzewek =zasiedlonych przez szkodnika w obu wariantach
doswiadczenia.
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4. Wyniki
4.1. Udzial smolika znaczonego w procesie zamierania upraw i mtodnikow

4.1.1. Stan zdrowotny upraw i mtodnikéw sosnowych

W tabeli 1. przedstawiono ocen¢ stanu zdrowotnego na podstawie wystgpowania
smolika znaczonego i innych czynnikéw biotycznych w réznowiekowych uprawach
lesnych w latach 2011-2013.

W 2011 r. czynnikiem biotycznym wystepujacym w najwigkszym nasileniu w
uprawach i powodujacym ich ostabienie byt zespdt osutek (grzyby z rodzaju
Lophodermium i Sclerphoma pythiophila). Smolik znaczony zasiedlit drzewka
ostabione nie tylko przez grzyba, ale rdwniez przez zwierzyn¢ i inne owady, gtdéwnie

przez szeliniaka sosnowca. Pomimo uszkodzenia przez osutke ponad 60% drzewek, nie
wszystkie zostalty one zasiedlone przez smolika. Najwiecej (50%) drzewek
zaatakowanych przez smolika znajdowato si¢ w Nadl. Mielec, najmniej w Nadl. Janow
Lubelski — 15%.

W 2012 r., ponownie czynnikiem biotycznym wystepujacym we wszystkich
badanych uprawach w nadles$nictwach Celestynéw, Lochow i Mielec byta osutka (fot.
11). Od 24 do 45% drzewek zostato zaatakowanych przez szeliniaka sosnowca, a 30%
drzewek bylo uszkodzonych przez zwierzyne. Analizujac uszkodzenia upraw przez
szeliniaka brano pod uwage tylko drzewka z licznymi wgryzami na strzatce i pedach
bocznych. Pomimo znacznego uszkodzenia ww. upraw przez osutke i inne czynniki
biotyczne, tylko do 25% drzewek zostato zasiedlonych przez smolika.

Odmienne wyniki uzyskano po analizie stanu zdrowotnego drzewek pobranych
z 10 powierzchni w Nadl. Tychowo w 2012 r. Na uprawie w oddz. 61b prawie
wszystkie drzewka sosnowe zostaty zasiedlone przez smolika (99%) (fot. 12). Tylko w
jednym przypadku, na drzewku porazonym przez patogeny korzeni i posiadajacym
$lady zeru szeliniaka sosnowca nie stwierdzono obecnosci smolika. Ponadto wykazano
duze zagrozenie ze strony grzybow korzeniowych (83% analizowanych drzewek),
zwierzyny (78%), szeliniaka sosnowca (63%) i choinka szarego na 58% drzewek. Na
zadnym z ocenianych drzewek nie stwierdzono samodzielnego wystepowania smolika
znaczonego, W wigkszos$ci przypadkéw wspotwystepowal z innymi sprawcami
oslabienia drzewek. Tylko w 3 przypadkach wystepowal wylacznie z grzybami
korzeniowymi. Na 5 martwych drzewkach oprocz smolika stwierdzono wytacznie
szkody od zwierzyny.

Po skontrolowaniu pozostatych powierzchni w Nadl. Tychowo stwierdzono
zasiedlenie przez smolika od 6 do 33% drzewek. W zadnym z przypadkéw gatunek ten
nie byl jedynym sprawca zamarcia drzewka. Wszystkie drzewka zasiedlone przez
smolika znaczonego bylo takze porazone przez grzyby korzeniowe, chociaz nie kazde
drzewko zaatakowane przez grzyby wykazywato slady obecno$ci smolika znaczonego.
Oprocz grzybow, ktore zaatakowaty blisko 90% drzewek, drugim sprawcg ostabienia
drzewek (okolo 85%) byla zwierzyna. Ponadto od 20 do blisko 70% drzewek
uszkodzonych bylo przez szeliniaka sosnowca. Na szczegdlng uwage zastuguje
zwickszone wystepowanie choinka szarego, ktorego Slady zerowania wykazano na
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okoto 30-80% drzewek. Ponadto nie stwierdzono wystepowania smolika na drzewkach,
na ktorych byty wytacznie §lady zeru choinka szarego.

P 4 2 foad 3y

Fot. 11. Uprawa uszkodzona przez smolika znaczonego i osutke, Nadl. Celestyndéw, 2012

Fot. 12. Zamierajaca uprawa sosnowa — 99% drzewek zasiedlonych przez
smolika znaczonego, Nad. Tychowo, 2012

19



0¢

Tabela 1. Ocena stanu zdrowotnego badanych upraw i mtodnikéw sosnowych

% drzewek uszkodzonych przez czynniki biotyczne

Rok | Nadlesnictwo Lesnictwo oddziat / owady tgrzﬂ?y i
badan wiek sosny (lata) - — - patogeniczne - .
smolik szeliniak inne* osutka korzeniowe Zwierzyna
znaczony sosnowiec

2011 Celestynow Zbojna Gora 164c/ 3 30 10 - 62 - 7
Janow Lub. Pikule 170h/5 15 77 4 77 - 19
Mielec Pateraki 196a/ 4 50 41 24 65 - 3
Zwierzyniec Bukownica 44a /7 20 29 27 88 - 33
2012 Celestynéw Czarci Dot 671/3 25 32 15 100 - 33
Lochow Wegrow 1469/5 18 45 17 100 - 35
Mielec Pateraki 199a/4 22 24 11 100 - 29
Tychowo Rosnowo 2717 20 0 83 - 79 63
45h /6 33 23 68 - 80 68
61b/7 99 63 58 - 83 78
1190 /7 23 40 51 - 84 71
119i/7 21 36 46 - 89 78
120i/9 9 0 64 - 74 83
121p/5 27 21 47 - 67 73
1229/ 4 6 69 30 - 86 64
143g/ 4 18 20 42 - 32 64

* choinek szary, osnuja sadzonkowa, rytownik dwuzebny, zwdjki, mszyce




4.1.2. Zwiazki miedzy oslabieniem drzew przez czynniki biotyczne a szkodami
powodowanymi przez smolika znaczonego

W Nadl. Oborniki s$rednia wysoko$¢ poddanych ocenie drzewek
(zamierajacych i martwych), obliczona na podstawie pierwszych 50 skontrolowanych
drzewek, wynosita od 30 do 117 cm, $rednio ok. 63 cm (ryc. 1).

Wysokos$¢ zamartych drzewek
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Rycina 1. Wysoko$¢ drzewek na uprawie w N-ctwie Oborniki, 2011

W wyniku przeprowadzonej kontroli stwierdzono, ze na 80% drzewek
wystepowaty $lady zerowania owadow. Na 52% drzewek widoczne byty uszkodzenia
spowodowane przez zwierzyng, a 24% sosenek zostato porazonych przez grzyby
patogeniczne — opienki (tab. 2).

Smolik znaczony wystapit na 68% drzewek, a na 20% wystgpowaly $lady
zerowania szeliniaka sosnowca — niewielkie i nieistotne z punktu widzenia
przezywalno$ci drzewek. Stwierdzono ponadto sporadyczne wystgpowanie (2%)
zwojek, drobne zery choinka szarego (4%) 1 na czesci drzewek rytownika dwuzebnego
(8%). Jedynie w przypadku 2% kontrolowanych drzewek stwierdzono na korzeniach
$lady zerowania ryzofagow.

Z wyjatkiem 1 analizowanego drzewka, wszystkie sosny zasiedlone przez
smolika znaczonego zamarty (fot.13). Ta wyjatkowa sytuacja wystapita w przypadku
uszkodzonej przez zwierzyng sosny o wysokosci 90 cm, na ktdrej migdzy 2. i 3. dolnym
okoétkiem (25-50 ¢cm od szyi korzeniowej) znajdowaty si¢ liczne otwory wylotowe
smolika (fot. 14). Pod korg stwierdzono 12 kolebek poczwarkowych tego gatunku. Cata
czes$¢ drzewka od wysokosci 25 cm do wierzchotka byla martwa, natomiast dolna czgs¢
strzalki (silnie przezywiczona) zywa — lgcznie z dwoma dolnymi okoétkami. Byt to
jedyny zaobserwowany przypadek, w ktérym drzewko zasiedlone przez smolika
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przezyto. Ponadto nie stwierdzono innych uszkodzen. Swiadczy to o tym, ze w tym
przypadku smolik zachowal si¢ jak szkodnik pierwotny - atakujac starsze drzewko,
ktore bylo na tyle witalne by przezy¢.

Tabela 2. Ocena stanu zdrowotnego drzewek sosnowych w Nadl. Oborniki, 2011

Czynnik Ujecie ogolne Ujecie szczegdtowe
uszkadzajacy Procent drzewek zasiedlonych [%]
Smolik znaczony 68%
Szeliniak sosnowiec 20%
Choinek szary 4%
Owady 80% :
Rytownik dwuzebny 8%
Zwojki sosnowe 2%
Ryzofagi 2%
Grzyby_ 24% grzyby korzeniowe 24%
patogeniczne
. spalowanie 18%
Zwierzyna 52% -
zgryzanie 38%

Fot. 13. Drzewka zabite przez smolika znaczonego.
Na zdjeciu po prawej widoczny chrzgszcz w
wierzchotkowej cze$ci strzatki 3-letniego drzewka,
N-ctwo Oborniki, 2011
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Fot. 14. Drzewko, ktore przezyto atak smolika znaczonego, N-ctwo Oborniki, 2011

Analiza wspotwystgpowania smolika znaczonego 1 innych czynnikow
biotycznych na uprawie wykazata, ze na 22% drzewek smolik byt jedynym czynnikiem
biotycznym wystepujacym na drzewku (tab. 3). Ocena makroskopowa tych drzewek nie
wykazala uszkodzen spowodowanych przez inne owady oraz grzyby patogeniczne lub
zwierzyng. Ponadto wysoko$¢ zasiedlonych drzewek wynosita 84 + 20 c¢cm i byla
zblizona do wysokos$ci drzewek nieostabionych: 87 + 14 cm.

W 46% przypadkéow smolik znaczony wspoiwystepowal bedac jednym z
czynnikdw powodujacych zamieranie sosenek. Z kolei w 32% przypadkdw zamieranie
drzewek nie wigzato si¢ z obecnosciag smolika znaczonego, a podyktowane byto innymi
przyczynami. W tej grupie na 87% drzewek wystgpowaty uszkodzenia od zwierzyny
(zgryzanie i bardzo silne spalowanie) (fot. 15).
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Tabela 3. Czynniki biotyczne powodujace $miertelnos¢ drzewek
na uprawie w N-ctwie Oborniki, 2011

Czynnik Procent $miertelno$ci

Smolik znaczony [samodzielnie] 22%

Smolik znaczony + 1 czynnik biotyczny | 26%

Smolik znaczony + 2 czynniki biotyczne | 20%

w tym:
Czynniki biotyczne bez smolika 32% | uszkodzenia od zwierzyny | 87%
minimum 2 czynniki 44%

Fot. 15. Drzewko uszkodzone przez zwierzyne i smolika, Ndl. Oborniki, 2011

Analiza statystyczna wykazata brak zwigzku miedzy wspotwystgpowaniem
smolika znaczonego i innych gatunkéw owadow (tab. 4). Jak wyzej wspomniano,
uszkodzenia spowodowane przez szeliniaka byty niewielkie i nie mialy wptywu na
przezywalnos¢ drzewek. Rowniez znikome wystgpowanie zwojek i choinka szarego nie
byto bezposrednig przyczyng zasiedlania drzewek przez smolika znaczonego.
Liczniejsze wystepowanie rytownika dwuzgbnego bylo natomiast wynikiem ostabienia
drzewek i ich zamierania.

Z testu wynika, ze nie ma istotnego Statystycznie zwigzku miedzy
wystepowaniem smolika znaczonego i grzyboéw patogenicznych. Statystycznie istotny
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zwigzek

stwierdzono

wystepowaniem uszkodzen od zwierzyny.

jedynie miedzy czestoscia pojawiania

sig

smolika a

Tabela 4. Zalezno$¢ miedzy wystepowaniem smolika znaczonego i innych czynnikéw
biotycznych, N-ctwo Oborniki, 2011

: Chi- dokt. p
Chi- dokt. p )
Rodzaj zaleznosci kwadrat* V_kwfdrat kwadrat Fishera, Fishera,
(df=1) (df=1) skoryg. jednostr dwustr.
Yatesa '
Smolik znaczony/
owadow
Sm_olik znaczony/ p=,0011 p=,0012 p=,0031 p=,0011 p=,0019
zwierzyna
Smolik znaczony/ p=,5510 p=,5550 p=,8093 p=,4138 | p=,7278
grzyby patogeniczne

* Réznice istotne statystycznie przy p < 0,05

Wykonana w 2013 r. ocena zdrowotnosci drzewek na uprawach w Nadl.
Borne Sulinowo wykazata, ze smolik zasiedlit do 75% drzewek ostabionych
najczesciej przez zwierzyng (do 80% drzewek) i grzyby korzeniowe, glownie opienke
(do 68%). Ponadto drzewka byly uszkodzone przez choinka szarego i zwojke
odrosleczke — do 22%. Frekwencja wystepowania szeliniaka sosnowca byla stosunkowo
niska, poniewaz $lady zerowania chrzgszczy stwierdzono na 2-12% drzewek (tab. 5).

Tabela 5. Wystepowanie czynnikow biotycznych w uprawach,
Nadl. Borne Sulinowo, 2013

Nr | oddz./ % drzewek uszkodzonych przez czynniki biotyczne
pow. Svglsil; owady grzyby | zwierzyna
(at2) “Smolik | szeliniak | choinek | zwojka | Korzeniowe
znaczony | sosnowiec | szary odrosleczka
1 |367hie | 46 4 22 22 66 68
2 | 254di7 | 78 2 22 22 56 74
3 | 256b/9 | 72 6 10 26 68 60
4 | 4300/9 | 58 12 20 26 62 62
5 | 457¢/7 75 5 14 19 45 77
6 | 23206 | 64 8 14 12 38 74
7 | 439n/6 | 46 4 12 22 64 58
8 | 45006 | 73 8 17 19 36 71
9 | 33335 74 4 22 8 22 80
10 | 206c/4 | 74 6 8 2 16 74
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Powierzchnia nr 1: Uprawa ta znajdowata si¢ pod duzg presja ze strony zwierzyny i
grzyboéw patogenicznych. Zamarle drzewka w wigkszosci byty zasiedlone przez
smolika 1 uszkodzone przez grzyby korzeniowe i zwierzyng. Tylko na jednym
zamarlym drzewku oprocz zeréw smolika znaleziono zery szeliniaka i choinka. Nie
stwierdzono, aby smolik znaczony byl jedynym czynnikiem powodujgcym zamieranie
drzewek na tej uprawie.

Przeprowadzona analiza korelacji dla testow nieparametrycznych nie wykazala
zaleznoéci migdzy wystepowaniem smolika znaczonego, a uszkodzeniami ze strony
innych czynnikow biotycznych.

Powierzchnia nr 2: Podobnie, jak na poprzedniej powierzchni, dominujacym
czynnikiem biotycznym ostabiajagcymi uprawe byt smolik znaczony, zwierzyna i grzyby
patogeniczne (tab. 5). Wptyw pozostatych gatunkow owadoéw byt niewielki.

Nie stwierdzono Kkorelacji miedzy wystepowaniem smolika znaczonego, a

uszkodzeniami ze strony innych czynnikow.

Powierzchnia nr 3: Ponownie najwigkszy wptyw na zdrowotnos$¢ uprawy miaty grzyby
patogeniczne, zwierzyna i smolik znaczony (tab. 5).

Nie wykazano korelacji migdzy wystepowaniem smolika znaczonego, a uszkodzeniami
ze strony innych czynnikow.

Powierzchnia nr 4: Stwierdzono ten sam udziat czynnikow powodujacych zamieranie
upraw. Za proces ten odpowiadaty glownie grzyby patogeniczne, zwierzyna i smolik
znaczony, przy czym frekwencja wystgpowania tych czynnikéw na analizowanych
drzewkach byla poréwnywalna (24 i1 26%). Wykazano obecno$¢ drzewek, ktore oprocz
symptomow zasiedlenia przez smolika znaczonego nie wykazywaly S$ladow
uszkodzenia przez inne czynniki biotyczne.

Nie wykazano korelacji migdzy wystepowaniem smolika znaczonego, a uszkodzeniami
ze strony innych czynnikow.

Powierzchnia nr 5: Najwazniejszymi czynnikami ostabiajgcymi uprawe byly
zwierzyna i smolik znaczony, w mniejszym stopniu grzyby korzeniowe (opienka i
korzeniowiec). Presja ze strony pozostatych gatunkow owadéw byla niewielka. W
wielu przypadkach na zamierajacych/zamarlych drzewkach wystgpowaly §lady
odziatywania kilku czynnikow sprawczych. Samodzielne wystgpowanie smolika
znaczonego stwierdzono w 7 przypadkach. Smolik tacznie z szeliniakiem wystapit 1
raz, podobnie ze zwojka odrosleczka 1 choinkiem szarym.

Nie stwierdzono korelacji miedzy wystepowaniem smolika znaczonego, a
uszkodzeniami ze strony innych czynnikow.

Powierzchnia nr 6: Podobnie jak na powierzchni nr 5, zwierzyna i smolik znaczony
odgrywaja decydujacg role w zamieraniu drzewek. Mniejsza jest natomiast rola
grzybéw korzeniowych. W przypadku niektérych martwych drzewek smolik
najprawdopodobniej byt jedynym sprawca ich zamarcia. Wsrod zamartych drzewek,
cze$¢ nie wykazywata oprocz smolika znaczonego innych czynnikow sprawczych.

Nie wykazano korelacji miedzy wystepowaniem smolika znaczonego, a uszkodzeniami
ze strony innych czynnikéw.
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Powierzchnia nr 7: Wsrod czynnikow ostabiajacych uprawe dominowaty grzyby
korzeniowe, zwierzyna i smolik znaczony. Stwierdzono martwe drzewka, na ktorych
oprocz zerowisk smolika nie zaobserwowano zadnych inny uszkodzen, badz
wystepowania grzybow patogenicznych.
W przypadku tej powierzchni wykazano korelacje miedzy wystepowaniem grzybow
korzeniowych a smolikiem znaczonym.

Powierzchnia nr 8 i 9: Na obu powierzchniach czynnikami decydujgcymi o
zamieraniu drzewek byty: zwierzyna i smolik znaczony. Znacznie mniejsza okazata si¢
presja ze strony grzyboéw korzeniowych. Pozostate (analizowane) gatunki owadow,
podobnie jak na ww. powierzchniach, nie odgrywaty istotnej roli.

Stwierdzono korelacje migdzy wystepowaniem smolikiem znaczonym, a uszkodzeniami
od zwierzyny.

Powierzchnia nr 10: W tym przypadku udziat grzybow korzeniowych w zamieraniu
drzewek byl najnizszy z wszystkich badanych powierzchni. Rownoczesnie zaznaczyla
si¢ najwigksza ze wszystkich presja zwierzyny i smolika znaczonego.

Stwierdzono korelacje mig¢dzy zasiedlaniem drzewek przez smolika znaczonego a
wystepowaniem grzybow patogenicznych.

Szczegotowe wartosci statystyk podano w tabeli 6.
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Tabela 6. Zalezno$¢ migdzy wystepowaniem smolika znaczonego i innych czynnikéw biotycznych, Nadl. Borne Sulimowo, 2013

Nr Warto$ci statystyk Zaleznos$¢ miedzy wystepowaniem smolika znaczonego i szkdd powodowanych przez:
powierzchni — - = - -
szeliniaka sosnowca choinka szarego zwojke grzyby korzeniowe zwierzyng
odrosleczke

1 Chi-kwadrat* (df=1) p=,90778 p=,46779 p=,96722 p=,05681 p=,82666
V-kwadrat (df=1) p=,90792 p=,46495 p=,96721 p=,05932 p=,82653
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,54308 p=,70128 p=,76311 p=,10845 p=,93213
dokt. p Fishera, jednostr. p=,71347 p=,35306 p=,61971 p=,05404 p=,53502
dokt. p Fishera, dwustr p=1,0000 p=,51518 p=1,0000 p=,07611 p=1,0000
2 Chi-kwadrat* (df=1) p=,59163 p=,63265 p=,72924 p=,20570 p=,91323
V-kwadrat (df=1) p=,47834 p=,63881 p=,72494 p=,19731 p=,91355
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,49474 p=,94743 p=,94743 p=,35674 p=,77933
dokt. p Fishera, jednostr. p=,78000 p=,45589 p=,54411 p=,17916 p=,59611
dokt. p Fishera, dwustr p=1,0000 p=,68797 p=1,0000 p=,30622 p=1,0000
3 Chi-kwadrat* (df=1) p=,83195 p=,52873 p=,32878 p=,72551 p=,12282
V-kwadrat (df=1) p=,83465 p=,54146 p=,33809 p=,72700 p=,12523
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,65204 p=,91638 p=,53688 p=,98923 p=,22187
dokt. p Fishera, jednostr. p=,63571 p=,43285 p=,26374 p=,48722 p=,11146
dokt. p Fishera, dwustr p=1,0000 p=,61078 p=,47370 p=,74553 p=,19810
4 Chi-kwadrat* (df=1) p=,60572 p=,22982 p=,36644 p=,12812 p=,34596
V-kwadrat (df=1) p=,60168 p=,23165 p=,36810 p=,12450 p=,34373
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,93828 p=,39824 p=,56273 p=,21795 p=,51382
dokt. p Fishera, jednostr. p=,47609 p=,19880 p=,28024 p=,10852 p=,25779
dokt. p Fishera, dwustr p=,68754 p=,29521 p=,51815 p=,15657 p=,39696
5 Chi-kwadrat* (df=1) p=,79108 p=,22982 p=,36644 p=,41658 p=,89088
V-kwadrat (df=1) p=,78628 p=,23165 p=,36810 p=,41744 p=,89124
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,79108 p=,39824 p=,56273 p=,56174 p=,89088
dokt. p Fishera, jednostr. p=,63285 p=,19880 p=,28024 p=,28026 p=,54443
dokt. p Fishera, dwustr p=1,0000 p=,29521 p=,51815 p=,48916 p=1,0000




6 Chi-kwadrat* (df=1) p=.63276 p=,65883 p=,88466 p=,18982 p=,25013
V-kwadrat (df=1) p=,62382 p=,65402 p=,88409 p=,19182 p=,24775
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,94805 p=,98645 p=,75788 p=,31364 p=,42801
dokt. p Fishera, jednostr. p=,54381 p=,50546 p=,63137 p=,15686 p=,21641
dokl. p Fishera, dwustr p=1,0000 p=1,0000 p=1,0000 p=,23306 p=,32809

7 Chi-kwadrat* (df=1) p=,18280 p=,50693 p=,51965 p=,00072 p=,33991
V-kwadrat (df=1) p=,11130 p=,50224 p=,52021 p=,00056 p=,33849
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,54308 p=,82040 p=,76311 p=,00203 p=,50484
dokt. p Fishera, jednostr. p=,28653 p=,41489 p=,38029 p=,00088 p=,25293
dokt. p Fishera, dwustr p=,49306 p=,67401 p=,73335 p=,00107 p=,39804

8 Chi-kwadrat* (df=1) p=,12659 p=,72350 p=,94050 p=,05413 p=,03845
V-kwadrat (df=1) p=,14810 p=,72042 p=,94038 p=,06258 p=,04299
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,26590 p=,95696 p=,83176 p=,11917 p=,06849
dokt. p Fishera, jednostr. p=,13417 p=,49112 p=,59421 p=,06275 p=,03625
dokt. p Fishera, dwustr p=,20641 p=1,0000 p=1,0000 p=,07279 p=,04874

9 Chi-kwadrat* (df=1) p=,39224 p=,09580 p=,96209 p=,09580 p=,00613
V-kwadrat (df=1) p=,26674 p=,10905 p=,96194 p=,10905 p=,00939
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,97375 p=,20180 p=,58460 p=,20180 p=,01941
dokt. p Fishera, jednostr. p=,54367 p=,10344 p=,72538 p=,10344 p=,01242
dokt. p Fishera, dwustr p=1,0000 p=,12633 p=1,0000 p=,12633 p=,01242

10 Chi-kwadrat* (df=1) p=,09767 p=,25391 p=,08835 p=,00002 p=,05413
V-kwadrat (df=1) p=,12611 p=,28280 p=,09707 p=,00004 p=,06258
Chi-kwadrat skoryg. Yatesa p=,32833 p=,58460 p=,58046 p=,00010 p=,11917
dokt. p Fishera, jednostr. p=,16184 p=,27462 p=,26000 p=,00012 p=,06275
dokt. p Fishera, dwustr p=,16184 p=,27462 p=,26000 p=,00012 p=,07279

* Réznice istotne statystycznie przy p < 0,05
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4.1.3. Zwiazki miedzy oslabieniem drzew przez czynniki hodowlane a szkodami
powodowanymi przez smolika znaczonego

Wykonane we wrzeSniu 2011 r. w Nadl. Celestyn6w porownanie stopnia
zasiedlenia przez smolika drzewek z zakrytym i odkrytym systemem korzeniowym
wykazato 2-krotnie wigcej zaatakowanych przez szkodnika drzewek pochodzacych ze
szkotki kontenerowe;j (tab. 7).

Tabela 7. Wystepowanie czynnikow biotycznych w uprawach odnowionych
sadzonkami z zakrytym i odkrytym systemem korzeniowym, Nadl. Celestynow, 2011

Rodzaj systemu % sadzonek uszkodzonych przez czynniki biotyczne
korzeniowego
sadzonki owady .
smolik szeliniak inne osutka Zwierzyna
znaczony | sosnowiec
odkryty 14 11 - 46 -
zakryty 29 34 - 52 -

Najprawdopodobniej przyczyna ostabienia, a przez to zwigkszonej podatnosci
tych drzewek na zasiedlenie przez smolika byt nieprawidtowo wyksztalcony system
korzeniowy. Po wyrwaniu kilkudziesieciu martwych drzewek okazalo si¢, ze ich
korzenie byty stabo rozwinigte 1 skupione wylagcznie w obrebie grudki torfu, z ktorg
zostaly posadzone lub rosty w kierunku powierzchni gleby. Na uwage zastuguje
rowniez fakt, ze sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym czg$ciej byly atakowane
przez szeliniaka sosnowca. Natomiast wszystkie drzewka byly w podobnym stopniu
zainfekowane przez osutke. Nie stwierdzono uszkodzen drzewek od zwierzyny.

Zblizone wyniki uzyskano w Nadl. Oborniki, gdzie rowniez stwierdzono, ze
niezaleznie od sposobu przygotowania gleby, smolik czgs$ciej atakowatl sadzonki
kontenerowe (tab. 8, fot. 16). Ponadto sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym
byly znacznie silniej uszkodzone przez zwierzyne niz sadzonki z odkrytym systemem
korzeniowym. Roznice w ramach poszczegdlnych wariantow siegaty 30%. Najczesciej
zgryzane przez zwierzyne byly drzewka na powierzchni przygotowanej frezem lesnym:
blisko 80% sadzonek kontenerowych i 50% sadzonek z odkrytym systemem
korzeniowym.

Oprécz smolika znaczonego i1 szeliniaka sosnowca, na uprawie wystgpowaly
rowniez $lady uszkodzen ze strony osnui sadzonkowej i zwojek sosnowych.
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Tabela 8. Uszkodzenia drzewek przez smolika znaczonego i inne czynniki biotyczne w
zalezno$ci od sposobu przygotowania gleby i rodzaju materiatu odnowieniowego,

Nadl. Oborniki, 2011

% sadzonek uszkodzonych przez czynniki biotyczne

Sposob Rodzaj systemu
przygotowania korzeniowego lik ) pozostate czynniki
. smoli zZwierzyna )
zakryty 2% 29% 29%
LPz 75
odkryty 0% 7% 24%
Frez leény zakryty 4% 7% 26%
odkryty 2% 48% 27%
Plug aktywny zakryty 6% 50% 8%
odkryty 2% 20% 6%

Fot. 16. Sadzonka sosnowa uszkodzona przez smolika znaczonego
— widoczna larwa szkodnika w zerowisku

31




Na ogrodzonej uprawie w Nadl. Bierzwnik stwierdzono, ze sposob
przygotowania gleby mial wptyw na rozmiar szkéd powodowanych przez smolika
znaczonego (tab. 9). Najmniej uszkodzen od tego gatunku wystapito na powierzchni
przygotowanej ptugiem LPz-75, a najwigksze na powierzchni, na ktorej zastosowano
naorywacz watkow.

Tabela 9. Uszkodzenia drzewek przez smolika znaczonego i inne czynniki biotyczne
w zalezno$ci od sposobu przygotowania gleby, Nadl. Bierzwnik, 2011

Sposob % sadzonek uszkodzonych przez owady
przygotowania gleby | smolik znaczony inne*
Frez lesny 7 77
LPz 75 1 36
Naorywacz watkow 14 81

* szeliniak sosnowiec, choinek szary, zwojki, rytownik dwuzgbny

Podobnie rozkladaly si¢ rowniez uszkodzenia od pozostalych czynnikow
biotycznych — w tym przypadku owadéw, a gtdwnie szeliniaka sosnowca. Inne gatunki,
takie jak choinek szary lub osnuja sadzonkowa nie wystgpowaty licznie i uszkodzenia z
ich strony byly niewielkie. Obecnos$¢ rytownika dwuzebnego nalezy rozpatrywaé w
charakterze czynnika wtornego zasiedlajacego zamierajace sadzonki. W nielicznych
przypadkach zaobserwowano wspotwystepowanie smolika i zwojek.

W przypadku naorania watkow, przyczyng zwigkszonej podatnosci drzewek na
zasiedlenie przez smolika znaczonego moze by¢ brak wody odbijajacy sie na kondycji
zdrowotnej sadzonek. Z kolei najlepsze warunki do rozwoju drzewek, a przez to ich
wigkszej odpornosci, stworzyta powierzchnia przygotowana ptugiem LPz-75. Wynika
to z faktu mniejszego zachwaszczenia w poréwnaniu z powierzchnig przygotowang
frezem, a przez to lepszymi warunkami do rozwoju drzewek.
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4.2. Rozwoj smolika znaczonego

Na rycinie 2. przedstawiono cykl rozwojowy smolika na podstawie analizy jego stadiow
rozwojowych w drzewkach pobieranych w 2011 r. w Nadl Mielec.
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poczwarki E— ——— 07K
chrzaszcze —— I
kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesiefi paZdziernik: listopad
chrzaszcze —— I : obserwacje
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Rycina 2. Cykl rozwojowy smolika znaczonego, Nadl. Mielec, 2011 r.

Chrzaszcze smolika znaczonego pojawily si¢ w uprawach w pierwszej polowie kwietnia
i odbyty Zer uzupetniajacy na szczytowych pedach (paczki i kora) sosen (Fot. 17).

Fot. 17. Chrzaszcz smolika znaczonego w trakcie zeru uzupeiniajacego
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Po kopulacji, od drugiej potowy kwietnia do potowy maja samice ztozyly jaja na
mlodych sosnach (najczgsciej na 3-5 letnich). Najwiecej jaj sktadanych bylo na
strzatkach od szyi korzeniowej do 2 okotka (okoto 30 cm). Jaja sktadane byty
najczesciej pojedynczo, rzadziej po 2-4 sztuki, do nyz jajowych wygryzionych w
spekaniach kory (fot. 18).

f
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. -

Fot. 18. Jajo smolika znaczonegb ztozone na korze

Na przetomie kwietnia i maja pojawilty si¢ larwy (fot. 19). Przypuszczalnie
rozwoj stadiow Lj-L, trwal okoto 2 tygodni, natomiast larwy Ls-L4 rozwijaty sie
znacznie dhuzej (do 4 tygodni). Skutkiem zerowania larw tegoroczne pedy wiedly,
761kty i zwisaty.

.
L . 5‘}1 7 !

Fot. 19. Larwa émolika znaczonego: po lewej w zerowisku, po prawej w kolebce
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Larwy drazyly chodniki, ktorych dlugos¢ dochodzita do 50 cm, a na ich koncach
przygotowaty zaglebione w drewnie kolebki poczwarkowe (okoto 1 ecm dtugie x 0,5 cm
szerokie) (fot. 20).

Fot. 20. Kolebki poczwarkowe smolika znaczonego

Poczawszy od kofnca maja do poczatku lipca w drzewkach znajdowaty sie¢
gtéwnie poczwarki smolika, ktore rozwijaty si¢ okoto 2 tygodni. Po tym czasie
nastepowato przepoczwarczenie 1 chrzaszcze w kolebkach spotykane byty od konca
czerwca do pierwszych dni sierpnia. Nastgpnie chrzaszcze wygryzaly otworki 0
$rednicy okoto 2 mm, przez ktore wychodzity na zewnatrz (fot. 21).

Fot. 21. Chrzaszcz smolika znaczonego po opuszczeniu kolebki poczwarkowej

Przez okoto 2 tygodnie chrzgszcze odbywaty zer dojrzewajacy na drzewkach,
potem kopulowaty i sktadaly jaja na przetomie lipca i sierpnia. Pierwsze larwy
znajdowano juz od drugiej polowy sierpnia. Cze§¢ larw przechodzila w stadium
poczwarki (od poczatku wrzesnia), niektére z nich kolejno w stadium chrzgszcza
(potowa wrzesénia). Jak wskazujg analizy stadiow rozwojowych smolika znalezionych w
sadzonkach pobranych w koncu pazdziernika, szkodnik mogl zimowa¢ w stadium
larwy, poczwarki lub chrzgszcza. Obserwacje terenowe wykazaly, ze chrzaszcze
zerujace w uprawach spotyka sie¢ w kwietniu-maju oraz lipcu-sierpniu.
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Na rycinie 3 przedstawiono cykl rozwojowy smolika znaczonego na podstawie
analiz laboratoryjnych drzewek pobranych w 2012 r. w Nadl. Mielec.
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Rycina 3. Cykl rozwojowy smolika znaczonego, Nadl. Mielec, 2012 r.,
cyfry 112 pod osig poziomg oznaczaja pierwsza i drugg potowe miesigca

Chrzgszcze smolika znaczonego |. generacji pojawily si¢ w uprawach w
pierwszej potowie kwietnia i odbyly zer uzupetniajacy na szczytowych pedach sosen.
Okres sktadania jaj byt znacznie wydtuzony i trwat od drugiej dekady kwietnia do
konca maja. W koncu maja pojawity si¢ pierwsze larwy, ktore w czerwcu i lipcu
przeszty w stadium poczwarki trwajace okoto 2 tygodni. Po tym czasie nastapito
przepoczwarczenie i chrzaszcze II. generacji wyszly z kolebek poczwarkowych w lipcu.
Po odbyciu zeru, samice rozpoczgty sktadanie jaj. W 2012 r. roku okres sktadania jaj
trwal do pierwszych dni wrzesnia. Pierwsze larwy 2. generacji pojawily si¢ w koncu
sierpnia. Jak wskazuja analizy stadiow rozwojowych smolika znalezionych w
sadzonkach pobranych w koncu wrzesnia, smolik zimowatl w stadium larwy, poczwarki
1 chrzaszcza. Jak zaznaczono na rycinie 3, larwy smolika obserwowano przez caty
sezon wegetacyjny. Wynikato to z wydluzonego rozwoju larw I. generacji, co
skutkowalo wspotwystepowaniem na sadzonkach larw wylegltych z jaj ztozonych
wiosng oraz latem.

Obserwacje terenowe wykazaty, ze chrzaszcze zerujace w uprawach spotykane
byty gtownie w kwietniu-maju oraz lipcu-sierpniu.
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Na rycinie 4 przedstawiono cykl rozwojowy smolika znaczonego na podstawie
na podstawie analiz laboratoryjnych drzewek pobranych w 2013 r. w Nadl. Celestynow.
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Rycina 4. Cykl rozwojowy smolika znaczonego, Nadl. Celestynow, 2013 r.,
cyfry 112 pod osig poziomg oznaczaja pierwsza i drugg polowe miesigca

Obserwacje terenowe wykonane w pierwszych dniach kwietnia wykazaly
obecno$¢ chrzaszczy smolika znaczonego Zerujacych na szczytowych pedach drzewek.
Nieliczne jaja ztozone przez samice na drzewkach znajdowano juz w pierwszej polowie
kwietnia. Najwiecej jaj na strzatkach znajdowano w na przetlomie maja i kwietnia
(ponad 6 sztuk/10 cm? strzatki). Od pierwszych dni kwietnia znajdowano réwniez na
strzatkach larwy smolika. Apogeum ich wystgpowania stwierdzono w pierwszej
potowie czerwca — do 18 sztuk/10 cm? strzatki. Od czerwca do potowy sierpnia w
drzewkach znajdowano poczwarki — najwiecej (4 sztuki/10 cm? strzatki) w drugie]
potowie lipca. Rownolegle z poczwarkami znajdowano chrzgszcze — do 8 sztuk/10 cm?
strzalki na przetomie lipca i sierpnia. W drugiej polowie sierpnia stwierdzano réwniez
znacznie mniejsze liczby, w poréwnaniu z wiosna, jaj i larw smolika II generacji — do 2
osobnikow/10 cm? strzalki. Szkodnik zimowal w stadium larwy, poczwarki lub
chrzaszcza.

Obserwacje terenowe wykazaly, ze chrzaszcze zerujgce w uprawach spotyka sie
w kwietniu-maju oraz lipcu-sierpniu.

Poréwnanie tempa rozwoju smolika (ryc. 2-4) oraz warunkdw pogodowych w
kolejnych latach obserwacji (ryc. 5-7) wykazato, ze w 2011 r. ciepty poczatek wiosny
(temperatury powietrza powyzej 10°C w pierwszej potowie kwietnia) 1 ciepte, ale bez
ekstremalnych ~ wahan  temperatury, lato  sprzyjaly = dynamicznemu i
zsynchronizowanemu rozwojowi | i 1l generacji smolika. Cieply wrzesien (temperatury
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powyzej 20°C) pozwolily na zakonczenie rozwoju larw i szkodnik zimowat w stadium
poczwarki i chrzgszcza.

W 2012 r. roku, ze wzglgdu na chtodng i wilgotng wiosng nastapito opdznienie
rojki smolika, a takze wydluzyt si¢ okres sktadania jaj przez samice oraz rozwoj larw
smolika. Z kolei wydtuzony rozwdj larw 1 generacji skutkowal wspotwystepowaniem
na drzewkach larw wylegltych z jaj ztozonych wiosng oraz latem. Z tych wzgledow
nastapito opoznienie rozwoju Il generacji 1 smolik zimowat gléwnie w stadium larwy i
poczwarki.

W 2013 r. chtodna pierwsza potowa wiosny (temperatury powietrza powyzej
10°C w pierwszej potowie kwietnia) przyczynita si¢ do znacznego opodznienia réjki
szkodnika, wydtuzenia okresu sktadania jaj przez samice (do drugiej potowy czerwca!)
1 konsekwentnie rozciggniecia rozwoju kolejnych stadiow obu generacji smolika.
Dodatkowo, chtodny wrzesien (temperatury powietrza ponizej 10°C) wydtuzyl rozwoj
IT generacji i1 szkodnik zimowal gtownie w stadium larwy.

Obserwujgc rozwoj smolika znaczonego W pobranych z uprawy drzewkach
wyizolowano i opisano zesp6l wrogoéow naturalnych ograniczajacych jego liczebnosc,
najczesciej w stadium larwy (tab. 10, fot. 22, 23, 24, 25, 26). Do najwazniejszych
nalezaly parazytoidy, ktore porazity do 15% larw. Z pozostatych organizméw nalezy
wymieni¢ grzyby infekujace tacznie do 5% larw, poczwarek lub chrzaszczy smolika.
Ponadto w drzewkach zasiedlonych przez smolika znaleziono chrzaszcze (fot. 27):

— kozulki sosnowej Pogonocherus fasciculatus,
— walczyka fioletowego Magdalis violacea,
— rytownika dwuzebnego Pityogenes bidentatus.

Tabela 10. Zespot wrogdéw naturalnych smolika znaczonego

Wrogowie naturalni Szacunkowy %
porazenia smolika

Parazytoidy:

— Bleskotkowate (Chalcididae) 10-15

— Megczelkowate (Braconidae) <5
Drapiezcy:

— Roztocza (Acari) <1

—  Muchoéwki (Diptera) <1

— Kusakowate (Staphylinidae) <1
Inne

—  Grzyby, 1-5

— Niezindentyfikowane (bakterie?) <1
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Fot. 22. Parazytoid smolika
z rodziny Braconidae

Fot. 23. Parazytoid smolika
z rodziny Chalcididae

Fot. 24. Liczne otworki wylotowe
parazytoidow z korze drzewka
zasiedlonego przez smolika
znaczonego
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Fot. 26. Martwa larwa smolika w
kolebce — niezindentyfikowana
przyczyna $mierci

Fot. 27. Owady wspotwystepujace:
walczyk fioletowy (A),
kozulka sosnowa (B)
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4.3. Redukcja liczebnosci smolika znaczonego przy uzyciu pulapek z atraktantami

4.3.1. Skuteczno$é dzialania pulapek IBL-4

Analiza owadow odtawiajacych si¢ od kwietnia do wrze$nia 2011 r. wykazala, ze
najczesciej spotykanym gatunkiem byt szeliniak sosnowiec, powszechnie znajdowany we
wszystkich putapkach IBL-4 z atraktantami. Smolik znaczony odtowit si¢ wytacznie do
pulapek z galazkami sosnowymi, gdzie stanowit do 50% chrzaszczy (ryc. 8).

putapkiIBL-4 z Hylodorem putapki IBL-4 z terpentyng

100 100

80 80
> -

g60 4 5 60

£40 e S 40
o =]
O\Cl Cl\

20 - 20

0 ; : 0 I I
Zwierzyniec  Janéw Lub. Mielec Zwierzyniec  Janow Lub. Mielec
wemalik @ <zeliniak W smolik MEszeliniak
putapki IBL-4 z gateziami putapkiIBL -4 bez atraktantu (kontrola)

100 100

90

20 aa

=70
2 I

a M50
o =
™ (]

40 240

2 30

=
20 20
10
0 T T 0 | T
Zwierzyniec Janow Lub. Mielec Zwierzyniec Janéw Lub. Mielec
Esmolik  @s7eliniak wsmolik | szeliniak

Rycina 8. Odtowy chrzgszczy smolika znaczonego i szeliniaka sosnowca do putapek
IBL- 4 z r6znymi atraktantami; nadlesnictwa Zwierzyniec, Janéw Lubelski 1 Mielec; 2011
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4.3.2. Skuteczno$¢ dziatania feromondéw agregacyinych i atraktantow

Laboratoryjne obserwacje olfaktometryczne

W przypadku chrzaszczy niezerujacych, najwigcej z nich zangconych zostato przez
feromon agregacyjny, tj. mieszanin¢ grandisolu i grandisalu (tab. 11). Natomiast w grupie
chrzaszczy zerujacych, potowa zostala zangcona przez zapach $wiezych galazek

sosnowych.

Tabela 11. Olfaktometryczne reakcje chrzaszczy P. castaneus na atraktanty

Rodzaj % chrzaszczy zangconych do pojemnikow z:

chrzgszczy gatazkami grandisolem i powietrzem bez wyboru*
sosnowymi grandisalem (kontrola)

niezerujace 15 65 10 10

zerujace 51 11 22 16

* ,bez wyboru” oznacza chrzaszcze, ktore nie opuscity komory centralne;j

Doswiadczenia terenowe

Wykonana w konficu maja 2012 r. kontrola do§wiadczenia wykazata bardzo niska
skuteczno$¢ putapek krzyzakowych. W Nadl. Lochéw nie odtowit si¢ zaden chrzaszcz
smolika, natomiast w Nadl. Miechow tylko pojedyncze osobniki (ryc. 9). Najwiecej
chrzaszczy znaleziono w pulapkach zawierajacych tacznie po jednej sztuce kazdego z
atraktantow, tj. etanolu, a-pinenu, grandisolu i grandisalu.

4
rodzaj atraktantu:
1. etanol + a pinen + grandisol + grandisal

3 2. etanol + a pinen + (grandisol+grandisal) x 2

3. etanol + a pinen
4. grandisal + grandisol

liczby chrzaszczy
[

[y

1 2 3 4 kontrola

rodzaj atraktantu

Rycina 9. Odlowy chrzaszczy smolika znaczonego do putapek krzyzakowych
z r6znymi atraktantami, wiosna 2012, Nadl. Mielec
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4.3.3. Skutecznos¢ dziatania réznego typu pulapek

Wykonana w Nadl. Mielec w koncu maja 2012 r. ocena przydatnosci 3 typow
putapek do odtowu smolika wykazata obecno$¢ chrzaszczy tego gatunku oraz szeliniaka
sosnowca we wszystkich putapkach (ryc. 10). Najwiecej smolikow odlowito sie do
putapek kubelkowych, a szeliniakéw do putapek krzyzakowych zielonych, natomiast
najmniej chrzgszczy obu gatunkéw stwierdzono w putapkach krzyzakowych biatych.
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Rycina 10. Odtowy chrzaszczy smolika znaczonego do rdéznego typu putapek
z a-pinenem, etanolem, grandisolem i grandisalem; wiosna 2012; Nadl. Mielec

Wykonane w koncu sierpnia 2012 w nadle$nictwach Mielec 1 Celestynow
poréwnanie odtowow smolika do putapek rurowych i kubetkowych wykazato na obu
powierzchniach najwiecej chrzaszczy w putapkach kubetkowych (ryc. 11 i 12). W Nadl.
Mielec znaleziono roéwniez pojedyncze chrzaszcze w putapkach rurowych pokrytych
trocinami. Natomiast w Nadl. Celestynow, putapki kubetkowe odtowity jednoczesnie
najwigcej chrzgszczy szeliniaka.

Réwniez w koncu sierpnia 2012 w Nadl. Celestynéw poréwnano odlowy
badanych owadéw do skréconych putapek rurowych 1 pulapek kubetkowych. W
doswiadczeniu tym zanotowano znacznie nizsze odlowy chrzgszczy do wszystkich
rodzajow putapek, prawdopodobnie wskutek mniejszej liczebno$ci populacji smolika
znaczonego na powierzchni do$wiadczalnej. Jednak najwigcej chrzaszczy smolika oraz
szeliniaka sosnowca stwierdzono ponownie w putapkach kubetkowych (ryc. 13).
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Rycina 11. Odlowy smolika znaczonego do putapek rurowych i kubetkowych z a-pinenem,
etanolem, grandisolem i grandisalem; Nadl. Mielec; lato 2012
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Rycina 12. Odtowy smolika znaczonego do putapek rurowych i kubetkowych z a-pinenem,
etanolem, grandisolem i grandisalem; Nadl. Celestynow; lato 2012
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Rycina 13. Odtowy chrzgszczy smolika znaczonego do skroconych putapek rurowych
i putapek kubetkowych zawierajacych a-pinen, etanol, grandisol i grandisal;
Nadl. Celestynow; lato 2012

Wykonane w koncu maja 2013 r. w nadlesnictwach Mielec i Celestynow
porownanie odlowow smolika do pulapek rurowych i kubetkowych wykazato na obu
powierzchniach najwigcej chrzaszczy w putapkach kubetkowych zielonych (ryc. 14 1 15).
Mniej licznie odlawialy sie chrzaszcze smolika do putapek kubetkowych brazowych. Do
obu typow pulapek kubetkowych odlowily si¢ rowniez chrzaszcze szeliniaka sosnowca.
Nie stwierdzono owadow w putapkach rurowych.
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Rycina 14. Odtowy chrzaszczy smolika znaczonego do putapek rurowych
i kubetkowych z dyspenserem Smolik Mega, wiosna 2013, Nadl. Mielec,
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Rycina 15. Odlowy chrzaszczy smolika znaczonego do putapek rurowych
1 kubetkowych z dyspenserem Smolik Mega, wiosna 2013,Nadl. Celestynow
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4.4. Redukcja liczebnosci smolika znaczonego przy uzyciu insektycydow

4.4.1. Ocena aktywno$ci owadobdjczej grzyba Beauveria bassiana

Badania laboratoryjne

W ciggu 3 tygodni hodowli chrzgszczy smolika na gatazkach traktowanych
zawiesing grzyba B. bassiana obserwowano systematyczny wzrost ich $miertelno$ci (ryc.
16).

Po pierwszym tygodniu hodowli $§miertelnos¢ chrzaszczy zerujacych na gatazkach
traktowanych grzybem w koncentracji 1,1 x 10° zarodnikéw/ml wzrosta do okoto 10%, a
w drugim do 20%. Najwyzszy wzrost zanotowano w 3 tygodniu hodowli, kiedy
$miertelno$¢ chrzaszezy infekowanych grzybem w ww. koncentracji zwigkszyta si¢ do
60%.

W przypadku chrzgszczy zerujacych na odcinkach gatezi infekowanych grzybem B.
bassiana w stezeniu 1,1 x 10" zarodnikéw/ml, $miertelnosé po pierwszym tygodniu
hodowli wzrosta do okoto 20%. Najwigcej chrzaszczy zamartlo w drugim tygodniu
doswiadczenia — do blisko 80%. Po 3 tygodniach hodowli $miertelnos¢ owadow w tym
wariancie do§wiadczenia wyniosta 92%.

W wariancie kontrolnym zamieranie chrzaszczy obserwowano wytacznie w drugim
tygodniu hodowli, kiedy $miertelnos¢ zwigkszyla si¢ do 8%. Przez kolejne dni obserwacji,
az do zakonczenia do$wiadczenia, $miertelno$¢ smolika w wariancie kontrolnym
utrzymywatla si¢ na poziomie 8%.

100

= ontrola |
90 +

e 1, 1106 zarodnikow/ml /_—-—/
80 —+

=1 1x107 zarodnikow/ml /

Smiertelnosc (%)
ul
[w]

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

dni hodowli

Rycina 16. Smiertelno$¢ smolika znaczonego zerujacego na odcinkach gatezi
traktowanych grzybem B. bassiana
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Badania terenowe

Wykonana w pazdzierniku 2011 r. ocena skutecznosci zabiegu opryskiwania
drzewek sosnowych zawiesing szczepu WG grzyba B. bassiana wykazata, ze w grupie
drzew opryskanych patogenem zamarto 8% drzew. We wszystkich martwych drzewkach
zaobserwowano obecno$¢ licznych zerowisk szkodnika zakonczonych kolebkami
poczwarkowymi z otworami wylotowymi chrzaszczy. W nielicznych kolebkach (okoto
5%) znajdowaly si¢ martwe larwy porazone przez parazytoidy, natomiast w pozostalych
zywe poczwarki, a takze zywe i martwe (okolo 15%) chrzaszcze smolika. Przyczyna
$mierci chrzaszczy byta infekcja grzybem B. bassiana.

W wariancie kontrolnym zamarlo rowniez 8% drzewek, ktére zasiedlone byty przez
szkodnika. W kolebkach poczwarkowych znaleziono zywe larwy i chrzaszcze smolika,
natomiast nie stwierdzono stadium poczwarki.

Ocena skutecznosci zabiegu wykonanego w 2012 r., wykazata brak symptomow
zasiedlenia przez szkodnika drzewek traktowanych szczepem WG oraz preparatem
Boveril. W kontroli do$wiadczenia (nietraktowanej) zamarto 10% drzewek. Przyczyna
$mierci 6% drzewek byl smolik znaczony. We wszystkich sadzonkach zaobserwowano
obecno$¢ licznych zerowisk szkodnika zakonczonych kolebkami zasiedlonymi przez
poczwarki oraz chrzaszcze smolika znaczonego. Zaobserwowano takze liczne otwory
wylotowe chrzaszczy w kolebkach poczwarkowych. Przyczyna $mierci pozostatych 4%
drzewek byla opienka.

4.4.2. Skuteczno$¢ dzialania alfacypermetryny — zabieqi terenowe

Ocena skutecznosci zabiegu owijania siatka Storanet® dolnych czesci strzalek
Iacznie 400 drzewek wykazata brak symptomow ich zasiedlenia przez smolika. W grupie
tej, drzewka byly ostabione przez osutke i gtdownie szeliniaka sosnowca, natomiast nie
stwierdzono obecnosci smolika. Natomiast sadzonki kontrolne byly zasiedlone przez
szkodnika; najwigcej w Nadl. Mielec: do 40% (tab. 12).

Tabela 12. Zasiedlenie przez smolika znaczonego drzewek owijanych siatka Storanet™

Lokalizacja % drzewek zasiedlonych
powierzchni owinigte nieowinigte
Zwierzyniec 0 18
Mielec (oddz. 199a) 0 27
Mielec (oddz. 124p) 0 40
Celestynoéw 0 8

Wykonana w 2013 r. Nadl. Celestynow ocena zabiegu opryskiwania drzewek
preparatem Fastac Las 15 SC wykazala zasiedlenie przez smolika 3% drzewek
traktowanych insektycydem i 13% drzewek nietraktowanych — kontrolnych.
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5. PODSUMOWANIE
Udzial smolika znaczonego w procesie zamierania upraw i mlodnikow

Obserwacje stanu zdrowotnego upraw i mtodnikéw sosnowych wykazaly, ze smolik

znaczony wystepowal na powierzchniach ostabionych przez czynniki biotyczne i
abiotyczne. Smolik atakowat 3-9-letnie uprawy, przy czym nasilenie jego wystepowania
byto zréznicowane: od 6 do 99% zasiedlonych drzew. Z wyjatkiem pojedynczych okazow,
wszystkie drzewka zasiedlone przez smolika zamarty.

Czynnikiem biotycznym wystepujacym w najwigkszym nasileniu w uprawach i
powodujacym ich ostabienie byty choroby grzybowe, w tym osutka, ktéra porazita od 62
do 100% drzewek oraz patogeny korzeni (zwlaszcza opienki) infekujace do 90% sosen
(tab. 1). Drugim czynnikiem biotycznym przyczyniajacym si¢ do ostabienia kondycji
zdrowotnej upraw byta zwierzyna, ktora uszkodzita od 30 do okoto 80% drzewek. W

znacznie mniejszym stopniu, uprawy byly uszkodzone przez inne gatunki owadoéw, w tym:
szeliniaka sosnowca, choinka szarego, osnuje sadzonkowa, zwdjki 1 mszyce. Pomimo, ze
slady Zerowania wymienionych owadow spotykano na 11-83% drzewek, nie byly one
znaczace i najprawdopodobniej przyczynity si¢ do ostabienia drzewek tylko w niewielkim
stopniu.

Nie wszystkie drzewka oslabione dziataniem czynnikéw biotycznych byty zasiedlone
przez smolika. Natomiast na wigkszosci drzewek, na ktorych szkodnik wystgpowal,
stwierdzono rowniez obecno$¢ innych czynnikow biotycznych, gléwnie grzybow
korzeniowych. W tych przypadkach smolik znaczony zachowywat sie¢ jak szkodnik wtorny
zasiedlajacy wylacznie drzewka ostabione przez inne czynniki. Jednakze na jednej z upraw
stwierdzono okoto 20% drzewek zasiedlonych wylacznie przez smolika, co oznacza, ze W
przypadkach wysokiej liczebnosci populacji, moze zachowywa¢ si¢ jak szkodnik
pierwotny zabijajacy drzewka (tab. 3). Potwierdzenie tej tezy wymaga jednak dalszych
badan.

Analizy statystyczne wynikow wspotwystepowania smolika znaczonego 1 innych
czynnikéw biotycznych w 11 analizowanych uprawach nie wykazaly zwiazku miedzy
frekwencja wystepowania smolika znaczonego i innych gatunkow owadoéw (tab. 4 1 6).
Natomiast w 3 uprawach wykazano statystyczng zalezno$¢ miedzy frekwencja pojawiania
si¢ smolika a wystgpowaniem uszkodzen od zwierzyny, a w 2 uprawach zalezno$¢ od

wystepowania grzybow korzeniowych.

Porownanie stopnia zasiedlenia przez smolika drzewek z zakrytym i odkrytym systemem
korzeniowym wykazato 2-krotnie wigcej zaatakowanych przez szkodnika (réwniez przez
szeliniaka sosnowca) sadzonek pochodzacych ze szkotek kontenerowych. Drzewka te
mialy korzenie skupione w grudce torfu, z ktorg zostaly posadzone, co mogto by¢
przyczyng ich ostabienia, a przez to zwigkszonej podatnosci na atak smolika znaczonego.
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Na rozmiar szkdéd powodowanych przez smolika miat wptyw sposéb przygotowania gleby.
Najmniej zasiedlonych drzewek (1%) stwierdzono na powierzchni przygotowanej plugiem
LPz-75, okoto 7% na powierzchni przygotowanej frezem lesnym, a najwiecej (14%) na
powierzchni, na ktorej zastosowano naorywacz watkow. Przyczyng zwigkszonej
intensywnosci zasiedlenia przez smolika drzewek rosngcych na watkach moze by¢ brak
wody osltabiajgcy kondycje sadzonek. Natomiast najlepsze warunki do wzrostu drzewek
stwarza powierzchnia przygotowana ptugiem LPz-75. Moze to wynika¢ z mniejszego
zachwaszczenia, w porownaniu z powierzchnig przygotowana frezem.

Rozwdj smolika znaczonego

W przypadku cieptej wiosny, Chrzaszcze smolika znaczonego pojawiaja si¢ w uprawach w

pierwszej potowie kwietnia i odbywaja zer uzupetniajacy na szczytowych pedach sosen
(ryc. 2,3,4). Po kopulacji, od drugiej potowy kwietnia do potowy maja samice sktadaja jaja
najczesciej na 3-5 letnich sosnach. Najwiecej jaj sktadanych jest w okolicy szyi
korzeniowej i na strzalce do 2 okotka. Na przetomie kwietnia i maja pojawiaja si¢ larwy.
Prawdopodobnie rozwoj stadiow L1-L2 trwa do 2 tygodni, natomiast larw L3-L4 do 4
tygodni. Larwy drazg chodniki zakonczone kolebkami poczwarkowymi. Od konca maja do
poczatku lipca w drzewkach znajduja si¢ gldwnie poczwarki smolika, ich rozwdj trwa
okolo 2 tygodni. Po tym czasie nastgpuje przepoczwarczenie i chrzgszcze w kolebkach
spotyka sie od konca czerwca do pierwszych dni sierpnia. Nastgpnie chrzaszcze wygryzaja
otworki, przez ktdre opuszczaja kolebki.

Chrzaszcze 11 generacji odbywaja zer dojrzewajacy na drzewkach, potem samice sktadaja
jaja na przetomie lipca i sierpnia. Pierwsze larwy spotyka si¢ juz od drugiej potowy
sierpnia. Czgs¢ larw przechodzi w stadium poczwarki, niektore z nich kolejno w stadium
chrzgszcza. W takich przypadkach smolik zimuje gtownie w stadium poczwarki lub
chrzgszcza.

W_ czasie chtodnej wiosny rozwoj 1 i w konsekwencji II generacji smolika ulega
wydtuzeniu. Dotyczy to zwlaszcza rozwoju larw, ktore wtedy spotyka si¢ w drzewkach
przez caty sezon wegetacyjny. W takich przypadkach szkodnik zimuje gtéwnie w stadium
larwy, rzadziej poczwarki lub chrzaszcza.

Na podstawie 3-letnich obserwacji rozwoju smolika w roéznych regionach kraju i
odmiennych warunkach pogodowych mozna wnioskowac, ze najdogodniejszym terminem
do przeprowadzenia zabiegdéw ochronnych w postaci opryskiwania drzewek preparatami

chemicznymi jest pierwsza potowa kwietnia, czyli okres zerowania chrzgszczy przed

ztozeniem jaj przez samice. Po tym czasie nastgpuje wylag larw zerujacych pod kora,
ktérych zwalczanie jest praktycznie niemozliwe.

Najwazniejszymi wrogami naturalnymi smolika, przede wszystkim w stadium larwy i

poczwarki, sa parazytoidy z rodziny Chalcididae 1 Braconidae porazajace do 15%
osobnikow.
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Redukcja liczebnos$ci smolika znaczonego przy uzyciu pulapek z atraktantami

W ramach badan zwigzanych z poszukiwaniem atraktantow smolika znaczonego podjeto
wspolprace z ZD Chemipan, W wyniku ktorej opracowano dyspensery zawierajace
atraktanty pokarmowe imitujgce zwigzki wydzielane przez sosn¢ (a-pinen i etanol) oraz
feromony agregacyjne smolika znaczonego: grandisol i grandisal.

Olfaktometryczne badania wykazaly, ze najwiecej chrzaszczy niezerujacych
(pozyskiwanych do obserwacji bezposrednio po wylggu z kolebek) zostalo zangconych
przez feromon agregacyjny, tj. mieszanin¢ grandisolu i grandisalu (tab. 11). Natomiast w

grupie chrzaszczy zerujacych po wylegu, potowa zostala zangcona przez zapach swiezych
galazek sosnowych. Uzyskane wyniki wskazaly na konieczno$¢ stosowania w putapkach
dyspensera 4-sktadnikowego zawierajacego a-pinen, etanol, grandisol i grandisal.

W badaniach terenowych przebadano tacznie 10 typéw putapek do odtowu chrzaszczy
smolika znaczonego (fot. 3-7). W pierwszych obserwacjach uzyto putapek IBL-4
zawierajacych $wieze galazki sosnowe, Hylodor lub terpentyne. Na podstawie wynikow
wykazano, ze jedynym atraktantem dla szkodnika byly zwigzki wydzielane przez $wieze
galazki sosnowe. W kolejnych latach testowano réznego typu putapki krzyzakowe, rurowe
i kubetkowe, wszystkie zawierajace lacznie o-pinen, etanol, grandisol i grandisal.
Najnizsza efektywnoscia charakteryzowaty si¢ putapki krzyzakowe biale i rurowe,
najwyzszg kubetkowe zielone odtawiajace do kilkudziesieciu chrzgszczy smolika (ryc. 27-
32). Do wszystkich ww. putapek odlawiaty si¢ takze z r6zna intensywnos$cia chrzaszcze
szeliniaka sosnowca.

W 3. roku badan rozpoczeto prace nad opracowaniem nowego dyspensera do odtowu
smolika znaczonego o nazwie Smolik Mega — badania wymagaja kontynuacji.

Proby redukcji liczebnos$ci smolika znaczonego przy uzyciu preparatow biologicznych
i chemicznych

W warunkach laboratoryjnych stwierdzono wysoka aktywno$¢ owadobdjczg grzyba
Beauveria bassiana wobec chrzaszczy smolika znaczonego. Patogen zastosowany w
koncentracji 1,1 x 10" zarodnikoéw/ ml spowodowat infekcje i $mieré ponad 90% badanych
chrzaszczy. Terenowe zabiegi opryskiwania drzewek 2 formulacjami grzyba B. bassiana
(szczepem WG w koncentracji 1 x 10’ zarodnikow/ml i preparatem Boveril zawierajacym
5 x 108 zarodnikoéw/ml) nie spowodowaly redukcji uszkodzen sadzonek przez smolika
Znaczonego.

Wykonane wczesng wiosng zabezpieczanie siatka z insektycydem (alfacypermetryna)
strzalek od szyi korzeniowej do 1. okotka ochronito drzewka w 100% przed smolikiem
znaczonym. Wykonane w tym samym czasie zabiegi opryskiwania drzewek preparatem
Fastac Las 15 SC w koncentracji 4% spowodowaty 4-krotng redukcje ich zasiedlenia przez
smolika.
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6. WNIOSKI

1. Smolik znaczony wystepuje w uprawach i mtodnikach sosnowych ostabionych przez
grzyby patogeniczne, zwierzyne, inne gatunki owadow lub nieprawidtowo wyksztatcony
system korzeniowy drzewek.

2. Nie wszystkie ostabione drzewka sa zasiedlane przez smolika, natomiast te zaatakowane
zamieraja w ciggu sezonu wegetacyjnego.

3. Czynnikiem w najwigkszym stopniu predysponujacym uprawy do zasiedlenia przez
smolika sg uszkodzenia drzewek powodowane przez zwierzyng i grzyby patogeniczne.
Uszkodzenia powodowane przez inne gatunki owadéw, w tym przez: szeliniaka sosnowca,
choinka szarego, rytownika dwuzebnego, osnuje sadzonkowa, zwojki i mszyce nie maja
statystycznie istotnego wptywu na zasiedlenie drzewek przez smolika znaczonego.

4. Przygotowanie gleby pod uprawe ptugiem LPz75 zapewnia najkorzystniejsze warunki
do rozwoju drzewek, co zwigksza ich odporno$¢ na zasiedlenie przez smolika znaczonego.

5. Rozw¢j | (wiosennej) generacji smolika trwa 2-3 miesiace. Rozwoj Il (letniej) generacji
moze réwniez trwa¢ okoto 3 miesiecy lub wydhuzy¢ si¢ do wiosny nastepnego roku ze
wzgledu na zimowa diapauzg. W niekorzystnych warunkach pogodowych rozwoj obu
generacji smolika moze ulec znacznemu wydtuzeniu.

6. W warunkach naturalnych na liczebnos¢ smolika maja wptyw parazytoidy z rodziny
Chalcididae i Braconidae oraz entomopatogeniczne grzyby.

7. W Z.D. Chemipan opracowano dyspensery zawierajace atraktanty pokarmowe (a-pinen
I etanol) oraz feromony agregacyjne smolika znaczonego: grandisol i grandisal. Najwigcej
chrzaszczy smolika odtawialo si¢ do putapek zawierajacych jednoczesnie wszystkie
badane zwiazki: a-pinen, etanol, grandisol i grandisal.

8. Sposrod przebadanych putapek (IBL-4, krzyzakowych zielonych i biatych, rurowych
dhugich i kroétkich, kubetkowych zielonych i brazowych), najwigksza efektywnos$cig
odtowow chrzaszczy smolika znaczonego charakteryzowaly si¢ putapki kubetkowe
zielone.

9. Pierwsza potowa kwietnia jest najkorzystniejszym terminem do wykonania zabiegdéw
ochrony upraw i mtodnikow przed smolikiem znaczonym z uzyciem insektycydow.

10. Zabezpieczanie siatkg z insektycydem strzatek od szyi korzeniowej do 1. okotka chroni
drzewka przed smolikiem znaczonym.

11. Wykonane wczesng wiosng zabiegi opryskiwania dolnych okotkow drzewek
preparatem Fastac Las 15 SC w koncentracji 4% spowodowaty redukcj¢ zasiedlenia przez
smolika.
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7. UWAGI KONCOWE

Krotki czas realizacji tematu (lata 2011-2013) pozwolil na wykonanie wstepnych badan z
uzyciem putapek feromonowych i stosowaniem insektycydow w ochronie upraw przed
smolikiem. Nie umozliwit natomiast optymalizacji badanych metod, w tym:

- okreslenia terminu wylozenia putapek lub aplikacji insektycydu,

- liczby putapek/ha, a w przypadku insektycydow - ich koncentracji oraz dawki/ha,

- wykonania badan rejestracyjnych preparatow do ochrony upraw przed smolikiem.

Stad istnieje konieczno$¢ kontynuacji badan ukierunkowanych na racjonalizacje metod
ochronnych z uzyciem pulapek feromonowych i $§rodkéw ochrony roslin, w tym
wykonanie badan rejestracyjnych umozliwiajgcych wdrozenie nowych preparatow do
praktyki ochrony upraw przed smolikiem znaczonym.

Autorzy tematu serdecznie dziekujg za wspotprace ZOL-om w Krakowie, Radomiu i
Warszawie oraz nadle$nictwom zaangazowanym w badania. Szczegdlne podzigkowania
kierujemy réwniez do pracownikéw ZD Chemipan, a zwlaszcza do mgr. Marka Cie$laka
oraz dr. hab. Jerzego Raczko.

Autorami zdje¢ zamieszczonych w dokumentacji sa:
Bystrowski Cezary, IBL

Janiszewski Wojciech, IBL

Kuzminski Robert, UP w Poznaniu

Lakomy Piotr, UP w Poznaniu

Skrzecz lwona, IBL

Wolski Robert, IBL

Uzyskane wyniki zostaly przedstawione w formie referatow:

Wolski R., Skrzecz 1., Sowinska A., Tarwacki G., Janiszewski W., Bystrowski C.2011.
Smolik znaczony i jego tajemnice — proba okre$lenia stabych stron szkodnika.
Konferencja Komisji Ochrony Zasobow Lesnych PTL 1 Instytutu Badawczego Lesnictwa
»Aktualne problemy ochrony lasu”. 24-27.10.2011, Jurata.

Wolski R., Sowinska A., Skrzecz I., Janiszewski W., Lipinski S., Bystrowski C. 2012.
Smolik znaczony kontra nauka — raport z pola bitwy. Konferencja Komisji Ochrony
Zasoboéw Lesnych PTL, RDLP w Zielonej Gorze i Instytutu Badawczego Le$nictwa
»Aktualne problemy ochrony lasu”. 15-18.10.2012, Lagow.

Skrzecz 1., Sowinska A., Wolski R., Janiszewski W. 2013. Czy wszystko wiemy o smoliku
znaczonym — podsumowanie i perspektywy dalszych badan. Konferencja Komisji Ochrony
Zasobow Lesnych PTL, RDLP w Zielonej Gorze i Instytutu Badawczego Le$nictwa
»Aktualne problemy ochrony lasu”. 7-10.10.2013, Spata.

oraz staly si¢ podstawg:
— pracy magisterskiej Aleksandry Kotakowskiej pt.: Rola grzyba Beauveria bassiana
w ograniczaniu liczebno$ci smolika znaczonego Pissodes castaneus w uprawach
lesnych. SGGW, 2013.
— pracy magisterskiej Aleksandry Charzynskiej pt.: Ograniczanie liczebnosci smolika
znaczonego Pissodes castaneus (De Geer.) w uprawach lesnych przy uzyciu
chemicznych $rodkéw ochrony. SGGW. 2013.
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— wszczecia przewodu doktorskiego mgr. inz. Roberta Wolskiego pt.: Wplyw
czynnikow biotycznych na rozwdj i1 liczebno$¢ populacji smolika znaczonego
(Pissodes castaneus De Geer) w uprawach lesnych. IBL, 2013.
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