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1. WSTEP

Cel i znaczenie badan

Celem projektu badawczego byto zbadanie wplywu insektycydu z nowej grupy
chemicznej neonikotynoidéow — Mospilanu 20 SP, stosowanego w agrolotniczych zabiegach
zwalczania szkodliwych owadéw lisciozernych, na owady pozyteczne i gospodarczo
obojetne. Otrzymane wyniki postuzg do oceny, czy uzycie insektycydéw z grupy
neonikotynoidéw ma ewentualny ujemny wptyw na srodowisko lesne.

Stosowanie insektycydow do ograniczenia populacji foliofagicznych owadéw w
lasach wywoluje ré6zne obawy, zardwno ze strony 0sob badz organizacji, ktére widza w tym
bezposrednie zagrozenie dla owadow uzytkowych (np. Zwigzek Pszczelarzy), lub obawiaja
si¢ niekorzystnych wplywow na cate srodowisko lesne (liczne pozarzadowe organizacje
ekologiczne). Ponadto sytuacj¢ komplikuje jeszcze dodatkowo fakt, ze zestaw dostepnych
prawnie insektycydow kurczy si¢ z roku na rok coraz bardziej i w przysztosci by¢ moze
tylko preparat Mospilan 20 SP bedzie jedynym $rodkiem chemicznym, jakim dysponowac
bedzie praktyka lesna w wielkoobszarowych zabiegach ograniczajacych populacje
foliofagébw. Stad istotne stalo si¢ zbadanie, czy uzycie omawianego srodka wywoluje
uboczne negatywne skutki na inne grupy stawonogow, bedacych pozadanym sktadnikiem
ekosystemu lesnego. Badania te beda bardzo pomocne zarowno w ewentualnych dyskusjach
z dzialaczami ruchdéw ekologicznych, czy z pszczelarzami, jak i przy podejmowaniu decyzji,

co do dalszego stosowania Mospilanu 20 SP w naszych lasach.

Obecny stan wiedzy zwiazanej z tematem badan

Na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat, wraz z wprowadzaniem do praktyki ochrony
lasu przed szkodliwymi owadami preparatow z grupy inhibitoréw syntezy chityny i
pyretroidow, prowadzone byly badania ich wptywu na owady i paje¢czaki niebedace
przedmiotem zwalczania. Liczba insektycyddéw dopuszczonych do stosowania w le$nictwie,
po wprowadzeniu w UE restrykcyjnych przepisow dotyczacych stosowania Srodkéw
ochrony roslin, zostata drastycznie ograniczona, pomimo ze nie zmalato zagrozenie lasow
ze strony szkodliwych owady wystepujacych masowo.

Pod koniec ubiegtego wieku opracowano nowa grup¢ insektycydoéw dziatajacych na
owady przez kontakt i drogg pokarmowg oraz wykazujagcych w roslinie wglebne 1

systemiczne (uktadowe) dziatanie. Insektycydy te nazwano neonikotynoidami, gdyz
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strukturalnie 1 funkcjonalnie sg bliskie nikotynie, ktéra jest najstarszym znanym od okoto
1890 roku $rodkiem owadobdjczym. Pierwszym przedstawicielem tej grupy zwigzkéw byla
nitiazyna, ktora jednak nigdy nie zostata zarejestrowana w celu praktycznego stosowania
jako preparat handlowy. Uzyskane w wyniku jej modyfikacji nowe zwigzki o wysokiej
aktywnos$ci biologicznej zalicza si¢ do tzw. drugiej generacji insektycydoéw
neonikotynoidowych. Insektycydy z tej grupy charakteryzuja si¢ szerokim spektrum
owadobojczego dziatania (kontaktowego i1 zotadkowego) wobec owadow ssacych i
gryzacych, nalezgcych do rdéznych rzgdow, takich jak pluskwiaki roznoskrzydte, motyle,
muchowki 1 inne. Sg wysoce skuteczne w zwalczaniu lesnych owadow lisciozernych,
odznaczajagc si¢ korzystnymi wlasciwosciami toksykologicznymi, wykazujac niska
toksyczno$¢ dla zwierzat statocieplnych, dla pszczo6t i innych owadow zapylajacych oraz
brak dziatan draznigcych i uczulajacych. Do tej grupy nalezy Mospilan 20 SP — preparat,
ktéry w najblizszych latach bedzie obok Dimilinu 480 S.C. podstawowym insektycydem
stosowanym w le$nictwie.

Przeprowadzone badania odpowiadaja na pytanie, w jakim stopniu srodek Mospilan
20 SP jest bezpieczny dla srodowiska lesnego. Z dostepnej literatury przedmiotu wynika, ze
jego stosowanie w dopuszczalnych dawkach nie powoduje ujemnego wptywu na

agrocenozy.

Zastosowanie insektycydu MOSPILAN 20 SP w ochronie ros$lin uprawnych i w

lesnictwie, ze szczegolnym uwzglednieniem wplywu acetamiprydu na Srodowisko

Charakterystyka zwigzkow neonikotynoidowych

Intensywny rozwoj syntetycznych $rodkow owadobojczych datuje si¢ od polowy
ubieglego wieku, kiedy na duzag skale rozpoczeto stosowanie insektycydow (zwtaszcza
DDT) z grupy weglowodoréw chlorowanych. Po okresie entuzjazmu, kiedy oczywiste staty
si¢ uboczne, niekorzystne dla ludzi i srodowiska skutki masowego stosowania pestycydow
z wymienionej grupy, rozpoczeto poszukiwania bezpieczniejszych chemicznych $rodkow
ochrony roslin.

W latach siedemdziesiagtych ubiegtego wieku, w miejsce srodkéw opartych na DDT,
do praktyki ochrony ro§lin wprowadzono insektycydy z grupy zwigzkéw
fosforoorganicznych i karbaminianéw. Zostaty one nast¢pnie zastgpione przez selektywnie

dziatajace zwigzki benzoilomocznikowe oraz pyretroidy, ktorych synteze opracowano na
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podobienstwo pyretryny, srodka ochrony roslin otrzymywanego z koszyczkéw kwiatowych
niektorych roslin. W ostatnich latach XX wieku, do ochrony roslin wprowadzona zostata
najnowsza grupa owadobojczych substancji aktywnych, okreslanych jako neonikotynoidy.
Sa to syntetyczne analogi nikotyny — naturalnego insektycydu, stosowanego w przesztosci
do zwalczania wielu szkodnikow.

Neonikotynoidy nie stanowia jednorodnej grupy chemicznej, najogélniej ich
substancje aktywne mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy: nitroguanidynowe oraz
cyjanoamidynowe. Neonikotynoidy z pierwszej grupy (Ryc. 1) maja w swojej budowie
chemicznej grupy N-nitrowe, ktore zawierajg atomy tlenu, co powoduje, ze charakteryzuja
si¢ znaczng polarnoscig. Grupy N-nitrowe sg tez wysoce reaktywne, wchodza m.in. w sktad
TNT (trotyl). Sposrdd pestycydow, do tej grupy substancji aktywnych, nalezg miedzy
innymi: imidachlopryd, tiametoksam oraz chlotianidyna. Do drugiej grupy
neonikotynoidow cyjanoamidynowych (Ryc. 2) nalezg takie zwiazki jak acetamipryd czy
tiachlopryd. W czasteczkach tych substancji zamiast grup nitrowych wystepuja grupy
cyjanoamidynowe, ktore nie zawierajg tlenu i sg przez to znacznie mniej polarne i mniej

reaktywne.
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Ryc. 2. Insektycydy neonikotynoidowe z grupy cyjanoamidynowej

Przytoczone réznice w budowie chemicznej wymienionych wyzej zwigzkow maja
wplyw na tempo ich rozktadu w glebie, a takze na metabolizm w organizmie owada. Z tego

wzgledu neonikotynoidy cyjanoamidynowe, ktére ulegaja szybkiemu rozktadowi (Tab. 1),

nie sg zalecane do stosowania w zaprawach nasiennych.

Tabela 1. Okres pottrwania neonikotynoidéw w glebie

Substancja aktywna Okres poltrwania w glebie
Acetamipryd 1-8 dni

Chlotianidyna 148 — 1155 dni
Imidachlopryd 40 —-997 dni

Tiachlopryd 1-27 dni

Tiametoksam 25— 100 dni




Natomiast dzieki brakowi grup N-nitrowych, acetamipryd — substancja czynna
insektycydu MOSPILAN 20 SP, jest tatwo metabolizowany przez organizm pszczoty,

wskutek czego jego toksycznos¢ dla tych owadow jest niska (Tab. 2).

Tabela 2. Ostra toksycznos¢ dla pszczoét

Substancja aktywna Ostra toksyczno$é¢ doustna Ostra toksycznos¢
_ kontaktowa

. LDso: ¢ 14,53 ng/owada L Dso: 8,01 pg/owada
Acetamipryd
Chlotianidyna LDso:  0,00379 png/owada LDso:  0,04426 pg/owada
Imidachlopryd LDso:  0,0037 pg/owada LDso: 0,081 pg/owada
Tiachlopryd LDso: 17,32 pg/owada LDso: 38,82 pg/owada
Tiametoksam LDso:  0.005 pg/owada LDso: 0,024 pg/owada

Wiasciwos¢ ta jest szczegolnie wazna w aktualnie toczacej si¢ dyskusji nad
znaczeniem neonikotynoidow w wystepujacych upadkach rodzin pszczelich, okreslanych
powszechnie jako masowe zamieranie pszczot.

Z badan wykonanych w Polsce i innych krajach wynika, Ze istnieje wiele przyczyn
zamierania pszczot, jednakze wedlug pszczelarzy glowna przyczyng jest stosowanie
neonikotynoidéw. Z tego wzgledu, pomimo braku wiarygodnych naukowych dowodéw
swiadczacych o szkodliwosci dla pszczot whasciwie zastosowanych neonikotynoidéw, w
maju 2013 r. Komisja Europejska wprowadzita ograniczenia w uzyciu trzech substancji
czynnych z grupy neonikotynoidow nitroguanidynowych. Ograniczenia weszty w zycie od
1 grudnia 2014 r. i $rodki ochrony roslin zawierajace chlotianidyne, imidachlopryd 1
tiametoksam moga by¢ stosowane tylko w szklarniach i po okresie kwitnienia.

Wymienione ograniczenia nie dotycza substancji aktywnych z grupy
cyjanoamidynowej, poniewaz ich budowa chemiczna znacznie zmniejsza lub catkowicie
eliminuje ich negatywny wptyw na pszczol¢ miodng i inne gatunki owadoéw nie bedacych
obiektem zwalczania. Zostato to uwzglednione w ich etykietach-instrukcjach stosowania, w
ktorych nie ma zapiséw o szkodliwosci dla pszczot. Neonikotynoidy zawierajace substancje
aktywne z grupy nitroguanidynowej, w swoich etykietach — instrukcjach stosowania

posiadajg zapisy dotyczace ich wysokiej toksycznosci dla pszczot.



Zastosowanie preparatu MOSPILAN 20 SP w ochronie roslin

Jednym ze $rodkdw nowej generacji z grupy cyjanoamidynowej jest MOSPILAN
20 SP, ktorego substancja biologicznie czynng jest acetamipryd. Ta biologicznie czynna
substancja zostala zsyntetyzowana po raz pierwszy w roku 1990 w firmie Nippon Soda Co
LTD w Japonii. Acetamipryd dziata na centralny system nerwowy owadow jako tzw.
agonista neurohormonu acetylocholiny. W Polsce MOSPILAN 20 SP zostatl zarejestrowany
w roku 1996 do stosowania w ochronie r6znych gatunkéw roslin uprawnych. Przeznaczony
jest do zwalczania zaréwno szkodnikow ssacych, jak i1 gryzacych. Jego dziatanie ma
charakter nie tylko kontaktowe, ale rowniez zotagdkowe, kiedy znajdzie si¢ w przewodzie
pokarmowym owadow wraz z pobranym pokarmem. Duza zaleta preparatu jest jego
potrdjne dziatanie na opryskanej roslinie. Dziata bowiem nie tylko powierzchniowo, ale i
wglebnie, czyli wnikajac do glebszych warstw tkanek rosliny. W przypadku owadow
ssacych, takich jak mszyce, jego istotng zaletg jest dziatanie uktadowe, czyli zdolno$¢ do
przemieszczania si¢ razem z sokami roslinnymi. Ma to duze znaczenie réwniez w przypadku
zwalczania szkodnikéw zerujgcych wewnatrz organdw i tkanek roslin.

Preparat MOSPILAN 20 SP, zawiera 20% acetamiprydu, jego forma uzytkowa
(proszek rozpuszczalny) stuzy do sporzadzania nielotnego wodnego roztworu substancji
aktywnej, co ma duze praktyczne znaczenie, poniewaz opdznia parowanie 1 pozwala na
stosowanie niskich koncentracji insektycydu. Acetamipryd jest zwigzkiem chemicznym
fatwo przenikajacym przez okrywe ciata owadoéw oraz kutykule roslin. Jego wglebne i
systemiczne dzialanie w roslinie chroni substancj¢ aktywna przed degradacja
fotochemiczng, parowaniem i1 zmywaniem przez deszcz. Wewnatrz rosliny preparat
utrzymuje aktywnos¢ dluzej niz na powierzchni, a sumaryczne (kontaktowe 1 zoladkowe)
dziatanie na owady trwa, w zalezno$ci od gatunku i fazy rozwojowej rosliny, okoto 10 dni,
co wystarcza do ograniczenia liczebnosci kazdego Zerujacego na opryskanej roslinie lub w
jej wnetrzu szkodnika, o ile termin zabiegu zostal wtasciwie dobrany.

Przedtuzone lub state nalatywanie szkodnikow na niektore uprawy (na przyktad na
rzepak) lub masowy pojaw szkodnika, powodujacy wielokrotne przekroczenie progu
szkodliwosci moze wywota¢ jednak konieczno$¢ powtdrzenia zabiegu chemicznego.

Zakres rejestracji preparatu Mospilan 20 SP ulegat juz kilkakrotnie zmianom.
Aktualna rejestracja przewiduje stosowanie Mospilanu przy uzyciu aparatury naziemnej do
zwalczania szkodnikow ssacych i gryzacych w uprawie ziemniaka (larwy i chrzaszcze stonki
ziemniaczanej), rzepaku ozimego (stodyszek rzepakowy, chowacz podobnik), jabtoni
(mszyce, owocowka jabtkoweczka, owocnica jabtkowa), czeresni i1 wisni (mszyce,

nasionnica trze$niowka), gruszy (mszyce, owocowka jabtkéweczka), §liwy (mszyce,
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owocnica $liwowa) oraz truskawki (opuchlaki). Ponadto Mospilan 20 SP od Kilku lat jest
zarejestrowany dla le$nictwa w celu stosowania w zabiegach ochronnych przed brudnica
mniszka i1 chrabgszczami. W ubieglym roku w wyniku badan wykonanych w Zakladzie
Ochrony Lasu IBL rejestracja Mospilanu zostala rozszerzona o agrolotnicze zwalczanie
kilku innych gatunkéw lisciozernych owadoéw lesnych (boreczniki, osnuja gwiazdzista,
barczatka sosnowka, zwodjki jodlowe). W Tab. 3. przedstawiono zestawienie
najwazniejszych cech charakterystycznych kilku insektycydow zarejestrowanych obecnie w

celu ochrony lasu przed owadami liSciozernymi.
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Produkt

Sposéb dzialania

Ograniczenia w stosowaniu i

Bezpieczenstwo dla pszczol i innych owadoéw zapylajacych

Mospilan 20 SP
(neonikotynoid)

Sherpa 100 EC
(pyretroid)

Dimilin 480 SC
(zwiazek
benzoilomocz-
nikowy)

Foray76 B SC
(biologiczny)

Tabela 3. Zestawienie najwazniejszych cech insektycydow stosowanych do zwalczania lesnych szkodnikow lisciozernych*

obrocie
. temperatura kaucja i L stosowanie,- gdy stosqwanie tam, stosowania w
powierz- weglebny | systemiczny skutecznego zwrot toksycznosé dla wystepuja gdzie pszczoly czasie oblotu
chniowy . . . pszczét kwitngce maja pozytek lub .
dzialania opakowan pszczot

chwasty wystepuje spadz

*Sporzadzono na podstawie informacji zawartych w etykietach-instrukcjach stosowania §rodkéw ochrony roslin, 2013 r.
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Skuteczno$¢ dzialania Srodka ochrony roslin Mospilan 20 SP w le$nictwie

Wskutek ograniczen wynikajacych z restrykcyjnych wymagah zwigzanych ze
stosowaniem $rodkow ochrony roslin w krajach Unii Europejskiej, znacznie zmalaty
mozliwosci zwalczania szkodliwych owadow w lesnictwie. Z praktyki ochrony lasu
wyeliminowane zostaly szybko dzialajace, skuteczne pyretroidy o charakterze estrow, a
liczba insektycydow dopuszczonych do stosowania w lasach w zabiegach lotniczych
zmniejszyta si¢ do zaledwie trzech. Z tego wzgledu konieczne staty si¢ badania nad
owadobodjczg skuteczno$cig tych Srodkéw ochrony ro$lin, ktorych wihasciwosci
ekotoksykologiczne pozwalajg na rejestracje w celu agrolotniczego zwalczania szkodliwych
owadow lesnych. Do grupy takich §rodkow, ocenianych w ostatnich latach w Instytucie
Badawczym Les$nictwa naleza m.in. zwigzki neonikotynoidowe, z ktorych na szczegdlng
uwage zastuguje Mospilan 20 SP.

Przeprowadzone w latach 2006-2014 badania skutecznosci Mospilanu 20 SP

wykazaty, ze:

— stosowany w dawce 0,12-0,15 kg/ha w zabiegach lotniczych powoduje ponad 90%
smiertelnos¢ gasienic brudnicy mniszki. Zostat zalecony do ochrony drzewostanow
sosnowych przed wymienionym szkodnikiem.

— w pordéwnaniu z brudnicg mniszka, barczatka sosnéwka wykazuje zwigkszong
odporno$¢ na ten insektycyd. Przy niskiej liczebnosci szkodnika (kilkadziesiat
gasienic/drzewo) Mospilan 20 SP w dawce 0,3 kg/ha powodowat 70-90%
Smiertelnos¢ gasienic. Przy liczebnosci okolo 400 gasienic/drzewo, 90%
$miertelno$¢ uzyskano stosujac dawke 0,4 kg/ha, co wskazuje, ze skutecznosé
insektycydu moze by¢ niewystarczajaca przy wystapieniu szkodnika w wysokich
liczebnosciach.

— skutecznie chroni on dgby przed chrabaszczami i moze by¢ zalecany w ochronie lasu
w dawce 0,4 kg/ha w formie opryskow lotniczych. W przypadku koniecznos$ci
przeprowadzenia zabiegdw zwalczania chrabgszczy na terenach przylegajacych do
zbiornikdw wodnych nalezy wykonywaé je aparatura naziemng. Pozwala ona na
stosowanie strefy buforowej o szerokosci 20 m, w przeciwienstwie do 500 m
wymaganych przy zabiegach lotniczych.

— zastosowany w dawce 0,4 kg/ha stal sie przyczyng wysokiej (okoto 87%)

smiertelnosci zwojek jodtowych (wylogowki jedlineczki, wskaznicy jedliczanki i
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wydrazki czerniejeczki) 1 w tej dawce moze by¢ zalecany w ochronie jodty przed
zwojkami.

zastosowany w dawce 0,25 kg/ha spowodowat prawie 100% S$miertelnos$¢ larw
borecznikéw i moze by¢ wykorzystywany w praktyce ochrony lasu.

zastosowany w dawce 0,4 kg/ha w zabiegach lotniczych i naziemnych byt przyczyna
wysokiej (95-99%) $miertelnosci larw osnui gwiazdzistej. Uzyskane wyniki badan
byly podstawg do rejestracji preparatu do zabiegobw na ww. szkodnika w celu

ochrony drzewostanow sosnowych.
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2. ORGANIZACJA BADAN

Rozpoznanie mozliwosci lokalizacji powierzchni badawczych oraz opracowanie
wstepnej metodyki badan w temacie pt. ,,Ocena wptywu insektycydow stosowanych w
zabiegach agrolotniczych na owady nie bedace celem zwalczania” omdwiono na spotkaniu
w Wydziale Ochrony Lasu w Dyrekcji Generalnej LP przy udziale przedstawiciela Instytutu
Badawczego Lesnictwa p. prof. dr hab. Barbary Glowackiej, ktéra od wielu lat prowadzi
badania w zakresie S$rodkow ochrony roslin wykorzystywanych w le$nictwie do
ograniczania populacji szkodliwych owadow. Podczas narady ustalono mozliwosci
lokalizacji powierzchni badawczych w oparciu o materialty prognostyczne i doniesienia z
terenu 0 wystgpowaniu brudnicy mniszki w LP. Ponadto opracowano metodyke badan.
Ustalono, ze zbidér materialu badawczego odbedzie si¢ za pomoca putapek STN
(zmodyfikowana pulapka Barbera) i IBL-2. Do badan wytypowano teren dwoch
Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych w Lodzi (Nadlesnictwo Gostynin) i Poznaniu
(Nadlesnictwo Grodziec).

Wstepny wybor powierzchni badawczych w Nadle$nictwie Gostynin odbyt si¢ 21
marca 2013 r. przy wspotudziale kierownika Zespotu Ochrony Lasu w Lodzi p. Andrzeja
Rodziewicza i Nadle$niczego p. Jacka Liziniewicza oraz specjalisty ds. ochrony lasu. Po
lustracji terenowej (wyszukaniu jaj brudnicy mniszki na strzale sosen) ustalono, Ze miejscem
badan bedzie drzewostan sosnowy rosnacy na borze §wiezym w le$nictwie Szczawin (mapa
1). Obszar przeznaczony do oprysku preparatem Mospilan 20 SP wybrano w drzewostanie
76-letnim w oddziale 268b o powierzchni 7,78 ha i zadrzewieniu 0,9, bonitacji 111, a obszar
kontrolny w oddziale 269a o powierzchni 18,46 ha, o tych samych parametrach wieku
drzewostanu sosnowego, zadrzewienia i bonitacji (w sasiednim oddziale).

Wstepny wybdr powierzchni badawczych w Nadlesnictwie Grodziec odbyt sig 12
kwietnia 2013 r. przy wspoétudziale kierownika Zespotu Ochrony Lasu w Lopuchowko p.
Malgorzaty Stachowiak i specjalisty ds. ochrony lasu p. Marii Grzybowskiej oraz dwoch
lesniczych. Po lustracji terenowej (wyszukiwaniu jaj brudnicy mniszki) ustalono, ze
miejscem badan bedzie drzewostan w lesnictwo Lipie. Obszar, na ktorym bedzie
przeprowadzony oprysk $rodkiem Mospilan 20 SP ustalono w oddziale 160b, na borze
swiezym porosnietym 85-letnig sosng o bonitacji IV, zadrzewieniu 0,8 o powierzchni 8,41
ha (mapa 2), a obszar kontrolny wybrano w oddziale 215a na B$w, sosna 93 lata, bonitacja

I11, zadrzewienie 0,8 o powierzchni 7,63 ha (mapa 3).
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Zatozenie powierzchni badawczych na obszarach objetych zabiegami i kontrolg oraz
wylozenie putapek STN i IBL-2 w Nadlesnictwie Gostynin odbylo si¢ 25 kwietnia, a w
Nadles$nictwie Grodziec 26 kwietnia 2013 r.

Pierwszy zbior na powierzchniach badawczych odbyt si¢ jeszcze przed zabiegiem
ograniczajagcym populacje brudnicy mniszki. W Nadle$nictwie Gostynin w dniu 27 maja, a
w Nadlesnictwie Grodziec 28 maja 2013 r.

Zabieg ochronny wykonano Mospilanem 20 SP w dniu 31 maja, rano w
Nadles$nictwie Grodziec, a po potudniu w Nadle$nictwie Gostynin.

Drugi zbior tj. pierwszy po uzyciu preparatu Mospilan 20 SP odbyt si¢ w
Nadlesnictwie Gostynin w dniu 27 czerwca, a w Nadlesnictwie Grodziec w dniu 28 czerwca
2013r.

Trzeciego zbioru tj. drugiego po oprysku dokonano w dniu 29 lipca w Nadle$nictwie
Gostynin, a 30 lipca 2013r. w Nadlesnictwie Grodziec.

Czwarty zbior tj. trzeci po zabiegu przeprowadzono w dniu 29 sierpnia w
Nadlesnictwie Gostynin i 30 sierpnia 2013 r. w Nadle$nictwie Grodziec.

Ostatni w 2013 r. zbiér materialu badawczego tj. czwarty po oprysku odbyt si¢ w
Nadlesnictwie Gostynin 30 wrzesnia a w Nadle$nictwie Grodziec 1 pazdziernika 2013 r.

W celu wykluczenia przypadkowosci w rok po oprysku kontynuowano badania.
Zatozenie na powierzchniach badawczych putapek STN 1 IBL-2 w Nadlesnictwie Gostynin
odbyto si¢ 16 kwietnia a w Nadle$nictwie Grodziec 17 kwietnia 2014 r.

Pierwszego zbioru materialu badawczego tj. piatego po oprysku dokonano 9 czerwca
w Nadle$nictwie Gostynin a 10 czerwca w Nadlesnictwie Grodziec.

Drugi zbior tj. szosty po oprysku przeprowadzono w dniu 4 sierpnia w Nadlesnictwie
Gostynin a 5 sierpnia w Nadles$nictwie Grodziec.

Ostatni w 2014 roku zbior materiatu badawczego tj. siodmy po zabiegu odbyt si¢ w

Nadle$nictwie Gostynin w dniu 29 wrze$nia a w Nadlesnictwie Grodziec 30 wrzesnia.

15



' 21.0%. 2043 %' Hapa 4

|

hesénictvo Szczowsin

16



Mapa 2 X
L-cm Lipe oddz.160b ,B$w ,so 85 lat ,bonit.IV,zd 0,8 Igou. 8,144190, z oF'_‘P“‘ eng
09-05-4-20-160 -b -

skala 1:7500 ———— : 2013-04-12

17



Mapa 3
L-ctwo Lipe oddz.215a BSw 50 93 lat bonitillzd 08 pou. F(63 ke poul- boz ofmystu
09-05-4-20-215 -a -00

KEPAL)

skala 1:7500 0.45km 2013-04-12

18



3. METODYKA BADAN

Powierzchnie badawcze zlokalizowane zostaly na terenach, na ktorych
przeprowadzono zabieg ograniczenia populacji brudnicy mniszki. Powierzchnie badawcze
zostaly wybrane tak, by reprezentowaty przecigtne dla kazdego kompleksu warunki
drzewostanowe. Badania przeprowadzono na terenie dwdoch Regionalnych Dyrekcji Laséw
Panstwowych. W kazdej RDLP zatozono po trzy 9-cio arowe powierzchnie badawcze (o
wymiarach 30x30 m) w miejscach traktowanych s$rodkiem Mospilan 20 SP 1 na
powierzchniach kontrolnych. Na kazdej powierzchni badawczej w czterech naroznikach i w
srodku powierzchni, zatozono tacznie 5 putapek STN — zmodyfikowana putapka Barbera (tj.
stoik chwytny z lejkiem i daszkiem ochronnym) (Szyszko, 1985) do odtowu fauny
epigeicznej a ponadto w centralnym miejscu umieszczono jedng putapke IBL-2 do odtowu
fauny latajacej (Ryc. 1).

Pierwszy zbior odbyt sie jeszcze przed zabiegiem ograniczajagcym populacje
brudnicy mniszki. Po zabiegu w 2013 roku dokonano czterech zbiorow w odstgpach
miesiecznych, tgcznie 5 zbiorow. W 2014 roku przeprowadzono trzy zbiory, po jednym w
aspekcie wiosennym, letnim i jesiennym.

Z obszarow dwoch Regionalnych Dyrekeji Laséw Panstwowych jednorazowo
zebrano 60 putapek STN 1 12 putapek IBL-2. Ogbétem zostato pobranych 480 putapek STN
196 pulapek IBL-2. Material kazdorazowo po przewiezieniu do pracowni Katedry Ochrony
Lasu SGGW zostat wstepnie oznaczony na poszczegodlne grupy funkcjonalne, a nastgpnie
zespot specjalistow dokonat jego oznaczenia na poszczegoélne taksony. W badaniach
grupami testowymi byly wszystkie Coleoptera (oprocz rodziny Staphylinidae),

Hymenoptera oraz Chilopoda, Diploda i Isopoda.
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Obszar zabiegu Mospilanem 20 SP

ow. 1 ow. 2 ow. 3
mA min. 60 m EA min. 60 m EA
£ 1S 1S
o o o
o o o
N N N
£ £ £
IS 1S IS

granica zabiegu

£ 1S IS
o o o
o o o
N N N
£ £ £
€ 1S IS

pow. 4 pow. 5 pow.6
A min. 60 m EA min. 60 m A

Objasnienia

Obszar kontrolny bez zabiegu

B - putapki STN (zmodyfikowane putapki Barbera)

A _ putapki IBL-2

E{
30m

Ryc. 1. Schemat powierzchni badawczych w Nadlesnictwie: Gostynin i Grodziec
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4. WYNIKI

4.1. Chrzaszcze (Coloptera bez Staphylinidae)

Metody analizy wynikow

Podobienstwo faunistyczne zgrupowan chrzaszczy zamieszkujacych poddane
opryskowi i kontrolne drzewostany sosnowe oceniono przy uzyciu numerycznej analizy
skupien metodg Warda, a jako miar¢ powinowactwa przyjeto odlegtos¢ euklidesowa.

W pracy sprawdzono istotno$¢ statystyczng stwierdzonych rdéznic w liczbie
odtowionych osobnikow chrzgszczy w drzewostanach poddanych i niepoddanych
opryskowi. Zgodno$¢ danych z rozktadem normalnym zweryfikowano testem Shapiro-
Wilka, a jednorodno$¢ wariancji testem Levene’a. Przy zastosowaniu parametrycznego testu
Tukeya (rozktad normalny) badZz nieparametrycznego testu Kruskala-Wallisa (rozktad
odbiegajacy od normalnego) przetestowano rodzaj drzewostanu (drzewostan poddany
opryskowi, drzewostany kontrolny) na liczbe¢ odlowionych w putapki STN osobnikow
chrzaszczy w okresie 1, 2, 3, 4, 12, 14 1 16-tu miesiecy od wykonania zabiegu. Rodzaj
drzewostanu potraktowano jako zmienng niezalezng, a liczbe osobnikow jako zmienng
zalezng. Za probe przyjeto townos$¢ pojedynczej putapki w ciggu miesigca. Analize

statystyczng wykonano w programie Statistica 10.

Charakterystyka ogolna

Od 25 maja do 1 pazdziernika 2013 roku oraz od 16 kwietnia do 30 wrzes$nia 2014
roku na wszystkich powierzchniach badawczych zebrano tacznie 34501 chrzaszczy z 364
gatunkOow 1 53 rodzin. W zebranym materiale faunistycznym najliczniej wystgpowaly:
Carabidae (17785 osobnikoéw), Geotrupidae (5855), Curculionidae (3944) i Elateridae
(2504). Stanowity one blisko 85% odltowionych chrzaszczy. Najliczniej odlawianymi
gatunkami byty: Carabus arcensis HERBST, 1784 — 11181osobnikéw (32,4%), Anoplotrupes
stercorosus (L.G. ScriBa, 1791) — 4279 (12,4%), Pterostichus oblongopunctatus
(FABRICIUS, 1787) — 3922 (11,4%), Hylobius abietis (LINNAEUS, 1758) — 2038 (5,9%),
Trypocopris vernalis (LINNAEUS, 1758) — 1575 (4,6%), Carabus auronitens FABRICIUS,
1792 — 1198 (3,5%), Ampedus balteatus (LINNAEUS, 1758) — 722 (2,1%), Enicmus rugosus
(HERBST, 1793) — 595 (1,7%), Tomicus piniperda (LINNAEUS, 1758) — 502 (1,5%),
Strophosoma capitatum (DEGEER, 1775) — 461 (1,3%), Carabus coriaceus LINNAEUS, 1758
—432 (1,3%), Athous subfuscus (O.F. MULLER, 1764) — 404 (1,2%) i Prosternon tessellatum

(LINNAEUS, 1758) — 334 (1,0%).
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W trakcie badan odtowiono 2 znane z pojedynczych stanowisk w Polsce gatunki
chrzaszczy, przedstawiciela rodziny Eucnemidae — Hylis cariniceps (REITTER, 1902) i

przedstawiciela rodziny Histeridae — Acritus homoeopathicus WOLLASTON, 1857 (Tab. 1).
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Tabela 1. Wykaz chrzaszczy (Coleoptera) odtowionych w putapki typu STN i IBL-2 w drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Gostynin i Nadlesnictwa Grodziec w latach 2013-
2014 (P1, P2, P3, P4, P5, P6 — powierzchnie badawcze)

Liczba osobnikéw
Nadle$nictwo Gostynin Nadle$nictwo Grodziec
Rodzina / Gatunek d-stan podde_my d-stan kontrolny d-stan podde_my d-stan kontrolny 5
opryskowi opryskowi
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P1 P2 P3 P4 P5 P6
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13. 14,
Aderidae
Anidorus nigrinus (GERMAR, 1842) 2 1 6 5 3 1 1 4 1 3 14 41
Anthicidae
Notoxus monoceros (LINNAEUS, 1760) 1 1 2 3 2 1 10
Anthribidae
Dissoleucas niveirostris (FABRICIUS, 1798) 1 1 2
Platystomos albinus (LINNAEUS, 1758) 1
Buprestidae
Agrilus betuleti RATZEBURG, 1837 1
Agrilus olivicolor KIESENWETTER, 1857 1
Anthaxia helvetica STIERLIN, 1868 1
Anthaxia quadripunctata (LINNAEUS, 1758) 1 1 2
Chrysobothris igniventris REITTER, 1895 1 1 1 1 6
Byrrhidae
Byrrhus fasciatus (FORSTER, 1771) 3 6 6 1 2 1 9 5 7 8 9 12 69
Byrrhus pustulatus (FORSTER, 1771) 2 1 1 1 1 1
Porcinolus murinus (FABRICIUS, 1794) 2 1 2 2 1 8
Cantharidae
Rhagonycha gallica Pic, 1923 4 1 5
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1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 10. 11. 12. 13. 14,

Carabidae

Acupalpus meridianus (LINNAEUS, 1761) 1 1
Amara aenea (DEGEER, 1774) 2 2 1 1 6
Amara communis (PANZER, 1797) 1 1
Amara curta DEJEAN, 1828 1 1
Amara famelica C. ZIMMERMANN, 1832 1 1 1 3
Amara lunicollis SCHI@DTE, 1837 2 3 3 8
Amara nitida STURM, 1825 1 1
Amara plebeja (GYLLENHAL, 1810) 1 1
Amara spreta Dejean, 1831 1 1 2
Anisodactylus binotatus (FABRICIUS, 1787) 1 1
Anisodactylus signatus (PANZER, 1796) 1 1
Bembidion octomaculatum (GOEzE, 1777) 1 1
Calathus erratus (C.R. SAHLBERG, 1827) 3 1 1 10 5 6 1 1 28
Calathus micropterus (DUFTSCHMID, 1812) 7 8 6 11 2 2 7 21 10 2 1 77
Carabus arcensis HERBST, 1784 1960 | 1741| 2310| 1245| 1523| 2288 25 8 26 18 7 30| 11181
Carabus auronitens FABRICIUS, 1792 220| 233| 204| 148| 245| 148 1198
Carabus cancellatus ILLIGER, 1798 1 1
Carabus coriaceus LINNAEUS, 1758 39 47 48 52 88 58 22 24 17 14 10 13 432
Carabus hortensis LINNAEUS, 1758 1 1 1 3
Carabus nemoralis O.F. MULLER, 1764 8 6 5 3 3 18 2 45
Carabus violaceus LINNAEUS, 1758 78 57 40 66 40 38 319
Cychrus caraboides (LINNAEUS, 1758) 1 1
Cymindis vaporariorum (LINNAEUS, 1758) 3 11 11 21 14 8 68
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1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. Q. 10. 11. 12. 13. 14,
Dromius schneideri CROTCH, 1871 1 1 2
Harpalus latus (LINNAEUS, 1758) 1 1 1 1 1 1 3 9
Harpalus neglectus AUDINET-SERVILLE, 1821 1 1
Harpalus picipennis (DUFTSCHMID, 1812) 1 1 1 3
Harpalus rubripes (DUFTSCHMID, 1812) 1 1
Leistus ferrugineus (LINNAEUS, 1758) 2 3 1 1 1 4 18 14 8 61
Loricera pilicornis (FABRICIUS, 1775) 1 2
Microlestes minutulus (GOEzE, 1777) 1 1 2
Miscodera arctica (PAYKULL, 1798) 1 1 1 3
Notiophilus aestuans DEJEAN, 1826 1
Notiophilus aquaticus (LINNAEUS, 1758) 2 3 5 1 11
Notiophilus biguttatus (FABRICIUS, 1779) 1 4 1 2 2 4 14
Notiophilus germinyi FAUVEL, 1863 1 1 13
Notiophilus palustris (DUFTSCHMID, 1812) 1 1 3 3 8 5 34
Oodes helopioides (FABRICIUS, 1792) 1 2
Oxypselaphus obscurus (HERBST, 1784) 2 3 5
Philorhizus melanocephalus (DEJEAN, 1825) 1 1
Poecilus cupreus (LINNAEUS, 1758) 2 1 2 3 8
Poecilus lepidus (LESKE, 1785) 2 1 1 2 7
Poecilus versicolor (STURM, 1824) 1 2 2 1 7
Pseudoophonus griseus (PANZER, 1796) 1 1 4 6
Pseudoophonus rufipes (DE GEER, 1774) 1 1 1 2 9
Pterostichus niger (SCHALLER, 1783) 24 10 13 13 74 54 15 22 6 3 242
Pterostichus nigrita (PAYKULL, 1790) 3 1 4
Pterostichus oblongopunctatus (FABRICIUS, 1787) 568| 630 501| 492| 482| 491 92| 106 91| 188| 167| 114| 3922
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1. : . 8. 10. 11. 12. 13. 14,
Pterostichus quadrifoveolatus LETZNER, 1852 1 1 1 4 20
Tachyta nana (GYLLENHAL, 1810) 2 3 1 11
Trichotichnus laevicollis (DUFTSCHMID, 1812)
Zabrus tenebrioides (GOEZzE, 1777) 1 1
Cerambycidae
Acanthocinus aedilis (LINNAEUS, 1758) 1 1 1 8
Alosterna tabacicolor (DEGEER, 1775) 3 4
Arhopalus rusticus (LINNAEUS, 1758) 1 1 1 3 4 1 2 1 1 16
Asemum striatum (LINNAEUS, 1758) 1 1
Grammoptera abdominalis (STEPHENS, 1831) 1 1 2
Grammoptera ruficornis (FABRICIUS, 1781) 1 2
Leptura quadrifasciata LINNAEUS, 1758 1 1 1 4
Pogonocherus fasciculatus (DEGEER, 1775) 2
Prionus coriarius (LINNAEUS, 1758) 3 1 2 2 2 2 2 15
Pseudovadonia livida (FABRICIUS, 1777) 1 1
Pyrrhidium sanguineum (LINNAEUS, 1758) 1
Rhagium inquisitor (LINNAEUS, 1758) 1 2 2 9
Spondylis buprestoides (LINNAEUS, 1758) 9 19 20 15 42 9 8 156
Stenurella melanura (LINNAEUS, 1758) 3 2 2 21
Stictoleptura maculicornis (DEGEER, 1775) 1 4
Stictoleptura rubra (LINNAEUS, 1758) 2 3 2 7 6 10 4 6 6 50
Tetrops praeustus (LINNAEUS, 1758) 1
Cerylonidae
Cerylon ferrugineum STEPHENS, 1830 1 1 1 5
Cerylon histeroides (FABRICIUS, 1792) 8 6 2 11 23 25 10 12 21 130
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10. 11 12 13 14
Chrysomelidae
Bruchus atomarius (LINNAEUS, 1761) 1
Chaetocnema hortensis (GEOFFROY, 178) 1
Chaetocnema mannerheimii (GYLLENHAL, 1827) 1 1
Chaetocnema tibialis (ILLIGER, 1807) 1 1
Cryptocephalus sericeus (LINNAEUS, 1758) 1 1
Luperus flavipes (LINNAEUS, 1767) 1 1
Oulema melanopus (LINNAEUS, 1758) 1 1
Phyllotreta vittula (L. REDTENBACHER, 1849) 1 1
Ciidae
Cis comptus GYLLENHAL, 1827 1 3 1 11 1 17
Cis hispidus (PAYKULL, 1798) 4 1 1 3 2 11
Cis micans (FABRICIUS, 1792) 1 1
Ennearthron cornutum (GYLLENHAL, 1827) 8 5 7 6 7 5 2 2 3 4 1 5 55
Ennearthron palmi LOHSE, 1966 1 1 2 4
Ropalodontus perforatus (GYLLENHAL, 1813)
Sulcacis nitidus (FABRICIUS, 1792) 2
Cleridae
Thanasimus femoralis (ZETTERSTEDT, 1828) 1 1
Thanasimus formicarius (LINNAEUS, 1758) 8 7 5 5 6 4 1 7 4 10 10 3 70
Coccinellidae
Anatis ocellata (LINNAEUS, 1758) 1 1
Chilocorus bipustulatus (LINNAEUS, 1758) 8 2 5 6 3 4 6 7 1 7 3 5 57
Coccinella septempunctata LINNAEUS, 1758 3 9 7 2 3 4 8 13 10 9 13 32 113
Coccinula quatuordecimpustulata (LINNAEUS, 1758) 1 1 2 6
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1. : 10. 11. 12. 13. 14,
Exochomus quadripustulatus (LINNAEUS, 1758) 1 1 5
Harmonia quadripunctata (PONTOPPIDAN, 1763) 1 1 3
Hyperaspis concolor (SUFFRIAN, 1843 1 1
Myrrha octodecimguttata (LINNAEUS, 1758) 1 3
Myzia oblongoguttata (LINNAEUS, 1758) 1 5
Propylea quatuordecimpunctata (LINNAEUS, 1758) 1 2 1 2 2 1 4 20
Scymnus suturalis THUNBERG, 1795 1 2
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (LINNAEUS, 1758) 1 2
Tytthaspis sedecimpunctata (LINNAEUS, 1761) 1
Cryptophagidae
Atomaria alpina HEER, 1841 8
Atomaria analis ERICHSON, 1846 3 3
Atomaria atrata REITTER, 1875 19 14 28 22 10 104
Cryptophagus dentatus (HERBST, 1793) 1 1 2
Cryptophagus dorsalis C.R. SAHLBERG, 1819 1 9
Cryptophagus lycoperdi (ScopoLl, 1763) 2 1 2 4 23
Curculionidae
Anthonomus phyllocola (HERBST, 1795) 12 9 8 13 9 4 11 5 9 93
Anthonomus pinivorax SILFVERBERG, 1977 1 1
Anthonomus rubi (HERBST, 1795) 1 2 2 19
Brachonyx pineti (PAYKULL, 1792) 1 1 13
Brachyderes incanus (LINNAEUS, 1758) 2 1 4 14
Cossonus linearis (FABRICIUS, 1775) 1 1
Crypturgus cinereus (HERBST, 1794) 10 2 1 4 1 20
Crypturgus hispidulus THOMSON, 1870 44 22 4 5 9 5 2 3 99
Crypturgus pusillus (GYLLENHAL, 1813) 1 2 4
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1. 2. 3. 4, 5. 10. 11. 12. 13. 14,
Curculio glandium MARSHAM, 1802 1 1
Dryocoetes alni (GEORG, 1856) 1 1
Dryocoetes autographus (RATZEBURG, 1837) 1 1 1 3
Hylastes ater (PAYKULL, 1800) 45 21 23 15 3 8 3 12 6 20 12 19 187
Hylastes attenuatus ERICHSON, 1836 3 1 1 2 2 9
Hylastes opacus ERICHSON, 1836 40 47 23 9 1 10 4 5 4 29 6 11 189
Hylesinus varius (FABRICIUS, 1775) 1 1 2
Hylobius abietis (LINNAEUS, 1758) 370| 334| 315| 126 67 83 79 54| 101| 201 76| 232| 2038
Hylobius pinastri (GYLLENHAL, 1813) 16 18 9 2 2 4 2 13 16 3 12 97
Hylurgops palliatus (GYLLENHAL, 1813) 3 3
Hylurgus ligniperda (FABRICIUS, 1787) 25 8 5 2 3 1 1 1 46
Hypera arator (LINNAEUS, 1758) 1 2
Magdalis duplicata GERMAR, 1819 2 2 1 7
Magdalis frontalis (GYLLENHAL, 1827) 1 2 4 7
Magdalis memnonia (GYLLENHAL, 1837) 1 1 2
Magdalis phlegmatica (HERBST, 1797) 7 1 1 9
Micrelus ericae (GYLLENHAL, 1813) 1 1
Orthotomicus laricis (FABRICIUS, 1792) 1 1
Otiorhynchus ovatus (LINNAEUS, 1758) 1 1
Pissodes pini (LINNAEUS, 1758) 1 1
Pityogenes bidentatus (HERBST, 1784) 42 9 1 2 2 1 1 1 3 65
Pityogenes chalcographus (LINNAEUS, 1760) 1 8
Polydrusus pallidus (GYLLENHAL, 1834) 1
Polygraphus poligraphus (LINNAEUS, 1758) 1 1
Rhyncolus sculpturatus WALTON, 1839 1 1
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1. 10. 11. 12. 13. 14,
Scolytus intricatus (RATZEBURG, 1837) 1 1
Sitona gressorius (FABRICIUS, 1792) 1 1 2
Sitona griseus (FABRICIUS, 1775) 1 1
Sitona humeralis STEPHENS, 1831 1 1 2
Strophosoma capitatum (DEGEER, 1775) 66 38 56 63 13 31 42 49 23 24 30 26 461
Tomicus minor (HARTIG, 1834) 2 2
Tomicus piniperda (LINNAEUS, 1758) 96 68 66 40 28 29 32 33 14 31 36 29 502
Trypodendron domesticum (LINNAEUS, 1758) 1
Trypodendron lineatum (A.G. OLIVIER, 1795) 3 2 3
Xyleborinus saxesenii (RATZEBURG, 1837) 1 1 1 2 1
Xyleborus dispar (FABRICIUS, 1792) 9 1 1 11
Dasytidae
Aplocnemus impressus (MARSHAM, 1802) 17 9 9 10 5 6 3 3 5 7 2 1 77
Dasytes aeratus STEPHENS, 1830 2 2
Dasytes caeruleus (DEGEER, 1774) 1 1 2
Dasytes plumbeus (O.F. MULLER, 1776) 1 3 1 2 9
Dolichosoma lineare (P. Rossl, 1792) 1
Dermestidae
Dermestes murinus LINNAEUS, 1758 1 5 2 8
Dermestes szekessyi KALIK, 1950 1 1
Globicornis emarginata (GYLLENHAL, 1808) 1 1 1 3 1 9
Megatoma undata (LINNAEUS, 1758) 5 3 3 4 10 7 5 5 4 3 56
Trogoderma versicolor (CREUTZER, 1799) 1
Dryophthoridae
Sitophilus oryzae (LINNAEUS, 1763) 1 1
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1. 10. 11. 12. 13. 14,

Elateridae

Agriotes obscurus (LINNAEUS, 1758) 1 1
Agrypnus murinus (LINNAEUS, 1758) 3 1 5 2 3 2 2 1 19
Ampedus balteatus (LINNAEUS, 1758) 57 47 43 28 30 56 72 53 45 90 94| 107 722
Ampedus pomorum (HERBST, 1784) 1 1 1 1 4
Ampedus sanguineus (LINNAEUS, 1758) 13 21 29 6 14 16 17 16 22 24 23 23 224
Athous subfuscus (O.F. MULLER, 1764) 44 50 31 45 32 32 20 20 19 24 53 34 404
Cardiophorus ruficollis (LINNAEUS, 1758) 4 8 6 3 15 23 20 14 13 11 117
Cidnopus aeruginosus (A.G. OLIVIER, 1790) 2 1 3 5 1 2 4 5 2 1 2 2 30
Dalopius marginatus (LINNAEUS, 1758) 44 20 14 21 13 26 17 26 22 34 34 280
Dicronychus equiseti (HERBST, 1784) 1 1 1 3
Ectinus aterrimus (LINNAEUS, 1761) 1 1 1 1 2 1 7
Melanotus villosus (GEOFFROY, 1785) 3 3 1 1 3 9 17 12 12 7 76
Prosternon tessellatum (LINNAEUS, 1758) 46 83 43 61 32 18 4 11 11 13 334
Selatosomus aeneus (LINNAEUS, 1758) 2 1 3 1 3 3 24
Sericus brunneus (LINNAEUS, 1758) 17 1 50 21 41 39 44 26 259
Erotylidae

Dacne bipustulata (THUNBERG, 1781) 2 2 4 1 5 1 1 34
Triplax russica (LINNAEUS, 1758) 9 41
Tritoma bipustulata FABRICIUS, 1775 1 2 1 4
Eucinetidae

Eucinetus haemorrhoidalis (GERMAR, 1818) 2 3 6 3 3 1 2 1 1 2 24
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1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14,
Eucnemidae
Eucnemis capucinus AHRENS, 1812 1 1
Hylis cariniceps (REITTER, 1902) 1 1
Hylis olexai (PALM, 1955) 1 1
Melasis buprestoides (LINNAEUS, 1761) 1 1
Geotrupidae
Anoplotrupes stercorosus (L.G. SCRIBA, 1791) 715| 474| 542 654 | 441| 955| 279 40 58 99 11 11| 4279
Geotrupes stercorarius (LINNAEUS, 1758) 1 1
Trypocopris vernalis (LINNAEUS, 1758) 144 90| 125 135 60| 116 281 82| 156| 226 79 81| 1575
Histeridae
Acritus homoeopathicus WOLLASTON, 1857 1 1
Carcinops pumillio (ERICHSON, 1834) 1 1 1 1 1 1 7
Dendrophilus punctatus (HERBST, 1792) 4 1 1 7
Eurosoma minor (P. Rossl, 1792) 1 1 1 4
Gnathoncus buyssoni AuzAT, 1917 1 1 2
Margarinotus striola succicola (C.G. THOMSON, 1862) 1 1 1 7 3 13
Paromalus flavicornis (HERBST, 1792) 1 1
Paromalus parallelepipedus (HERBST, 1792) 27 5 2 3 1 3 1 3 54
Platysoma lineare ERICHSON, 1834 1 5
Plegaderus caesus (HERBST, 1792) 8 3 2 1 5 4 11 4 1 3 48
Plegaderus vulneratus (PANZER, 1797) 1
Saprinus semistriatus (L.G. SCRIBA, 1790) 6
Laemophloeidae
Cryptolestes ferrugineus (STEPHENS, 1831) 4 1 1 3 4 1 7 4 3 28
Leptophloeus alternans (ERICHSON, 1846) 1 1
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1. 2. 3. 10. 11. 12. 13. 14,
Lathridiidae
Cartodere constricta (GYLLENHAL, 1827) 1 1
Corticaria fulva (ComoLLl, 1837) 1
Latridius porcatus HERBST, 1793 1
Corticaria linearis (PAYKULL, 1798) 2 1 1 3 3 1 4 5 23
Corticaria longicollis (ZETTERSTEDT, 1838) 1 1 1 4
Corticaria rubripes MANNERHEIM, 1844 3 2 2 3 4 10 9 7 41
Corticarina minuta (FABRICIUS, 1792) 1 1 1 3
Cortinicara gibbosa (HERBST, 1793) 2 4 1 7 17 4 50
Enicmus fungicola C.G. THOMSON, 1868 2 9 9 16 8 9 81
Enicmus rugosus (HERBST, 1793) 44 24 36 62 70 40 43 45 61 53 64 53 595
Enicmus transversus (A.G. OLIVIER, 1790) 2 1 1 1 7
Latridius assimilis (MANNERHEIM, 1844) 2 7
Latridius hirtus GYLLENHAL, 1827 1 1 1 1 2 9
Latridius minutus (LINNAEUS, 1767) 1 3 4
Latridius porcatus HERBST, 1793 1 2 3
Stephostethus pandellei (C.N.F. BRISOUT DE BARNEVILLE, 1863) 1 1
Leiodidae
Agathidium laevigatum ERICHSON, 1845 9 19 11 24 7 16 32 38 37 30 33 30 286
Agathidium pisanum BRISOUT DE BARNEVILLE, 1872 1 1
Agathidium seminulum (LINNAEUS, 1758) 3 1 2 4 1 6 3 8 5 5 1 39
Amphicyllis globus (FABRICIUS, 1792) 1 1
Anisotoma axillaris GYLLENHAL, 1810 1 1
Anisotoma castanea (HERBST, 1791) 1 1
Anisotoma glabra (FABRICIUS, 1787) 1 1 3 2 1 8
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1. . . . 10. 11. 12. 13. 14,
Anisotoma humeralis (FABRICIUS, 1792) 2 2 1 1 10
Leiodes cinnamomea (PANZER, 1793) 5
Ptomaphagus sericatus CHAUDOIR, 1845 1 1
Sciodrepoides watsoni (SPENCE, 1813) 11 5 7 12 12 1 1 3 64
Lycidae
Dictyoptera aurora (HERBST, 1784) 1 1 1 1 1
Lygistopterus sanguineus (LINNAEUS, 1758) 1
Pyropterus nigroruber (DEGEER, 1774) 1 1
Lymexylidae
Elateroides dermestoides (LINNAEUS, 1761) 2 1 2 1 1 7
Melandryidae
Orchesia fasciata (ILLIGER, 1798) 1 1 4
Orchesia micans (PANZER, 1793) 1 1 3
Orchesia undulata KRAATZ, 1853 1
Wanachia triguttata (GYLLENHAL, 1810) 1 1 1 8 1 1 13
Zilora obscura (FABRICIUS, 1794) 2
Monotomidae
Monotoma conicicollis CHEVROLAT, 1837 1 1
Monotoma picipes HERBST, 1793 1
Rhizophagus bipustulatus (FABRICIUS, 1792) 3 1 3 1 9
Rhizophagus depressus (FABRICIUS, 1792) 13 4 2 4 33
Rhizophagus dispar (PAYKULL, 1800) 1 1
Rhizophagus ferrugineus (PAYKULL, 1800) 1 1
Rhizophagus nitidulus (FABRICIUS, 1798) 1 1
Rhizophagus parvulus (PAYKULL, 1800) 14 19 19 17 9 4 4 41 34 32 206
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10.

11.

12.

13.

14,

Mordelidae

Curtimorda maculosa (NAEZEN, 1794)

Mordella holomelaena APFELBECK, 1914

Tomoxia bucephala A. COsTA, 1854

Mycetophagidae

Litargus connexus (GEOFFROY, 1785)

10

Mycetophagus fulvicollis FABRICIUS, 1792

Mycetophagus POPULI FABRICIUS, 1798

Mycetophagus quadripustulatus (LINNAEUS, 1760)

Nemonychidae

Cimberis attelaboides (FABRICIUS, 1787)

Doydirhynchus austriacus (A.G. OLIVIER, 1807)

EENN RN

Nitidulidae

Cychramus variegatus (HERBST, 1792)

Epuraea marseuli REITTER, 1872

Epuraea pygmaea (GYLLENHAL, 1808)

Epuraea rufomarginata (STEPHENS, 1830)

Epuraea unicolor (A.G. OLIVIER, 1790)

~N|lw|k (N e

Glischrochilus quadripunctatus (LINNAEUS, 1758)

20

23

Glischrochilus quadrisignatus (SAY, 1835)

Meligethes aeneus (FABRICIUS, 1775)

Meligethes coracinus STURM, 1845

Meligethes subaeneus STURM, 1845

Omosita colon (LINNAEUS, 1758)

RPN, ]|O|DN
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10.

11.

12.

13.

14,

Pityophagus ferrugineus (LINNAEUS, 1758)

Pocadius ferrugineus (FABRICIUS, 1775)

Soronia grisea (LINNAEUS, 1758)

Thalycra fervida (A.G. OLIVIER, 1790)

AR

Oedemeridae

Chrysanthia geniculata W.L.E. SCHMIDT, 1846

Ptinidae

Anobium punctatum (DEGEER, 1774)

Dorcatoma robusta A. STRAND, 1938

Ernobius abietis (FABRICIUS, 1792)

Hadrobregmus pertinax (LINNAEUS, 1758)

Priobium carpini (HERBST, 1793)

Ptilinus pectinicornis (LINNAEUS, 1758)

P W( W Ol

Ptinus coarcticollis STURM, 1837

12

10

18

19

74

Ptinus fur (LINNAEUS, 1758)

Ptinus subpillosus STURM, 1837

15

Xestobium rufovillosum (DEGEER, 1774)

Pythidae

Pytho depressus LINNAEUS, 1767

21

Salpingidae

Rabocerus gabrieli (GERHARDT, 1901)

Salpingus planirostris (FABRICIUS, 1787)

Salpingus ruficollis (LINNAEUS, 1760)

Sphaeriestes castaneus (PANZER, 1796)

N[
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11.

12.

13.

14,

Scarabaeidae

Anomala dubia (ScopoLl, 1763)

Aphodius coenosus (PANZER, 1798)

10

Aphodius depressus (KUGELANN, 1792)

Aphodius distinctus (O.F. MULLER, 1776)

Aphodius fimetarius (LINNAEUS, 1758)

Aphodius prodromus (BRAHM, 1790)

N[RN[R F

o |O1|00 |-

Aphodius rufipes (LINNAEUS, 1758)

Ll

11

Aphodius rufus (MoLL, 1782)

RPlRr(P|lw|k

Aphodius sordidus (FABRICIUS, 1775)

Aphodius zenkeri GERMAR, 1813

Onthophagus fracticornis (PREYSSLER, 1790)

Phyllopertha horticola (LINNAEUS, 1758)

Protaetia metallica (HERBST, 1782)

NI O, [N

Serica brunnea (LINNAEUS, 1758)

15

38

Scirtidae

Cyphon padi (LINNAEUS, 1758)

Cyphon pubescens (FABRICIUS, 1792)

Cyphon variabilis (THUNBERG, 1785)

Scraptiidae

Anaspis frontalis (LINNAEUS, 1758)

10

28
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1. 4, 10. 11. 12. 13. 14,
Scydmaenidae
Neuraphes angulatus (P.W.J. MULLER & KUNZE, 1822) 1 1
Neuraphes plicicollis REITTER, 1890 2 1 1 1 5 1 1 12
Scydmaenus rufus P.W.J. MULLER & KUNZE, 1822 1 2
Stenichnus collaris (P.W.J. MULLER & KUNZE, 1822) 1 4 4 6 2 25
Stenichnus godarti (LATREILLE, 1806) 1 1 1 1 1 3 11
Stenichnus scutellaris (P.W.J. MULLER & KUNZE, 1822) 1 1 3 1 6
Silphidae
Nicrophorus humator (GLEDITSCH, 1767) 1 3 5
Nicrophorus investigator ZETTERSTEDT, 1824 2 1 5 4 1 6 3 31
Nicrophorus vespillo (LINNAEUS, 1758) 19 10 13 16 10 5 3 9 3 2 105
Nicrophorus vespilloides HERBST, 1783 8 9 18 7 44 65 13 18 28 15 15 246
Nicrophorus vestigator HERSCHEL, 1807 6 2 6 2 19
Oiceoptoma thoracicum (LINNAEUS, 1758) 1 2 4
Silpha carinata HERBST, 1783 1
Silpha obscura LINNAEUS, 1758 1 2 5
Thanatophilus sinuatus (FABRICIUS, 1775) 1 1
Silvanidae
Silvanus bidentatus (FABRICIUS, 1792) 2 5 4 2 1 1 17
Uleiota planata (LINNAEUS, 1761) 1 1 1 1 6
Sphindidae
Aspidiphorus orbiculatus (GYLLENHAL, 1808) 1 3 5
Sphindus dubius (GYLLENHAL, 1808) 1 2 1 3 2 1 11
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11.

12.

13.

14,

Tenebrionidae

Alphitophagus bifasciatus (SAY, 1824)

Bolitophagus reticulatus (LINNAEUS, 1767)

Corticeus fasciatus (FABRICIUS, 1790)

Corticeus linearis (FABRICIUS, 1790)

Corticeus unicolor PILLER & MITTERPACHER, 1783

P WiFkr | WN

Crypticus quisquilius (LINNAEUS, 1761)

25

12

65

Lagria hirta (LINNAEUS, 1758)

Mycetochara flavipes (FABRICIUS, 1792)

Opatrum sabulosum (LINNAEUS, 1761)

Palorus depressus (FABRICIUS, 1790)

Rl |Rk|N

Palorus subdepressus (WOLLASTON, 1864)

Pentaphyllus testaceus (HELLWIG, 1792)

Platydema violaceum (FABRICIUS, 1790)

NININW|RP,R|W|F

Prionychus ater (FABRICIUS, 1775)

36

Pseudocistela ceramboides (LINNAEUS, 1761)

IS

Scaphidema metallicum (FABRICIUS, 1792)

Uloma rufa (PILLER & MITTERPACHER, 1783)

Tetratomidae

Tetratoma fungorum FABRICIUS, 1790

Throscidae

Aulonothroscus brevicollis (BONVOULOIR, 1859)

Trixagus dermestoides (LINNAEUS, 1767)

21

25

69

48

60

251

39




1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. Q. 10. 11. 12. 13. 14,
Trogidae
Trox hispidus (PONTOPPIDAN, 1763) 2 2
Trox sabulosus (LINNAEUS, 1758) 1 1 1 3
Trox scaber (LINNAEUS, 1767) 1 1
Trogossitidae
Nemozoma elongatum (LINNAEUS, 1761) 1 1
Zopheridae
Bitoma crenata (FABRICIUS, 1775) 1 2 2 6
Colydium elongatum (FABRICIUS, 1787) 1 1 3
Synchita humeralis (FABRICIUS, 1792) 1 1
> 5061 | 4367 | 4734| 3531| 3508 | 4771| 1634| 1164 | 1227| 1802| 1289| 1413| 34501
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Podobienstwo faunistyczne
Chrzaszcze dna lasu

Analiza podobienstwa faunistycznego zgrupowan chrzaszczy dna lasu
zamieszkujacych poddane opryskowi i kontrolne drzewostany sosnowe wyodrgbnita dwie
aglomeracje (Ryc. 1). W skfad pierwszej weszly zgrupowania chrzaszczy dna lasu
zasiedlajace kontrolne drzewostany sosnowe Nadle$nictwa Grodziec. Role dominatow
pehnity tu: Ampedus balteatus (13,0%), Trixagus dermestoides (8,6%), Enicmus rugosus
(8,2%) i Rhizophagus parvulus (5,5%). Tak uksztattowany trzon zgrupowan uzupetniato 166
gatunkéw (3 powierzchnie badawcze) (Ryc. 2). Druga aglomeracj¢ utworzyly wszystkie
zgrupowania zasiedlajace drzewostany sosnowe Nadlesnictwa Gostynin i poddane
opryskowi drzewostany Nadlesnictwa Grodziec. Rol¢ dominatow penily tu: Tomicus
piniperda (9,9%), Ampedus balteatus (9,0%) i Enicmus rugosus (7,1%). Tak uksztaltowany
trzon zgrupowan uzupetniato 233 gatunki (9 powierzchni badawczych) (Ryc. 3). W obrebie
drugiej aglomeracji wyrdznia si¢ skupisko w sklad, ktéorego wchodza zgrupowania
chrzaszczy dna lasu zasiedlajace poddane opryskowi drzewostany sosnowe Nadle$nictwa
Grodziec. Role dominatow petnity tu: Ampedus balteatus (10,5%), Enicmus rugosus (9,5%),
Sericus brunneus (6,2%) i Tomicus piniperda (5,6%). Tak uksztattowany trzon zgrupowan
uzupetniato 132 gatunki (3 powierzchnie badawcze) (Ryc. 4).

Struktura zgrupowan chrzaszczy dna lasu zasiedlajacych kontrolne drzewostany
sosnowe w Nadle$nictwie Grodziec rdézni si¢ znacznie od struktury zgrupowan
zasiedlajacych drzewostany w Nadle$nictwa Gostynin. Zgrupowania chrzaszczy dna lasu w
borach sosnowych Nadle$nictwa Gostynin sg zdecydowanie liczniejsze niz zgrupowania w
kontrolnych borach sosnowych Nadlesnictwa Grodziec. Roznica ta widoczna jest rowniez
w skladzie gatunkowym 1 to na poziomie dominatow. Odmienno$¢ ta jest jednakze
odzwierciedleniem r6znic w potozeniu geograficznym i warunkow mikroklimatycznych
panujacych pod okapem drzewostanéw sosnowych obu nadlesnictw. Jednocze$nie uwage
zwraca fakt wiekszego powinowactwa faunistycznego zgrupowan chrzgszczy dna lasu
zasiedlajacych poddane opryskowi drzewostany Nadlesnictwa Grodziec do zgrupowan
chrzaszczy dna lasu w drzewostanach Nadle$nictwa Gostynin niz zgrupowan chrzaszczy w
kontrolnych drzewostanach Nadle$nictwa Grodziec. Zgrupowania chrzaszczy dna lasu
zamieszkujace poddane opryskowi drzewostany Nadle$nictwa Grodziec sg liczniejsze 1
r6znig si¢ sktadem gatunkoéw pelnigcych w zgrupowaniu rol¢ dominantow. Réznice te sg w
znacznym stopniu spowodowane odmiennymi warunkami mikroklimatycznymi panujacymi
pod okapem drzewostanéw sosnowych na powierzchniach poddanych opryskowi i

powierzchniach kontrolnych. Prezentowana analiza podobienstwa faunistycznego
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zgrupowan chrzaszczy zamieszkujacych warstwe dna lasu w poddanych i niepoddanych

opryskowi drzewostanach sosnowych nie wskazuje oprysk jako czynnik determinujacy.

250

200

150

100

Odlegtosc wigz.

50

GRP&-K
GRP5K
GRP4-K
GRP2-O
GRP3-0
GRP1-0
GO P6-K
GO P5-K
GO P4-K
GO P3-0O
GO P2-0
GO P1-0O

Ryc. 1. Dendrogram podobienstw zgrupowan chrzaszczy dna lasu w poddanych opryskowi i kontrolnych
drzewostanach sosnowych (odtéw w putapki typu IBL-2)

(GO — Nadlesnictwo Gostynin, GR — Nadlesnictwo Grodziec, O — drzewostan poddany opryskowi, K-
drzewostan kontrolny, P1, P2, P3, P4, P5, P6 — powierzchnie badawcze)

Ampedus balteatus
13,0%

Trixagus
dermestoides
8,6%

Enicmus rugosus

pozostate 166 8,2%
gatunkow
64,6% .
0 Rhizophagus
parvulus
5,5%

Ryc. 2. Udziat chrzgszczy dna lasu w kontrolnych drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Grodziec (odtow

w putapki typu IBL-2)

42



Tomicus piniperda
9,9%

Ampedus balteatus
9,0%

Enicmus rugosus
7,1%

pozostate 233
gatunki
74,0%

Ryc. 3. Udziat chrzaszczy dna lasu w drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Gostynin i poddanych

opryskowi drzewostanach Nadlesnictwa Grodziec (odtow w putapki typu IBL-2)

Ampedus bhalteatus
10,5%

Enicmus rugosus
9,5%

Sericus brunneus
6,2%

pozostate 132
gatunki
68,1%

Tomicus piniperda
5,6%

Ryc. 4. Udziat chrzaszczy dna lasu w poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych Nadle$nictwa

Grodziec (odtow w putapki typu IBL-2)
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Chrzaszcze epigeiczne

Analiza podobienstwa faunistycznego zgrupowan chrzaszczy epigeicznych
zamieszkujacych poddane opryskowi i kontrolne drzewostany sosnowe wyodrebnita dwie
aglomeracje (Ryc. 5). W skitad pierwszej weszly zgrupowania chrzgszczy epigeicznych
zasiedlajace drzewostany sosnowe Nadlesnictwa Grodziec. Role dominatow pehity tu:
Trypocopris vernalis (17,4%), Pterostichus oblongopunctatus (14,6%), Hylobius abietis
(13,9%), Anoplotrupes stercorosus (9,5%) i Carabus violaceus (6,1%). Tak uksztattowany
trzon zgrupowan uzupetliato 147 gatunkéw (Ryc. 6). Druga aglomeracje utworzyly
zgrupowania zasiedlajgce drzewostany sosnowe Nadle$nictwa Gostynin, z Carabus arcensis
(47,6%) w roli superdominanta. Rol¢ dominatow pehnity tu: Anoplotrupes stercorosus
(16,2%), Pterostichus oblongopunctatus (13,6%), Hylobius abietis (5,5%) i Carabus
auronitens (5,1%). Tak uksztattowany trzon zgrupowan uzupetniato 124 gatunki (Ryc. 7).

Struktura zgrupowan chrzaszczy epigeicznych zasiedlajacych drzewostany sosnowe
w Nadlesnictwie Grodziec rozni si¢ znacznie od struktury zgrupowan zasiedlajacych
drzewostany sosnowe w Nadle$nictwie Gostynin. Zgrupowania chrzaszczy epigeicznych w
borach sosnowych Nadlesnictwa Gostynin sg zdecydowanie liczniejsze, a jednocze$nie
ubozsze w gatunki niz zgrupowania w borach sosnowych Nadle$nictwa Grodziec. Roznice
te widoczne sa rowniez w sktadzie gatunkowym i to na poziomie dominatoéw. Stwierdzono
odmiennos$¢, tak jak w przypadku zgrupowan chrzgszczy epigeicznych, jest
odzwierciedleniem réznic w potozeniu geograficznym i warunkach mikroklimatycznych
panujacych w warstwie epigeicznej drzewostanow sosnowych obu nadles$nictw.
Prezentowana  analiza  podobienstwa  faunistycznego  zgrupowan  chrzgszczy
zamieszkujacych warstwe epigeiczng w  poddanych i niepoddanych opryskowi
drzewostanach sosnowych nie wskazuje oprysk, jako czynnik wptywajacy na liczebnos¢ 1

sktad gatunkowy tych zgrupowan.
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Ryc. 5. Dendrogram podobienstw zgrupowan chrzaszczy epigeicznych w poddanych opryskowi i
kontrolnych drzewostanach sosnowych (odtow w putapki typu STN)

(GO — Nadlesnictwo Gostynin, GR — Nadle$nictwo Grodziec, O — drzewostan poddany opryskowi, K-
drzewostan kontrolny, P1, P2, P3, P4, P5, P6 — powierzchnie badawcze)
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Ryc. 6. Udziat chrzaszczy epigeicznych w drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Grodziec (odtow w

putapki typu STN)
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Ryc. 7. Udziat chrzaszczy epigeicznych w drzewostanach sosnowych Nadle$nictwa Gostynin (odtow w

putapki typu STN)

46



Lownos$¢ chrzaszezy
Drzewostany Nadle$nictwa Grodziec

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odlowionych w putapke typu STN przed
opryskiem w drzewostanach przeznaczonych do zabiegu (27,1 £18,5) byla nizsza niz w
drzewostanach kontrolnych (30,7 +£17,4). Srednie te nie roznity si¢ istotnie (p = 0,3837, z =
0,871, H (1, N=30) =0, 760, p = 0,3833) (Ryc. 8).
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Ryc. 8. Srednia liczba osobnikéw chrzaszezy odtowionych w putapke typu STN przed opryskiem w

drzewostanach Nadlesnictwa Grodziec

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odlowionych w putapke typu STN w
pierwszym miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (16,5 +11,4) byla
nizsza niz w drzewostanach kontrolnych (23,5 +9,2). Srednie te roznity sie istotnie (p =

0,0264, z = 2,219; H (1, N = 30) = 4,951, p = 0,0261) (Ryc. 9).
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Ryc. 9. Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w pierwszym miesiacu po

oprysku w drzewostanach Nadlesnictwa Grodziec

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w drugim
miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (21,7 £11,2) byla wyzsza niz
w drzewostanach kontrolnych (17,8 £10,0). Srednie te nie roznily sie istotnie (p = 0,3297, z
=0,975; H (1, N =30) = 0,952, p = 0,3292) (Ryc. 10).
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Ryec. 10. Srednia liczba osobnikow chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w drugim miesigcu po

oprysku w drzewostanach Nadles$nictwa Grodziec
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Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w trzecim
miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (18,1 £11,8) byla wyzsza niz
w drzewostanach kontrolnych (14,7 £10,8). Srednie te nie roznily sie istotnie (p = 0,4807, z
=0,705; H (1, N = 30) = 0,4995, p = 0,4797) (Ryc. 11).
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Ryc. 11. Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w trzecim miesiacu po

oprysku w drzewostanach Nadlesnictwa Grodziec

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w
czwartym miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (3,8 £2,8) byta
nizsza niz w drzewostanach kontrolnych (5,3 £6,9). Srednie te nie roznily si¢ istotnie (p =

0,9504, z = 0,062; H (1, N = 30) = 0,0039, p = 0,9500) (Ryc. 12).
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Ryc. 12. Srednia liczba osobnikéw chrzaszezy odtowionych w putapke typu STN w czwartym miesiacu po

oprysku w drzewostanach Nadlesnictwa Grodziec

Srednia liczba osobnikow chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w rok po
oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (16,1 +7,0) byla nizsza niz w
drzewostanach kontrolnych (29,1 +18,2). Srednie te roznily si¢ istotnie (p = 0,01359, z =
2,4679; H (1, N = 30) = 6,1138, p = 0,0134) (Ryc. 13).
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Ryc. 13. Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w rok po oprysku w

drzewostanach Nadlesnictwa Grodziec
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Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odlowionych w putapke typu STN w
czternastym miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (34,1 £51,1) byta
wyzsza niz w drzewostanach kontrolnych (31,8 £31,2). Srednie te nie réznily sie istotnie (p

= 0,7244, z = 0,35256; H (1, N = 30) = 0,12449, p = 0,7242) (Ryc. 14).
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Ryc. 14. Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w czternastym miesigcu po

oprysku w drzewostanach Nadlesnictwa Grodziec
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Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odlowionych w putapke typu STN w
szesnastym miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (37,4 £61,8) byla
wyzsza niz w drzewostanach kontrolnych (18,6 £19,4). Srednie te nie réznily sie istotnie (p

= 0,9503899, z = 0,062; H (1, N = 30) = 0,0039 p = 0,9502) (Ryc. 15).
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Ryc. 15. Srednia liczba osobnikéw chrzaszezy odtowionych w putapke typu STN w szesnastym miesiagcu po

oprysku w drzewostanach Nadlesnictwa Grodziec

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy epigeicznych odlowionych w putapke typu
STN w kontrolnych, jak rowniez poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych
Nadlesnictwa Grodziec byla zblizona. Jedynie w miesigc 1 w rok po oprysku udalo si¢
potwierdzi¢ istotno$ci stwierdzonych roznic. Brak istotnosci stwierdzonych réznic w 2, 3, 4,

14 1 16 miesiecy po oprysku wskazuje na determinujaca rol¢ czynnika ré6znego od oprysku.
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Drzewostany Nadle$nictwa Gostynin

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN przed
opryskiem w drzewostanach przeznaczonych do zabiegu (99,1 +26,4) byta nizsza niz w
drzewostanach kontrolnych (99,6 +£32.,4). Srednie te nie roznily sie istotnie (p = 0,961; Blad:
MS miedzygrupowe = 874,02, df = 28,0) (Ryc. 16).
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Ryc. 16. Srednia liczba osobnikow chrzaszezy odlowionych w putapke typu STN przed opryskiem w

drzewostanach Nadlesnictwa Gostynin

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odlowionych w putapke typu STN w
pierwszym miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (97,7 £37,1) byta
wyzsza niz w drzewostanach kontrolnych (77,5 £29,1). Srednie te nie réznily sie istotnie (p

=0,108; Blad: MS miedzygrupowe = 1111,50, df = 28,0) (Ryc. 17).
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Ryc. 17. Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w pierwszym miesiacu po

oprysku w drzewostanach Nadle$nictwa Gostynin

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w drugim
miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (91,2 £38,9) byla wyzsza niz
w drzewostanach kontrolnych (73,7 +34,2). Srednie te nie roznily si¢ istotnie (p = 0,202;
Blad: MS mi¢dzygrupowe = 1341,00, df = 28,0) (Ryc. 18).
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Ryc. 18. Srednia liczba osobnikéw chrzgszezy odtowionych w putapke typu STN w drugim miesigcu po

oprysku w drzewostanach Nadle$nictwa Gostynin
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Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w trzecim
miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (98,0 +£52,8) byla nizsza niz w
drzewostanach kontrolnych (116,9 £60,0). Srednie te nie roznity sig¢ istotnie (p = 0,3725, z
=0,892; H (1, N =30) = 0,796, p = 0,3724) (Ryc. 19).
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Ryc. 19. Srednia liczba osobnikéw chrzaszezy odtowionych w putapke typu STN w trzecim miesiacu po

oprysku w drzewostanach Nadle$nictwa Gostynin

Srednia liczba osobnikow chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w
czwartym miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (47,1 +£16,2) byta
wyzsza niz w drzewostanach kontrolnych (39,7 £16,5). Srednie te nie réznily sie istotnie (p

= 0,226; Btad: MS migdzygrupowe = 268,08, df = 28,0) (Ryc. 20).
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Rye. 20. Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odlowionych w putapke typu STN w czwartym miesigcu po

oprysku w drzewostanach Nadlesnictwa Gostynin

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w rok po
oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (167,1 +46,7) byla wyzsza niz w
drzewostanach kontrolnych (137,1 +32.4). Srednie te nie roznily si¢ istotnie (p = 0,051;
Btad: MS miedzygrupowe = 1617,40, df = 28,0) (Ryc. 21).
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Ryc. 21. Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w rok po oprysku w

drzewostanach Nadle$nictwa Gostynin
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Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odlowionych w putapke typu STN w
czternastym miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (114,0 +£52,2) byta
wyzsza niz w drzewostanach kontrolnych (81,9 £50,4). Srednie te nie réznily sie istotnie (p

=0,098; Blad: MS miedzygrupowe = 2630,10, df = 28,0) (Ryc. 22).

180

160 |

140 |

120

100

liczba osobnikow

40t

20

[] SredniaBtad std
T Srednia+Odch.std

o Srednia

drzewostan poddany opryskowi drzewostan kontrolny

Ryc. 22. Srednia liczba osobnikow chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w czternastym miesigcu po

oprysku w drzewostanach Nadle$nictwa Gostynin

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w
szesnastym miesigcu po oprysku w drzewostanach poddanych zabiegowi (118,1 +£49,2) byta
wyzsza niz w drzewostanach kontrolnych (92,5 £57,2). Srednie te nie roznity si¢ istotnie (p

=0,09298, z = 1,680; H (1, N = 30) = 2,824, p = 0,0929) (Ryc. 23).
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Ryc. 23. Srednia liczba osobnikéw chrzaszezy odtowionych w putapke typu STN w szesnastym miesiagcu po

oprysku w drzewostanach Nadle$nictwa Gostynin

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy epigeicznych odtowionych w putapke typu
STN w kontrolnych, jak rowniez poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych
Nadles$nictwa Gostynin byta zblizona. Nie udalo si¢ potwierdzi¢ istotnosci stwierdzonych
réznic w miesiac, 2, 3 1 4 miesigce po oprysku, jak rowniez w 12, 14 1 16-cie miesiecy po
oprysku. Prezentowana analiza wyklucza oprysk jako czynnik determinujacy liczebnosé

zgrupowan chrzaszezy epigeicznych w poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych

Nadlesnictwa Gostynin.
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Zmiany liczebnoSci

Zmiany liczby osobnikéw chrzaszezy epigeicznych odlowionych w ciggu miesigca
w putapke typu STN w poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych Nadle$nictwa
Grodziec na przestrzeni dwoch lat badan odzwierciedlaty trendy wzrostu i spadku liczby
chrzaszczy odtowionych w kontrolnych drzewostanach tego nadlesnictwa, z wyjatkiem
przeciwstawnych trendow pomiedzy 1 i 2 oraz 14 i 16 miesigcem po oprysku. W obu tych
przypadkach zarejestrowano wzrost liczby osobnikéw w drzewostanach poddanych
opryskowi, a spadek w drzewostanach kontrolnych. Skokowy spadek liczby odtowionych
osobnikéw odnotowano w 1 1 4, a w przypadku drzewostandéw kontrolnych rowniez w 14
miesigcu po oprysku. Redukcje liczby osobnikéw w 1 1 4 miesigcu po oprysku odnotowano
zarowno w drzewostanach kontrolnych, jak i poddanych opryskowi (Ryc. 24). Zatem spadek
liczby osobnikow odtowionych w miesiagc po oprysku jest efektem czynnika réznego od
oprysku, spadek po 4 miesigcu skutkiem naturalnej przebudowy struktury zgrupowan
lesnych chrzaszczy, z wiosenno-wczesnoletnich na pdznoletnio-jesienne, a przypadku

drzewostanow kontrolnych spadek po 14 miesigcu z koncem sezonu wegetacyjnego.
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Ryc. 24. Srednia miesieczna liczba osobnikow chrzaszezy odtowionych w putapke typu STN w

drzewostanach Nadle$nictwa Grodziec
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Zmiany liczby osobnikéw chrzaszczy epigeicznych odlowionych w ciggu miesigca
w putapke typu STN w poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych Nadle$nictwa
Gostynin na przestrzeni dwoch lat badan odzwierciedlaty trendy wzrostu i spadku liczby
chrzaszczy odtowionych w kontrolnych drzewostanach tego nadlesnictwa. Skokowy spadek
liczby odtowionych osobnikow odnotowano w 4 1 14 miesigcu po oprysku. Wynik ten
odnotowano zaré6wno w drzewostanach kontrolnych, jak i poddanych opryskowi (Ryc. 25).
Zatem redukcje liczby chrzaszczy epigeicznych w tym okresie nalezy wigza¢ z naturalng
przebudowg liczebnosci 1 sktadu gatunkowego zgrupowan lesnych chrzaszczy, z wiosenno-

wczesnoletnich na pdznoletnio-jesienne.
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Ryc. 25. Srednia miesigczna liczba osobnikéw chrzaszczy odtowionych w putapke typu STN w

drzewostanach Nadlesnictwa Gostynin
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Podsumowanie i wnioski

Struktura zgrupowan chrzaszczy epigeicznych zasiedlajagcych kontrolne i poddane
opryskowi drzewostany sosnowe w obu nadle$nictwach jest zblizona, jak réwniez
podobienstwo faunistyczne tych zgrupowan jest wysokie. Wyniki analizy struktury i

podobienstwa faunistycznego zgrupowan chrzaszczy epigeicznych nie wskazuja oprysk

insektycydem, jako czynnik wplywajacy na liczebnos¢ i sklad gatunkowy tych
zgrupowan.

Struktura zgrupowan chrzaszczy dna lasu zasiedlajagcych kontrolne i poddane
opryskowi drzewostany sosnowe Nadles$nictwa Gostynin jest zblizona, a podobienstwo
faunistyczne wysokie. Natomiast struktura zgrupowan chrzaszczy dna lasu zasiedlajacych
kontrolne i poddane opryskowi drzewostany sosnowe Nadlesnictwa Grodziec jest odmienna,
a podobienstwo faunistyczne niskie. Réznice te s3 w znacznym stopniu spowodowane
odmiennymi warunkami mikroklimatycznymi panujagcymi pod okapem drzewostanow
sosnowych na powierzchniach kontrolnych i poddanych opryskowi w tym nadlesnictwie.

Wyniki analizy struktury i podobienstwa faunistycznego zgrupowan chrzaszczy dna

lasu w poddanych i niepoddanych opryskowi drzewostanach sosnowych nie wskazuja
oprysk insektycydem, jako czynnik determinujacy liczebnos¢ i sklad gatunkowy tych
zgrupowan.

W pracy sprawdzono istotno$¢ statystyczng stwierdzonych réznic w liczbie
odtowionych osobnikéw chrzaszczy epigeicznych w drzewostanach poddanych 1
niepoddanych opryskowi w okresie 1, 2, 3, 4, 12, 14 i 16-tu miesi¢cy od oprysku. W tym
celu uzyto parametrycznego testu Tukeya i nieparametrycznego testu Kruskala-Wallisa.

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy epigeicznych odtowionych w kontrolnych, jak
réwniez poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych Nadle$nictwa Gostynin byla
zblizona. Nie udalo si¢ potwierdzi¢ istotno$ci stwierdzonych réznicw 1,2,314,12, 141 16-
cie miesiecy po oprysku. Uzyskane wyniki nie wskazuja oprysk insektycydem, jako

czynnik wplywajacy na liczebno$é chrzaszczy epigeicznych w poddanych opryskowi

drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Gostynin.

Srednia liczba osobnikéw chrzaszczy epigeicznych odtowionych w kontrolnych, jak
rowniez poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Grodziec byla
zblizona. Jedynie w miesigc 1 w rok po oprysku udalo si¢ potwierdzi¢ istotnosci
stwierdzonych réznic. Jednakze brak istotnosci stwierdzonych roéznic w 2, 3, 4, 14 1 16
miesigcy po oprysku nie wskazuja oprysk insektycydem, jako czynnik determinujacy

liczebnos$¢ chrzaszcezy epigeicznych w poddanych opryskowi drzewostanach sosnowych

Nadlesnictwa Grodziec.
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Zaréwno w poddanych opryskowi, jak i kontrolnych drzewostanach sosnowych
odnotowano skokowy spadek liczby odtowionych osobnikow chrzaszczy epigeicznych. W
drzewostanach Nadles$nictwa Gostynin mial on miejsce w 4 1 14-ym miesigcu po oprysku,
natomiast w drzewostanach Nadlesnictw Grodziec w 1 1 4, a w przypadku drzewostanéw
kontrolnych réwniez w 14 miesigcu po oprysku. Spadek liczby chrzaszczy epigeicznych w
tym okresie nalezy wigza¢ z naturalng przebudowg liczebnos$ci i sktadu gatunkowego
zgrupowan le$nych chrzaszczy, z wiosenno-wczesnoletnich na péznoletnio-jesienne, badz
naturalnym spadkiem liczebno$ci zgrupowan przed okresem zimowym. Reasumujac,

zmiany liczby osobnikéw chrzaszczy epigeicznych w poddanych opryskowi

drzewostanach sosnowych na przestrzeni dwoch lat badan odzwierciedlaly trendy
wzrostu i spadku liczby chrzaszczy odlowionych w drzewostanach kontrolnych i nie

byly efektem uzycia insektycydu.
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4.2. Blonkoskrzydle (Hymenoptera parasitica, Apidae, Formicidae)

W trakcie dwuletnich badan w obu obiektach (Nadle$nictwo Gostynin i Grodziec)
odlowiono w putapki STN 8892 osobnikéw blonkéwek, w tym 67 pszczotowatych (Apidae),
143 meczelkowatych (Braconidae), 536 bleskotek (Chalcidoidea), 220 gasienicznikow
(Ichneumonidae) 1 7926 mrowek (Formicidae) oraz 456 osobnikéw w putapki ekranowe
IBL-2, w tym 9 pszczolowatych, 22 mgczelkowatych, 30 bleskotek, 26 gasienicznikow i 364
mrowki (Tabele 1-4).

Zebrany material zostal oznaczony na réznych poziomach doktadnosci; mrowki do
gatunku a pszczotowate w wigkszosci do gatunku, meczelkowate i ggsieniczniki w zasadzie
do rodzaju, za$ bleskotki potraktowano jako grupg¢ laczna bez proby doktadniejszych
oznaczen, co wynika przede wszystkim z bardzo stabej znajomosci systematyki 1 taksonomii
tej ogromne;j i zréznicowanej grupy btonkéwek.

Wsrod pszczotowatych dominowaty trzmiele (4 gatunki), zwlaszcza trzmiel zotty
(Bombus muscorum), ktorego udziat wyniodst 27,7% ogotu pszczotowatych. Gatunek ten
wystapil tylko w pierwszym roku badan w Nadle$nictwie Gostynin, gdzie byt odtawiany
gléwnie w pierwszej fazie (przed opryskiem).

Trzy osobniki pszczoty miodnej (Apis mellifica) odtowiono w drugim roku badan
zarowno na powierzchniach objetych zabiegiem (Nadlesnictwo Grodziec) jak i kontrolnych
(Nadlesnictwo Gostynin).

Rzadko spotykang w Polsce koczownicg Moeschlera (Nomada moeschleri)
odlawiano sporadycznie w obu sezonach badawczych na powierzchniach w Nadle$nictwie
Gostynin oraz jednego osobnika odlowiono na powierzchniach objgtych zabiegiem w
Nadlesnictwie Grodziec w 2014 roku.

Meczelkowate reprezentowane byty przez gatunki z rodzaju barytkarz (Apanteles),
(143 osobniki), w wigkszosci odtawiane przez caly sezon i na obu typach powierzchni (z
opryskiem i kontrolnych), liczniej w drugim roku badan.

Bleskotki stanowig druga pod wzgledem liczebnos$ci grupe btonkéwek, odtowionych
w pulapki STN. W pierwszym roku badan liczniej odlawiane na powierzchniach objetych
zabiegiem, w drugim za$ na powierzchniach kontrolnych.

Gasieniczniki sg juz bardziej zroznicowang grupg, przy czym trudno tu wskazac
jakie§ ogolne prawidlowosci. Wigkszo§¢ gatunkdéw odlawiana byla sporadycznie. W
pierwszym roku bezskrzydle samice z rodzaju Gelis odlawiano przez caly sezon, ale bez

wyraznych preferencji wzgledem wykonanego zabiegu. W drugim roku wyraznie
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zaznaczyla si¢ obecnos¢ gatunkow z trzech rodzajow Agrothereutes, Gelis, Oresbius, ale
rowniez bez wyraznych preferencji wzgledem zabiegu.

Mréwki stanowig najbardziej zréznicowang gatunkowo (17) i najliczniej odtawiang
w putapki STN (7917 osobnikow) rodzine btonkowek.

Duze, kopcowe mrowki (Formica rufa, F. polyctena) odtowiono niemal wylgcznie
w Nadlesnictwie Gostynin, niemal po réwno na powierzchniach objetych zabiegiem i
kontrolnych w pierwszym roku badan i ponad dwukrotnie wigcej na powierzchniach
kontrolnych w drugim.

W putapki ekranowe IBL-2 odlowiono zaledwie 5,1% liczby osobnikow w
poréwnaniu z putapkami STN.

Pszczotowate reprezentowane byly 7 osobnikami z rodzaju pszczolinka (Andrena) i
pojedynczymi osobnikami Nomada moeschleri i Halictus.

Meczelkowate 1 bleskotki odtawiano sporadycznie, nieco wigcej bleskotek, i na ogot
liczniej na powierzchniach objetych zabiegiem.

Gasieniczniki reprezentowane byly zaledwie przez 26 osobnikoéw, odtawianych

sporadycznie na obu typach powierzchni (oprysk, kontrola).

I tu takze mréwki stanowiag dominujacg grupe blonkowek, odtowionych w putapki
IBL-2. Dotyczy to zarowno liczby gatunkow (13) jak 1 osobnikow (364).

Mimo stosunkowo duzych liczebnosci trudno tu wskaza¢ jakie§ prawidtowosci
odtowu. W Nadlesnictwie Gostynin najwigcej gatunkoéw (11) i osobnikow (83) odtowiono
na powierzchniach kontrolnych, ale w Nadlesnictwie Grodziec zanotowano odwrotng
sytuacje: 11 gatunkow i 139 osobnikow odtowiono na powierzchniach objetych zabiegiem.

Ciekawostka faunistyczng natomiast jest fakt odtowienia dwodch samic
inkwinistycznej nierobki czarniawej (Anergetes atratulus), znanej w Polsce z pojedynczych
stanowisk: jedng w Nadle$nictwie Gostynin na powierzchniach kontrolnych i druga w
Nadles$nictwie Grodziec na powierzchniach objetych zabiegiem oraz odlowienie jednego
osobnika Nomada moeschleri w Nadlesnictwie Grodziec na powierzchniach objgtych
zabiegiem.

W  interpretacji otrzymanych wynikow wykorzystano analiz¢ podobienstwa
dominacji zgrupowan btonkowek, utworzonych na powierzchniach objetych zabiegiem i
kontrolnych oraz metodg¢ analizy skupien Warda. W analizie uwzgledniono te zgrupowania,
ktorych liczebno$¢ przekroczyta 100 osobnikow, gdyz przy matej liczebnos$ci przypadkowe
odtowienia deformuja struktur¢ dominacyjng. W konsekwencji przeanalizowano
zgrupowania btonkowek (Apidae + Hymenptera parasitica), odtowione w putapki STN w

Nadles$nictwach Gostynin i Grodziec na powierzchniach objetych zabiegiem i kontrolnych
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(II-V zbior), zgrupowania mrowek z putapek STN, utworzone w obu obiektach przed
zabiegiem (I zbior) oraz zgrupowania utworzone na powierzchniach zabiegowych i
kontrolnych (putapki STN, II-V zbidr).

Materiaty faunistyczne z putapek ekranowych IBL-2 okazaly si¢ mato liczne i
zostaly one przeanalizowane przy pomocy analizy skupien Warda (odlegtos$¢ euklidesowa)
(Ryc. 1-4).

Analiza danych ze struktury dominacyjnej zgrupowan btonkéwek w 2013 r. (Tabela

5) ze wszystkich powierzchni jasno wskazuje, ze wlasciwie mamy tu do czynienia z jednym
zgrupowaniem, w ktorym dominujg bleskotki (D zawarte jest w przedziale 60,0% - 88,8%)
przy znaczniejszym udziale baryltkarzy (D od 2,7% do 11,9%) i statym udziale samic z
rodzaju Gelis (D: 2,7% - 6,8%). W roku 2014 (Tabela 8) ten uktad si¢ potwierdzit (D zawarte
jest w przedziale 63,0% 83,3%), ale dominujg tu bleskotki (21,0% - 46,2%) i1 barytkarze
(22,6% - 31,6%) przy znacznym udziale ggsienicznika Agrothereutes sp. na powierzchniach
zabiegowych (od 0,0% w Nadles$nictwie Gostynin do 30,6% w Nadle$nictwie Grodziec).

Podobienstwo dominacji w diagramie Czekanowskiego (Tabela 10, 13) jest rowniez
wysokie 1 przekracza 55%, osiagajac warto$¢ 83,3% dla powierzchni zabiegowych w
Nadlesnictwie Gostynin i kontrolnych w Nadlesnictwie Grodziec w roku 2014 i 87,6% dla
powierzchni kontrolnych w Gostyninie 1 powierzchni zabiegowych w Grodzcu w 2013 roku.

Analiza struktury dominacyjnej zgrupowan mréwek oraz podobienstw dominacji
upowaznia do stwierdzenia, ze mamy tu do czynienia z dwoma zgrupowaniami: jednym,
utworzonym w Nadlesnictwie Gostynin i drugim, utworzonym w Nadle$nictwie Grodziec
(Tabela 6-7, 9).

Pierwsze charakteryzuje si¢ duzym udzialem mrowek kopcowych (Formica
polyctena, F. rufa) i dominacjg wysmuklicy (Leptothorax crassispinus) (D: 2013 od 22,5%
do 34,6%, 2014 od 16,3% do 29,0%) przy wspotdominujacym udziale wscieklicy uszatki
(Myrmica sabuleti) (D: 2013 od 17,0% do 20,1%, 2014 od 18,7% do 23,7%) i Stenamma
debile (D: 2013 od 17,8% do 31,5%, 2014 od 11,8% do 22,4%).

Cecha charakterystyczng drugiego zgrupowania jest zdecydowana dominacja
wscieklicy uszatki (D: 2013 od 57,1% do 62,8%, 2014 od 61,4% do 67,7%) oraz wspotudziat
wscieklicy podobnej (Myrmica ruginodis) i ptatkoroznej (M. lobicornis).

Oba te zgrupowania utrzymywaty sie¢ w ciggu dwuletniego okresu badan w obrgbie
danego nadles$nictwa i1 nie wida¢, by zabieg miat jakikolwiek wplyw sktad gatunkowy i
struktur¢ zgrupowan. W Nadlesnictwie Gostynin podobienstwo dominacji migdzy
powierzchniami zabiegowymi i kontrolnymi przed zabiegiem (I zbior) wyniosto D = 74,3%,
za§ w Nadle$nictwie Grodziec 89,7%. Po zabiegu podobienstwo to wyniosto w
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Nadle$nictwie Gostynin D (2013) 80,9%, D (2014) 73,7% a w Nadlesnictwie Grodziec
odpowiednio 71,8% i 76,0%, natomiast podobienstwo mi¢dzy poszczegdlnymi wariantami
doswiadczenia, ale w réznych obiektach byto znacznie nizsze i nie przekroczylo 50%
(Tabela 12, 14).

Potwierdzaja to wczesniejsze wyniki badan (Glowacka & Mazur, 2005) nad
wplywem preparatéw acylomocznikowych, uzytych do redukcji populacji brudnicy mniszki,
barczatki sosndéwki 1 strzygoni choinéwki na zgrupowania epigeicznych mrowek.
Zgrupowania te okazaty si¢ by¢ bardzo stabilne, wykazujac jedynie krotkotrwale,
nieukierunkowane fluktuacje przy braku istotnego wplywu substancji aktywnych zwigzkoéw
acylomocznikowych na strukturg i sktad gatunkowy zgrupowan epigeicznych mrowek.

Analiza skupien (metoda Warda) dokonana na podstawie danych z odlowu
btonkowek (Hymenoptera parasitica + Formicidae) potwierdza te ustalenia, takze w
odniesieniu do calosci blonkowek. W roku 2013 wyodrebni¢ mozna dwa skupienia,
pierwsze, obejmujace wszystkie powierzchnie przed zabiegiem (I zbior) i drugie, grupujace
wszystkie powierzchnie po oprysku (zbior II — IV), przy czym bardziej jednorodne okazaty

si¢ powierzchnie przed dokonaniem zabiegu (Ryc. 1).

Diagram drzewa
Metoda \Warda
Qdlegh. euklidesowa

1200

1000 |

800

Odleglose wigz.

400

200

0
GROMVE GSTIAVE GRO-I-K GRO-I-0
GROIANVO GSTIANG GST--K GST--0

Ryc. 1. Podobienstwo faunistyczne zgrupowan btonkéwek odtowionych w putapki STN w 2013 roku. GST-I-
O, GST-I-K — Gostynin, I zbior, oprysk i kontrola; GRO-1-O, GRO-I-K — Grodziec I zbidr, oprysk i kontrola,
GSTI/IVO i GSTI/IVK — Gostynin, 1l — IV zbiér, oprysk i kontrola, GROII/IVO i GROII/IVK — Grodziec,
Il — IV zbior, oprysk i kontrola.
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W roku 2014 wyraznie wida¢, ze utworzyly si¢ dwa odrgbne skupienia: jedno w
Nadlesnictwie Gostynin a drugie w Nadlesnictwie Grodziec, przy czym bardziej jednorodne
okazaly si¢ powierzchnie w Nadle$nictwie Grodziec (Ryc. 2). Upowaznia to do

stwierdzenia, ze zaistniate r6znice wynikaja z odrebnosci geograficznej obu nadle$nictw.

Diagram drzewa
Metoda VWarda
Odlegt euklidesowa

700

500 F

400

Odleglose wigz.

300 b

200

100
GRO-K GRO-0 GST-K GST-0

Ryc. 2. Podobienstwo faunistyczne zgrupowan btonkéwek odtowionych w putapki STN w 2014 roku. GST-
0, GST-K — Gostynin, oprysk i kontrola; GRO-O, GRO-K — Grodziec, oprysk i kontrola.

Analiza skupien Warda, dokonana na podstawie danych z odtowow btonkdowek
(Hymenoptera parasitica + Formicidae) w putapki ekranowe IBL-2 wykazata, ze w roku
2013 mozna wyodrebni¢ dwa skupiska; pierwsze, obejmujgce wszystkie powierzchnie przed
zabiegiem (I zbidr) 1 drugie, grupujace powierzchnie po zabiegu (II i IV zbidr). Pozycje

przejsciowa zajmuja tu powierzchnie po oprysku (zbior Il — 1V) w Gostyninie (Ryc. 3).

67



Diagram drzewa
Metoda VWarda
Odlegt euklidesowa

G0

40 t

30

Odleglose wigz.

20t

10 F

——

GROIMVO GSTIFVE GST--K GRO--0
GROIMWVK GSTiMVO GRO--K GST--O

Ryc. 3. Podobienstwo faunistyczne zgrupowan blonkowek odtowionych w putapki IBL-2 w 2013 roku

(objasnienia jak w ryc. 1)

W roku 2014 stwierdzono wilasciwie jedno skupienie, grupujace wszystkie
powierzchnie, przy czym najwigkszy stopien jednorodnosci wykazaly powierzchnie
kontrolne w Nadlesnictwie Grodziec i powierzchnie zabiegowe w Nadle$nictwie Gostynin

(Ryc. 4).
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70

Odleglose wigz.

20

10 |

Diagram drzewa
Metoda Warda
Ddlegt. euklidesowa

40 f

30 F

GROO GST K GRO K GST O

Ryc. 4. Podobienstwo faunistyczne zgrupowan blonkowek odtowionych w putapki IBL-2 w 2014 roku

(objasnienia jak w ryc. 2)

Na podstawie otrzymanych wynikow 1 przeprowadzonych analiz mozna wyciggnaé

nastgpujace wnioski:

1.

Oprysk Mospilanem 20 SP nie wptynat destruktywnie na entomofaung niebg¢daca
celem zwalczania.

Sporadyczng obecno$¢ pszczolty miodnej (Apis mellifera L) stwierdzono na
powierzchniach kontrolnych w Nadlesnictwie Gostynin (2 okazy) i na
powierzchniach zabiegowych w Nadlesnictwie Grodziec (1 okaz).

Dominujace wsérod Hymenoptera parasitica bleskotki i barytkarze odtawiane byty
jednakowo licznie na powierzchniach objetych zabiegiem jak i1 kontrolnych.

Wsrod mrowek wyodrgbniono dwa typy zgrupowan, jedno w Nadle$nictwie
Gostynin a drugie w Nadlesnictwie Grodziec, jednak odrebnos¢ ta ma cechy
odrebnosci geograficznej, za$§ wykonany zabieg nie miat wplywu na sklad

gatunkowy 1 strukture dominacyjna tych zgrupowan.
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Tabela 1. Wykaz blonkowek odtowionych w putapki STN w 2013 roku

Nadlesnictwo Gostynin

Nadle$nictwo Grodziec

Taksony I zbiér 11-V zbiér I zbior 11-V zbiér > >
0] K 0] K O K o] K
1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8 9. 10.
Apidae
Andrena sp. 5 2 1 8
Bombus hypnorum L. 2 2 4
B. muscorum F. 3 13 2 18
B. pratorum L. 1 1
B. terrestris L. 1 1 2
Halictus sp. 1 1
Megachile versicolor Sm. 1 1 2 4
Nomada moeschleri Alf. 1 1
39
Braconidae
Apanteles sp. 1 2 5 16 1 1 12 11 49 49
Chalcidoidea
Sp. indet. 8 2 166 93 1 74 63 407 407
Ichneumonidae
Agrothereutes sp. 2 3 1 1 5 8 20
Apechthis sp. 1 2 3
Barichneumon sp. 3 3 3 4 13
Colichneumon sp. 1 3 1 5
Cratichneumon sp. 1 2 3
Exenterus oriolus Htg. 1 1
Gelis sp. 1 5 12 2 8 4 32
Itoplectis sp. 1 1 2
Lymantrichneumon disparis Poda 1 1
Ophion sp 1 1 2
Oresbhius sp. 1 2 1 2 5 11
Rictichneumon sp. 2 2
Sp. indet. 10 10 4 1 3 3 6 37
132
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Formicidae
Formica cinerea Mayr. 2 1 3
F. fusca L. 7 5 12
F. polyctena Forst. 1 24 15 16 1 32
F. rufa L. 11 145 144 1 1 292
F. sanguinea Latr. 1 1 1 3
F. truncorum F. 1 6 8 14
Lasius fuliginosus Latr. 5 3 1 9
L. platythorax Seif. 9 43 7 2 1 53
L. umbratus Nyl. 1 2 1 12 25 42
Leptothorax acervorum F. 2 1 4 10 2 3 6 30
L. crassispinus Kar. 65 21 434 198 2 11 2 223 883
Myrmica lobicornis Nyl. 14 1 58 4 21 8 113 47 280
M. ruginodis Nyl. 19 19 95 139 10 6 57 47 370
M. sabuleti Mein. 52 44 213 177 157 143 510 532 2032
M. scabrinodis Nyl. 5 3 2 8 90 9 127
Stenamma debile Forst. 59 51 224 163 2 3 14 44 455
Tetramorium caespitum L. 1 1
4652
5279
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Tabela 2. Wykaz blonkowek odtowionych w putapki ekranowe IBL-2 w 2013 roku

Nadle$nictwo Gostynin Nadlesnictwo Grodziec
Taksony I zbiér 11-V zbiér I zbior 11-V zbiér > >
O K O K 0 K o] K
Apidae
Andrena sp. 5 1 6 6
Braconidae
Apanteles sp. 1 2 2 1 2 8 8
Chalcidoidea
Sp. indet. 3 1 1 8 4 17 17
Ichneumonidae
Agrothereutes sp. 1 1
Cratichneumon sp. 2 2
Gelis sp. 1 1
Itoplectis sp. 1 1
Pimpla sp. 1 1
Protichneumon pisorius L. 1 1
Sp. indet. 1 1 1 3 10
Formicidae
Anergetes atratulus Schenck 1 1 2
Formica polyctena Forst. 1 1 2
F. rufa L. 1 1 2
Leptothorax crassispinus Kar. 1 3 1 1 6
Lasius fuliginosus Latr. 1 2 6 9
L. platythorax Seif. 2 9 1 3 15
L. umbratus Nyl. 1 2 1 4
Myrmica lobicornis Nyl. 2 1 1 4
M. ruginodis Nyl. 1 3 20 1 3 17 21 66
M. sabuleti Mein. 3 1 3 4 4 1 18 11 45
M. scabrinodis Nyl. 1 2 3 2 8
Stenamma debile Forst. 16 2 18
Tetramorium caespitum L. 1 1 182
223
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Tabela 3. Wykaz blonkoéwek odtowionych w putapki STN w 2014 r.

N-ctwo Gostynin | N-ctwo Grodziec
Taksony o) K o K > >
Apidae
Andrena sp. 2 3 5
Apis mellifica L. 2 1 3
Bombus hypnorum L. 3 1 1 2 7
B. pratorum L. 1 1
B. terrestris L. 4 1 5
Halictus sp. 1 1
Nomada moeschleri Alf. 4 2 6
28 28
Braconidae
Apanteles sp. 22 37 14 21 94 122
Chalcidoidea
Sp. indet. 43 52 13 21 129 251
Ichneumonidae
Agrothereutes sp. 2 19 7 28
Apechthis sp. 3 3
Cratichneumon sp. 1 1 2
Gelis sp. 6 5 7 3 21
Oresbius sp. 7 4 4 6 21
Pimpla sp. 3 1 2 6
Sp. indet. 3 5 8
89 340
Formicidae
Formica cinerea Mayr. 1 1 2
F. fusca L. 1 4 1 6
F. rufa L. 117 295 1 3 416
F. sanguinea Latr. 3 3
F. truncorum F. 4 1 5
Lasius fuliginosus Latr. 2 2
L. platythorax Seif. 13 8 1 22
L. umbratus Nyl. 2 22 7 31
Leptothorax acervorum F. 1 12 7 20
L. crassispinus Kar. 199 172 2 74 447
Myrmica lobicornis Nyl. 8 2 132 36 178
M. ruginodis Nyl. 38 132 62 31 263
M. sabuleti Mein. 128 251 513 471 1363
M. scabrinodis Nyl. 21 53 80 15 169
Stenamma debile Forst. 154 125 12 55 346
Tetramorium caespitum L. 1 1
3274 3614
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Tabela 4. Wykaz blonkowek odtowionych w putapki ekranowe IBL-2 w 2014 r.

N-ctwo Gostynin | N-ctwo Grodziec
Taksony o K o) K > >y
Apidae
Andrena sp. 1 1
Halictus sp. 1 1
Nomada moeschleri Alf. 1 1
3 3
Braconidae
Apanteles sp. 3 1 1 6 11 14
Chalcidoidea
Sp. indet. 2 5 4 10 21 35
Ichneumonidae
Cratichneumon sp. 3 1 1 5
Exenterus sp. 1 1 2
Itoplectis sp. 1 1
Olesicampe sp 2 2
Pimpla sp. 1 1 2
Sp. indet. 1 3 4
16 51
Formicidae
Formica fusca L. 1 1
F. rufal. 1 6 7
Leptothorax crassispinus Kar. 1 1
Lasius fuliginosus Latr. 1 1
L. platythorax Seif. 19 10 12 26 67
L. umbratus Nyl. 1 1 2
M. ruginodis Nyl. 3 27 6 36
M. sabuleti Mein. 1 8 44 3 56
M. scabrinodis Nyl. 3 2 5
Stenamma debile Forst. 3 3 6
182 233
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Tabela 5. Struktura dominacyjna btonkéwek na powierzchniach po oprysku (II - V zbior) z odtowow z

putapek STN w 2013 roku

Nadle$nictwo Gostynin Nadle$nictwo Grodziec
Gatunek 0 K o] K

Liczba %% Liczba %% Liczba %% Liczba %%
Andrena sp. 2 1,7 1 1,0
B. hypnorum 2 1,1 2 1,5
B. muscorum 2 1,5
B. pratorum 1 0,9
B. terrestris
Halictus sp.
M. versicolor 1 0,5 2 1,7
N. moeschleri
Apanteles 5 2,7 16 11,9 12 10,3 11 10,4
Chalci.-sp. indet. 166 88,8 93 68,9 74 63,2 63 60,0
Agrothereutes sp. 2 1,1 3 2,2 5 4,3 8 7,6
Apechthis sp. 1 0,9 2 1,9
Bari chneumon sp. 3 2,2 4 3,4
Colichneumon sp. 1 0,7 1 0,9
Cratichneumon sp. 2 1,9
E. oriolus 1 1,0
Gelis sp. 5 2,7 12 8,9 8 6,8 4 3,8
Itoplectis sp. 1 0,5 1 0,9
L. disparis 1 1,0
Ophion sp. 1 0,9 1 1,0
Oresbius sp. 1 0,5 2 15 2 1,7 5 4,7
Sp. indet. 4 2,1 1 0,7 3 2,6 6 57

> 187 135 117 105

Tabela 6. Struktura dominacyjna mroéwek na powierzchniach przed opryskiem (I zbiér) z odtowdw z putapek

STN w 2013 roku

Nadlesnictwo Gostynin Nadlesnictwo Grodziec
Gatunek 0 K 0 K

Liczba %% Liczba %% Liczba %% Liczba %%
F .cinerea
F .fusca
F. polyctena 1 0,4 24 14,8
F. rufa 11 4,7 1 0,5
F. sanguinea
F. truncorum 1 0,6
L. fuliginosus
L. platythorax 9 3,9
L. umbratus 1 0,5
L. acervorum 2 0,9 1 0,6 2 1,0 3 1,6
L. crassispinus 65 28,0 21 13,0 2 1,0 11 6,0
M .lobicornis 14 6,0 1 0,6 21 10,7 8 4,3
M .ruginodis 19 8,2 19 11,7 10 5,1 6 3,3
M .sabuleti 52 22,4 44 21,2 157 80,1 143 71,7
M .scabrinodis 2 1,0 8 4,3
S. debile 59 25,4 51 31,5 2 1,0 3 1,6
T. caespitum

> 232 162 196 184
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Tabela 7. Struktura dominacyjna mrowek na powierzchniach po oprysku (II - V zbidr) z odlowoéw z putapek
STN w 2013 roku

Nadle$nictwo Gostynin Nadle$nictwo Grodziec
Gatunek 0 K 0 K

Liczba %% Liczba %% Liczba %% Liczba %%
F .cinerea 2 0,2 1 0,1
F .fusca 7 0,6 5 0,6
F. polyctena 15 1,2 16 1,8 1 0,1
F. rufa 145 11,6 144 16,4 1 0,1
F. sanguinea 1 0,1 1 0,1 1 0,1
F. truncorum 6 0,5 8 0,9
L. fuliginosus 5 0,4 3 0,3 1 0,1
L. platythorax 43 3,4 7 0,8 2 0,2 1 0,1
L. umbratus 1 0,1 2 0,2 12 15 25 2,7
L. acervorum 4 0,3 10 1,1 6 0,7
L. crassispinus 434 34,6 198 22,5 2 0,2 223 24,0
M .lobicornis 58 4,6 4 0,5 113 13,9 47 5,0
M .ruginodis 95 7,6 139 15,8 57 7,0 47 5,0
M .sabuleti 213 17,0 177 20,1 510 62,8 532 57,1
M .scabrinodis 5 0,4 3 0,3 90 11,1 9 1,0
S. debile 224 17,8 163 18,5 14 1,7 44 4,7
T. caespitum 1 0,1

> | 1255 880 812 931

Tabela 8. Struktura dominacyjna btonkoéwek na powierzchniach z odtowdéw z putapek STN w 2014 roku

Nadlesnictwo Gostynin Nadlesnictwo Grodziec
Gatunek 0 K @) K

Liczba %% Liczba %% Liczba %% Liczba %%
Andrena sp. 2 2,2 3 2,6
Apis mellifera 2 1,7 1 1,6
B. hypnorum 3 3,2 1 0,9 1 1,6 2 3,0
B. pratorum 1 0,9
B. terrestris 4 4,3 1 0,9
Halictus sp. 1 1,5
N. moeschleri 4 4,3 2 1,7
Apanteles 21 22,6 37 31,6 14 22,6 21 31,3
Chalci.-sp. indet. 43 46,2 52 44,4 13 21,0 21 31,3
Agrothereutes sp. 2 1,7 19 30,6 7 10,4
Apechthis sp. 3 2,6
Cratichneumon sp. 1 1,6 1 1,5
Gelis sp. 6 6,5 5 4,3 7 11,3 3 4,5
Oresbius sp. 7 7,5 4 3,4 4 6,5 6 9,0
Pimpla sp. 3 3,2 1 0,9 2 3,2 5 7,5
Sp. indet. 3 2,6

> 93 117 62 67
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Tabela 9. Struktura dominacyjna mrowek na powierzchniach z odtowow z putapek STN w 2014 roku

Nadle$nictwo Gostynin Nadle$nictwo Grodziec
Gatunek 0 K 0 K

Liczba %% Liczba %% Liczba %% Liczba %%
F. cinerea 1 0,1 1 0,1
F. fusca 1 0,1 4 0,4 1 0,1
F. rufa 117 17,1 295 27,9 1 0,1 3 0,4
F. sanguinea 3 0,4
F. truncorum 4 0,4 1 0,1
L. fuliginosus 2 0,3
L. platythorax 13 1,9 8 0,8 1 0,1
L. umbratus 2 0,2 22 2,6 7 1,0
L. acervorum 1 0,1 12 1,1 7 0,8
L. crassispinus 199 29,0 172 16,3 2 0,2 74 10,6
M. lobicornis 8 1,2 2 0,2 132 15,8 36 5,2
M. ruginodis 38 5,5 132 12,5 62 7,4 31 4,5
M. sabuleti 128 18,7 251 23,7 513 61,4 471 67,7
M. sacbrinodis 21 3,1 53 5,0 80 9,6 15 2,2
S. debile 154 22,4 125 11,8 12 1,4 55 7,9
T. caespitum 1 0,1

686 1057 835 696

Tabele 10-12. Podobienstwo struktury dominacyjnej zgrupowan btonkéwek z odtowow w putapki STN
(diagram Czekanowskiego) w 2013 roku

Hymenoptera Il — V zbior

Gostynin Grodziec
0 K 0 K
(6] X 77,7 72,4 | 69,7
K X 87,6 | 79,4
0 X 86,1
K X
Formicidae I zbior
Gostynin Grodziec
0 K 0 K
0 X 74,3 | 36,4 | 385
K X 35,6 | 39,4
0 X 89,7
K X

Formicidae Il — V zbidr

Gostynin Grodziec

0 K @) K
0 X 80,9 | 31,7 | 56,0
K X 31,2 | 53,6
(0] X 71,8
K X
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Tabele 13-14. Podobienstwo struktury dominacyjnej zgrupowan btonkowek z odtowow w putapki STN

(diagram Czekanowskiego) w 2014 roku

Hymenoptera

Gostynin Grodziec

O K O K
O X 81,7 63,0 | 83,3
K X 55,1 | 72,2
O X 68,7
K X

Formicidae

Gostynin Grodziec

0 K o] K
0 X 73,7 | 30,5 | 68,9
K X 39,9 | 49,8
0 X 76,0
K X
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4.3. Chilopoda, Diplopoda, Isopoda

Wstep

W badaniach uwzgledniono bezkregowce zamieszkujace lesne sSrodowisko
sciotkowo-glebowe sposrod stawonogow tj.: pareczniki, krocionogi 1 rownonogi.
Wymienione taksowy w badaniach ekologicznych rozpatrywane sa tacznie z uwagi na
bardzo podobne zamieszkiwane $rodowiska: $cidtka, prochno, kora pniakow i lezaniny,
warstwa prochniczna gleby, oraz podobnie pelniong funkcje detrytusozercow w
dekompozycji materii organicznej, zwtaszcza krocionogi — Diplopoda 1 rownonogi —
Isopoda (Dominiak 1970, Tracz 1993). Jedynie pareczniki — Chilopoda jako zoofagi naleza
do drapieznikoéw i sg bardzo ruchliwe, stad czesto odtawiane w putapki STN. Pareczniki
konkurujac z pajgkami oraz drapieznymi owadami sg funkcjonalnie istotnym elementem

bezkregowej fauny dna lasu (Albert 1979, Kaczmarek 1980).

Wyniki

Bioragc pod uwage rok 2013 nalezy zauwazy¢ (Tab. 1 1 Ryc. 1), ze w Nadle$nictwie
Grodziec odtowito si¢ w pulapki STN w ciagu calego okresu obserwacji duzo wigcej
bezkregowcow tj. 114 osobnikow. Najwigcej osobnikow odlowito si¢ w IV 1 V terminie
zbioru, czyli w okresie jesiennym, na ktory przypada kulminacja wystepowania tych
stawonogow w okresie wegetacyjnym. W omawianym okresie zaobserwowano takze jedyne
odtowy w putapki IBL-2 i tylko w Nadlesnictwie Grodziec (12 osobnikéw Chilopoda). Z
terenu omawianego Nadlesnictwa Grodziec, jeszcze przed opryskiem w putapki STN
odlowiono 18 osobnikow, tj. prawie tyle samo, co w Il terminie (po oprysku). W kolejnych
terminach (I1l, 1V i V) na powierzchni traktowanej Mospilanem 20 SP odlowito si¢ do
putapek STN wigcej bezkregowcow niz na powierzchni kontrolne;.

Podobnie na obszarze Nadlesnictwa Gostynin z powierzchni traktowanej
Mospilanem 20 SP odtowito si¢ takze wigcej osobnikdéw niz na powierzchni kontrolnej. Dla
przyktadu w V terminie nie zarejestrowano na kontroli Zadnego osobnika w putapkach.
Swiadczyé to moze, ze oddzialywanie preparatu na srodowisko wystepowania tych
stawonogow nie przynosi skutkow ubocznych.

Odtowione w Nadle$nictwie Grodziec putapkami STN z powierzchni z opryskiem
63 osobniki stawonogow stanowity: 54 osobniki Lithobius sp., 3 osobniki L. forficatus, 6
osobnikow krocionogoéw - Diplopoda: Leptoiulus proximus — 4 osobniki, Ommatoiulus
sabulosus — 2 osobniki. Natomiast zarejestrowane na powierzchni kontrolnej i odtowione w

putapki STN osobniki (51 osobnikéw lgcznie) stanowily 36 osobnikow Lithobius sp., 4
79



osobnikow L. forficatus, i 1 osobnik Geophilus proximus. Sposrod Diplopoda wyrozniono:
O. sabulosus — 5 osobnikéw, Leptoiulus proximus — 2 osobniki, i Polydesmus complanatus
— 1. Jedyny gatunek rownonogéw (Isopoda) — Armadillidium pulchellum zarejestrowano 2-
krotnie po 1 osobniku.

Generalnie wigcej odtowionych osobnikow omawianych taksonow, zarowno
putapkami STN (zbiory 1-V), jak i putapkami IBL-2 (zbiory IV-V), zaobserwowano w
Nadle$nictwie Grodziec, przy czym pierwsze dwa zbiory (STN) charakteryzowaly si¢
wyzszg przecietng townoscig 0,73 i 0,8 na powierzchniach kontrolnych w stosunku do
powierzchni traktowanej Mospilanem 20 SP (0,46 i 0,53). Dopiero od III zbioru do konca
obserwacji w 2013 r. (IV i V) przecietna townos¢ byta wyzsza na powierzchni z opryskiem
(0,66; 1,4; 1,13) w stosunku do powierzchni kontrolnej (0,46; 1,06; 0,33).

Z analizy danych z roku 2014 (Tab.2 i Ryc. 2) wynika, ze w kazdym z trzech
terminow zbioru w Nadle$nictwie Grodziec odtowiono wigcej bezkregowcow (74 osobniki),
przy czym nieznacznie wigcej na powierzchni po oprysku Mospilanem 20 SP. Przecigtna
townos¢ 1 putapki STN byla rowna w I terminie (0,6) na obu poréwnywanych
powierzchniach, natomiast w dwoch pozostatych terminach byta wyzsza na powierzchniach
traktowanych Mospilanem 20 SP (0,66; 1,26) anizeli na powierzchniach kontrolnych (0,6 i
1,2). W Nadlesnictwie Gostynin przecigtna fownos¢ putapki STN byta zdecydowanie nizsza.
Porownujac powierzchnie traktowane preparatem z kontrolg wynika (Ryc. 2), ze w tym
nadlesnictwie przecigtna towno$¢ putapki byta rowna lub wyzsza na powierzchni
traktowanej preparatem, wzglednie w terminie I nie odlowiono na pow. kontrolnej w ogole
bezkregowcow.

Putapki IBL-2 rejestrowaty pojedyncze osobniki tylko w Nadlesnictwie Grodziec. (I
1 III termin zbioru). Przypadkowo odlowione osobniki rejestrowano zar6wno na pow. po
oprysku jak i kontrolnej. Termin wrzesniowy 2014 r. odtowu fauny charakteryzowat si¢
najwyzsza townoscig putapek, podobnie jak w roku 2013, co wigze si¢ z kulminacjg jesienng

wystepowania populacji Diplopoda, Chilopoda i Isopoda w cyklu rocznym.

Ogolne spostrzezenia i wnioski
1. Badane bezkrggowce glebowo-$ciotkowe Chilopoda, Diplopoda 1 Isopoda
najliczniej wystepuja w okresie jesiennym, rozpatrujac ich roczny cykl aktywnosci.
Putapki STN odtawiaty najwieksza liczbg bezkregowcow wilasnie w tym okresie,
sposrdd ktorych najliczniejsze zdecydowanie byly drapiezne i ruchliwe Chilopoda.
2. Nadlesnictwo Grodziec w obu latach zbioru materialéw faunistycznych byto

miejscem o zdecydowanie wyzsze] frekwencji odtowionych stawonogow, wsrod
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ktorych dominowaty drapiezne Chilopoda, niewielka liczbg stanowily saprofagiczne
Diplopoda oraz pojedynczo rejestrowane Isopoda.

. Na podstawie ogolnej liczby, jak 1 przecigtnej na putapke STN odlowien
bezkregowcoOw (Chilopoda, Diplopoda 1 Isopoda) mozna stwierdzi¢, ze juz w
pierwszym roku po oprysku Mospilanem 20 SP, na powierzchni traktowanej
preparatem rejestrowano (zbiory 111-V) wiecej odlawianych osobnikéw niz na
powierzchni kontrolnej. W roku 2014 w Nadles$nictwie Grodziec, przez caty okres
obserwacji wystgpita prawie wyrownana liczba odlowionych bezkregowcow,
nieznacznic na korzy$¢ powierzchni z opryskiem. W Nadle$nictwie Gostynin
zaobserwowano natomiast wigcej odtowionych osobnikow na powierzchni
traktowanej preparatem.

. Na podstawie otrzymanych wynikéw dotyczacych Diplopoda i Isopoda oraz
zoofagicznych Chilopoda mozna stwierdzi¢, ze uzycie w zabiegu agrolotniczym
preparatu Mospilan 20 SP nie poczynito negatywnych ani ubocznych skutkow w

srodowisku wystepowania tych bezkregowcow.
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1,6 B Grodziec STN - kontrola
14 B Grodziec STN - oprysk
1.4 1,33 OGostynin STN - kontrola
OGostynin STN - oprysk
1,2 1,13 m Grodziec IBL-2 kontrola
1,0 11 O Grodziec IBL-2 oprysk
1
0,8
0.8 10,73 |
_I 0,66 ,66
06 | 0,53 |
46 0,4
ol
0,4 + N
0,2 0,2
0,2 2 ,
0,2 |
,06 ,06
00O00O 00 00 0
0 ‘
| termin 27-28.05 Il termin 27-28.06 [l termin 29-30.07 IV termin 29-30.08 V termin 30.09-01.10

Ryc. 1. Przecigtna towno$¢ putapki STN i putapki IBL-2 na powierzchniach kontrolnych i objetych opryskiem (Mospilan 20 SP) w Nadlesnictwie Grodziec i Gostynin w sezonie

badawczym 2013 roku, w pieciu terminach zbioru
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1,4
1,26
1,2 )

1,2 @ Grodziec STN - kontrola

B Grodziec STN - oprysk
1 O Gostynin STN - kontrola

O Gostynin STN - oprysk
B Grodziec IBL-2 kontrola

0.8 @ Grodziec IBL-2 oprysk

0,66 0,66
0,6 0,6 0,6
0,6
0,46 0,46
0,4 0,33 .
0,2
0,2 0,13
0,06
0 0 0 0
0 T T
| termin 09-10.06 Il termin 04-05.08 Il termin 29-30.09

Ryc. 2. Przecietna towno$¢ putapki STN i putapki IBL-2 na powierzchniach kontrolnych i objetych opryskiem (Mospilan 20 SP) w Nadle$nictwie Grodziec i Gostynin w sezonie

badawczym 2014 roku, w trzech terminach zbioru
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Tabela 1. Liczebno$¢ Diplopoda, Chilopoda i Isopoda w putapkach STN i IBL-2 na powierzchni z opryskiem

(Mospilan 20 SP) oraz kontroli w Nadle$nictwach Grodziec i Gostynin w pigciu terminach zbioru w 2013

roku.
Termin zbioru STN Nadles$nictwo Grodziec Nadles$nictwo Gostynin Razem
lub IBL-2 oprysk kontrola oprysk kontrola
Ch.—8 (L. sp.)
| STN gh;f(((l)"s;t'))) D -2 (L. prox.) - - 18
T 1 -1 (A. pulch.)
suma 7 11 - - 18
Ch.—5(L.sp.)
Ch—5 (L. sp) 4 (L. fort.)
AT D -1 (P. compl. — _
1 STN b 3 (L. prox) . EO- Sab.g) ) Ch-3(L.sp) D -1 (O.sab.) 24
1—1 (A. pulch.)
suma 8 12 3 1 24
Ch.—8 (L. sp.)
Ch.—3 (L. sp.) Ch.—2 (L. sp.)
11 STN D -1(L. prox.) Ch—1(L.sp.) 21
1(O.sab.) D -4 (O.sab.) D-1 (O.sab.)
suma 10 7 1 3 21
v STN Ch.—21 (L. sp.) Ch.—16 (L. sp.) Ch—4 (L. sp.) Ch—3(L.sp.) 44
IBL-2 Ch—2(L.sp.) Ch—4(L.sp.) - - 6
suma 23 20 4 3 50
Ch.— 14 (L. sp.) Ch.—4 (L. sp.)
\ STN 3 (L. fort) 1(G. prox.) Ch—4 (L sp.) - 26
IBL-2 Ch.—3(L.sp.) Ch.— 3 (L. fort.) - - 6
suma 20 8 4 - 32
STN 63 51 12 7
razem IBL-2 5 7 - - 145

*Terminy zbioru: | (27-28.05.2013), Il (27-28.06.2013), 111 (29-30.07.2013), IV (29-30.08.2013), V (30.09-

01.10.2013); **Odtowione taksony: Ch — Chilopoda:

L. sp. — Lithobius sp., L. forf. — Lithobius

forficatus, G. prox. — Geophilus proximus; D — Diplopoda: O. sab. — Ommatoiulus sabulosus, L. prox.
— Leptoiulus proximus, P. compl. — Polydesmus complanatus; | — Isopoda: A. pulch. — Armadillidium
pulchellum.
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Tabela 2. Liczebno$¢ Diplopoda, Chilopoda i Isopoda w putapkach STN i IBL-2 na powierzchni z opryskiem

(Mospilan) oraz kontroli w Nadle$nictwach Grodziec i Gostynin w 3 terminach zbioru w 2014 roku.

Termin zbioru STN Nadlesnictwo Grodziec Nadles$nictwo Gostynin razem
lub IBL-2 oprysk kontrola oprysk kontrola
Ch.- 6 (L. sp.) Ch.- 5(L.sp.)
09-10.06.2014 1 (L. fort) 2 (L. fort.) Ch.- 3(L.sp.) 21
| STN D- 1(L.prox.) D - 1(O.sab.) B
I - 1(A. pulch.) 1 (L. prox.)
IBL-2 Ch- 1(L.sp.) - - R 1
suma 10 9 3 - 22
Ch.- 8 (L. sp.) Ch- 6 (L sp) Ch-1(L.sp)
Il 04_058?’%2014 2(L. fort) D - é((léfso;ri)) D - 1(P.fusc.) D-1(O.sab)) 22
suma 10 9 2 1 22
30.09.2014 Ch- 13 (L. sp.) Ch- %O(IE"fjﬁ; Ch- 6(L. sp.) ch.- ?Et sp) 51
I STN 6 (L fort) I~ 1(A. pulch,) 1(L fort) fort)
Ch.- 1(L.sp.)
IBL-2 Ch.- 1(L.sp.) 1(L fort) - - 3
suma 20 20 7 7 54
razem STN 38 36 12 8 98
IBL-2 2 2 - -

*Terminy zbioru: | (09-10.06.2014), 11 (04-05.08.2014), 111 (30.09.2014); **Odtowione taksony: Ch — Chilopoda: L.
sp. — Lithobius sp., L. forf. — Lithobius forficatus, G. prox. — Geophilus proximus; D — Diplopoda: O. sab. —
Ommatoiulus sabulosus, L. prox. — Leptoiulus proximus, P. compl. — Polydesmus complanatus, P. fusc. —

Proteroiulus fuscus.
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5. PODSUMOWANIE

Oceny wplywu insektycydu Mospilan 20 SP na owady niebedace celem zwalczania
dokonano w latach 2013 - 2015 przy pomocy wskaznikow, charakteryzujacych
zgrupowania stawonogoéw, wystepujacych w srodowisku lesnym. Podobienstwo dominacji,
podobienstwo zgrupowan (metoda Warda) i1 $rednig towno$¢ putapki obliczono w
odniesieniu do materialdéw faunistycznych, pochodzacych z drzewostanow Nadlesnictwa
Gostynin (RDLP L6dz) i Nadlesnictwa Grodziec (RDLP Poznan).

Stwierdzono obecnos¢ 364 gatunkow 1 34501 chrzaszczy, nalezacych do 53 rodzin,
odtowionych w putapki STN i IBL-2, 7926 mrowek odtowionych w putapki STN i 364
mréwki odtowione w putapki IBL-2 oraz 966 btonkéwek (Hymenoptera parasitica, Apidae,)
z putapek STN i 92 btonkéwki z putapek IBL-2, a takze 243 osobniki parecznikow,
krocionogoéw 1 réwnonogdéw, gtdéwnie z putapek STN.

Obiektem badan byla fauna epigeiczna, penetrujgca lesne srodowisko $ciotkowo-
glebowe (chrzaszcze, mrowki, krocionogi, pareczniki, rownonogi i niektére btonkowki) a
takze owady latajace w strefie przydennej lasu (w przedziale 0 — 180 cm). Badaniami objeto
wiec najbardziej istotng dla oceny skutkow zabiegu strefe, gdyz opadajace resztki
insektycydu badz porazone stadia owadow foliofagicznych moglyby bezposrednio lub
posrednio jako tatwy pokarm zatruwaé drapiezng lub saprofagiczng faune epigeiczna, za$
latajace w poszukiwaniu nektaru blonkéwki mogtyby by¢ zatruwane, odwiedzajac kwiaty z
resztkami insektycydu.

Przeprowadzone badania nie wykazaty statystycznie udowodnionego wplywu
przeprowadzonego zabiegu na owady nie bedace celem zwalczania, a zaistniate roznice
wynikly z odrgbnosci geograficznej oraz mikrosrodowiskowej i sezonowej zmiennosci.

Nie wykazano wptywu Mospilanu 20 SP na liczebnos¢, strukture i podobienstwo
faunistyczne chrzaszczy epigeicznych, zas zmiany w liczebnosci odzwierciedlaty trendy
wzrostu i spadku liczby chrzaszczy, spowodowane naturalng przebudowsa zgrupowan
chrzaszczy z fazy wiosenno-wczesnoletniej na fazg pdznoletnio-jesienng.

Analiza podobienstwa faunistycznego zgrupowan btonkowek, odlowionych w
pulapki IBL-2, wykazata, ze w roku 2013 wyodrebnity si¢ dwa skupienia, za§ w roku 2014
odnotowano tylko jedno skupienie, przy czym przeprowadzony zabieg nie miat tu
zauwazalnego wplywu.

Zgrupowania mrowek okazaly si¢ bardziej trwate, przy czym dla formowania si¢
odrebnych zgrupowan w Nadlesnictwach Gostynin i Grodziec bardziej istotne okazaly si¢

roznice w odrebnosci fizjograficznej 1 geograficznej obu nadlesnictw.
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Wsrod pszczotowatych dominowaty trzmiele, co wydaje si¢ oczywiste z uwagi na
szeroka tolerancje srodowiskowa naszych gatunkow. Trzmiele odlawiane byly zard6wno na
powierzchniach zabiegowych jak i kontrolnych.

Pozostale pszczotowate odtawiane byly nielicznie, gdyz wigkszo$¢ pszczot to
kserotermofile, preferujgce suche miejsca o silnej insolacji. Potwierdzajg to badania Bak-
Badowskiej (2012) ktéra wykazata, ze najwigksze zrdznicowanie gatunkowe pszczot
notowano w zbiorowiskach murawowo-ziotoro$lowych, najmniejsze zas§ w zbiorowiskach
lesnych.

Wystepowanie pszczoty miodnej (Apis mellifera) jest silniec zwigzane z obecno$cig
kwiatow, gdyz jest to polifag, zbierajacy pytek i nektar z kwiatéw roslin zalagzkowych
wszystkich rodzin, jak rowniez spadz. Wnetrza borow sosnowych pozbawione sg na ogo6t
duzych ptatow roslin kwiatowych, co moze tlumaczy¢ odlowienie tylko 3 osobnikow
pszczoty miododajnej w drugim roku badan zarowno na powierzchniach zabiegowych jak i
kontrolnych.

Biorac pod uwage otrzymane wyniki mozna réwniez stwierdzi¢, ze w przypadku
krocionogow, rownonogéw 1 drapieznych parecznikow wykonanie zabiegu z uzyciem
insektycydu Mospilan 20 SP nie wywolalo negatywnych ani ubocznych skutkow,
zagrazajacych wystepowaniu tych bezkregowcow.

Przytoczone powyzej ustalenia pozwalajg stwierdzi¢, ze wykonanie zabiegu z
uzyciem insektycydu Mospilan 20 SP nie wywotato negatywnych skutkow dla owadow
zamieszkujacych przydenng i epigeiczng strefe lasu. W potaczeniu z wysoka skutecznoscia
tego insektycydu w ochronie drzewostanow sosnowych (brudnica mniszka, barczatka
sosnowka, boreczniki, osnuja gwiazdzista), dgbowych (chrabgszcze) 1 jodtowych (zwojki
jodtowe) stwarza to dobra podstawe do wprowadzenia tego preparatu do praktyki ochrony

naszych lasow.
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6. WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan upowazniaja do nastepujacych wnioskow:

1.

Analiza struktury 1 podobienstwa faunistycznego zgrupowan chrzaszczy
epigeicznych i chrzaszczy dna lasu nie wskazuja, by oprysk Mospilanem 20 SP
wptynat na liczebnos¢ i sktad gatunkowy tych zgrupowan.

Oprysk Mospilanem 20 SP nie wplynat na liczebno$¢ chrzaszczy epigeicznych
zarowno w drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Gostynin jak i Nadles$nictwa
Grodziec.

Zmiany liczby osobnikoéw chrzaszczy epigeicznych w drzewostanach objetych
opryskiem Mospilanem 20 SP odzwierciedlaty trendy wzrostu i spadku liczby
chrzaszczy odtowionych w drzewostanach kontrolnych i nie byly efektem uzycia
insektycydu.

Oprysk Mospilanem 20 SP nie wptynat destrukcyjnie na btonkoskrzydte, niebedace
celem zwalczania.

Sporadyczng obecnos¢ pszczoly miodnej (Apis mellifera) stwierdzono na
powierzchniach kontrolnych w Nadle$nictwie Gostynin 1 na powierzchniach
zabiegowych w Nadlesnictwie Grodziec.

Dominujace wsrod Hymenoptera parasitica bleskotki 1 barytkarze odtawiane byty
jednakowo licznie na powierzchniach objetych zabiegiem jak i1 kontrolnych.

Wsréd mrowek wyodrebniono dwa typy zgrupowan, jednak odrebnos¢ ta ma cechy
zmienno$ci geograficznej, zaS wykonany zabieg nie miat wplywu na sktad
gatunkowy 1 strukture¢ dominacyjng tych zgrupowan.

Bezkregowce glebowo-$cidtkowe (Chilopoda, Diplopoda, Isopoda) najliczniej
wystapity w okresie jesiennym, przy czym w Nadle$nictwie Grodziec odtowiono
znacznie wigcej badanych bezkregowcoOw, wsrdd ktorych dominowaty drapiezne
Chilopoda.

Uzycie w zabiegu agrolotniczym Mospilanu 20 SP nie wywotato negatywnych ani

ubocznych skutkow w srodowisku wystepowania testowanych bezkregowcow.
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Zalecenia dla praktyki

opracowane na podstawie wynikow uzyskanych w temacie pt.:
»Ocena wptywu insektycydow stosowanych w zabiegach agrolotniczych na
owady nie bedace celem zwalczania”

Oceny wptywu insektycydu Mospilan 20 SP dokonano w latach 2013 — 2015
przy pomocy wskaznikéw, charakteryzujgcych zgrupowania stawonogow
wystepujagcych w srodowisku lesnym. Podobienstwo dominacji, podobienstwo
zgrupowan i Srednig towno$¢ putapki obliczono w odniesieniu do materiatéw
faunistycznych, pochodzacych z drzewostandéw sosnowych Nadlesnictwa Gostynin
(RDLP t6dz) i Nadlesnictwa Grodziec (RDLP Poznan).

Obiektem badan byta fauna epigeiczna, penetrujgca lesne sSrodowisko
Scidtkowo-glebowe (chrzgszcze, mrdéwki, krocionogi, pareczniki, réwnonogi i
niektore btonkowki) a takze owady latajgce w strefie przydennej lasu w przedziale
0 — 180 cm (testowane grupy btonkéwek). Badaniami objeto wiec najbardziej istotng
dla oceny skutkéw zabiegu strefe, gdyz opadajgce resztki insektycydu badz
porazone stadia owaddw polifagicznych mogtyby, bezposrednio lub posrednio jako
tatwy pokarm, zatruwac drapiezng lub saprofagiczng faune epigeiczna, za$ latajgce
w poszukiwaniu nektaru btonkéwki mogtyby by¢ zatruwane, odwiedzajgc kwiaty z
resztkami insektycydu.

Przeprowadzone badania nie wykazaty statystycznie udowodnionego wptywu
przeprowadzonego zabiegu na owady nie bedgce celem zwalczania, a zaistniate
réznice wynikly z odrebnos$ci geograficznej oraz mikrosrodowiskowej i sezonowej
zmiennosci.

Sporadyczng obecno$¢ pszczoty miodnej (Apis mellifera) stwierdzono na
powierzchniach kontrolnych w Nadlesnictwie Gostynin i na powierzchniach
zabiegowych w Nadlesnictwie Grodziec.

Wyniki przeprowadzonych badan upowazniajg do zarekomendowania
insektycydu Mospilan 20 SP jako preparatu nie wykazujgcego ubocznych,
negatywnych skutkéw dla mezofauny (owady, wije) zamieszkujgcg przydenng
strefe drzewostandw a jednoczesnie cechujgcego sie wysokg skutecznoscig w

ograniczaniu liczebnosci populacji owadow foliofagicznych.
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