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Wyselekcjonowany drzewostan nasienny $wierka pospolitego w Nadles$nictwie Wista (Z.R.)




Hodowla selekcyjna drzew lesnych i nasiennictwo lesne zawdzieczaja swoj
rozwdj i znaczenie przede wszystkim dwom wybitnym postaciom: prof. dr.
hab. Stanistawowi Tyszkiewiczowi i doc. mgr. inz. Stefanowi Kocieckiemu,
oraz ich wychowankom. Stanistawa Tyszkiewicza, autora podrecznika aka-
demickiego ,,Nasiennictwo lesne”, uwaza sie za ,,0jca hodowli selekcyjne;j
drzew lesnych” w Polsce (40, 41).

Pierwsze ukierunkowane dziatania z zakresu hodowli selekcyjnej drzew
lesnych podjeto w Polsce juz w okresie miedzywojennym, kiedy to zarza-
dzeniem dyrektora generalnego Laséw Panistwowych z 29 grudnia 1933 1.
wprowadzono podzial Polski na osiem regionéw nasiennych, zalecajac réw-
niez wybor drzewostan6éw nasiennych i okreslajac zasady zbioru, przecho-
wywania i przenoszenia nasion miedzy nadlesnictwami. Praktyczne roz-
poczecie selekcji obiektéw nasiennych w Lasach Panistwowych nastapito
jednak dopiero w latach 50. XX w., m.in. z inicjatywy Zaktadu Dendrolo-
gii i Pomologii PAN w Korniku, ktéry to w 1959 r. uzyskal zgode ministra
lesnictwa i przemystu drzewnego na wybér drzew doborowych, aby zacho-
waé najlepsze 0sobniki drzew roznych rodzimych gatunkow i form dla gospo-
darkinarodowej (Archiwum Dendrologii PAN). W p6Zniejszych dziataniach
selekcyjnych, koordynowanych juz przez kierownika Zaktadu Nasiennic-
twa i Selekcji IBL prof. Stanistawa Tyszkiewicza, wykorzystano czeSciowo
opracowane w ZDiP PAN w Kérniku zasady oceny i wyboru drzew dobo-
rowych. Formalnie dzialania w zakresie hodowli selekcyjnej w LP rozpo-
czeto w 1959 r., kiedy to Ministerstwo Le$nictwa i Przemyshu Drzewnego
wydalo zarzadzenie o wyborze drzewostanéw nasiennych najwazniejszych
gatunkow drzew lesnych. Drzewostany te mialy spelnié trzy najwazniejsze
cele:
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- zabezpieczy¢ najcenniejsze populacje do badann naukowych, przede
wszystkim nad zmienno$cia wewnatrzgatunkowa;

- stworzy¢ podstawowa baze pozyskania nasion, umozliwiajaca repro-
dukcje bogatego zestawu genotypéw w rejestrowanych uprawach po-
chodnych;

- stworzy¢ baze do wyboru drzew doborowych i zaktadania plantacji na-
siennych ze szczepow i plantacyjnych upraw nasiennych z siewek.
Koncepcje rozwoju selekeji w nasiennictwie leSnym wdrazane sa od wie-

lu dziesiecioleci w formie programoéw, ktérych realizacja stworzyta podsta-
wy nowoczesnego nasiennictwa w Lasach Panistwowych. Z inicjatywy Na-
czelnego Zarzadu LP i Zakladu Nasiennictwa i Selekcji IBL opracowano
iwdrozono ,,Program doskonalenia gospodarki nasiennej i wdrazania osia-
gniec lesnej genetyki stosowanej w LP w okresie 1975-1990” (19), w ktorym
po raz pierwszy sprecyzowano zadania rzeczowe do realizacji w jednost-
kach administracyjnych LP.

Produkcja lesnego materiatu rozmnozeniowego $wierka pospolitego w jednej ze szkétek RDLP
Biatystok (J.M.)




W roku 1988 ukazalo sie Zarzadzenie nr 7 Naczelnego Dyrektora Lasow
Panistwowych z dnia 7 kwietnia 1988 r. w sprawie selekcji drzew lesnych
dla potrzeb nasiennictwa lesSnego, okreslajace szczegoétowo zasady wybo-
ru, zagospodarowania, prowadzenia i wykorzystania wylaczonych drzewo-
stanow nasiennych i gospodarczych drzewostanéw nasiennych, wyboru
iwykorzystania drzew doborowych, projektowania, zaktadania, prowadze-
nia i wykorzystania plantacji i plantacyjnych upraw nasiennych oraz za-
ktadania i prowadzenia upraw pochodnych (8, 48).

Kontynuacja tych dziatan byt wdrozony do realizacji w LP w 1991 1., Pro-
gram zachowania lesnych zasobéw genowych i hodowli selekcyjnej drzew
lesnych w Polsce na lata 1991-2010”, znowelizowany w roku 2000 (13, 14).
Program ten byl kontynuacja dotychczas realizowanych programow ho-
dowli selekcyjnej drzew lesnych i wprowadzal po raz pierwszy w LP row-
nolegte dziatlania majace na celu ochrone istniejacej w lasach r6znorodno-
$ci genetycznej.

Plantacja nasienna modrzewia europejskiego w Nadlesnictwie Lezajsk (J.M.)
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Zasadniczymi przestankami wplywajacymi na poszerzenie zakresu pro-
ponowanego do realizacji programu o ochrone istniejacego zréznicowa-
nia genetycznego byly m.in. nasilajace sie w latach 80. ubiegtego wieku za-
grozenia Srodowiska przyrodniczego, szczegolnie zanieczyszczenia prze-
mystowe, powodujace na znacznych obszarach lesnych procesy chorobowe
drzew, pogarszanie sie stanu zdrowotnego lasu oraz lokalnie zamieranie
drzewostanéw, m.in. w Sudetach Zachodnich. Dzialania te miaty w dtugim
okresie przywroci¢ stan rownowagi Srodowiska przyrodniczego.

Program zawieral nastepujace cele strategiczne:

- zachowanie lesnych zasobéw genowych, majacych stuzyc¢ zachowaniu
ciaglosci procesow ekologicznych w ekosystemach lesnych, a zwlaszcza
zapewnieniu trwalosci utrzymania lasu i mozliwosci uzytkowania oraz
restytucji lasu na siedliskach zdegradowanych lub zniszczonych,
a takze zachowaniu réznorodnosci biologicznej i genetycznej dla przy-
sztych pokolen;

- doskonalenie bazy nasiennej, majacej zapewnic¢ uzytkownikom lasu sta-
ta dostawe lesnego materiatu rozmnozeniowego na niezbednym pozio-
mie jakosciowym i iloSciowym;

- selekcja drzew lesnych dla zapewnienia intensyfikacji produkcji oraz
ulepszenia cech jakosciowych, z uwzglednieniem plastycznosci i odpor-
nosci drzew na czynniki biotyczne.

Nowe uwarunkowania funkcjonowania bazy nasiennej w Polsce, wyni-
kajace przede wszystkim z wejscia Polski do Unii Europejskiej, spowodo-
waly koniecznos$¢ dostosowania zasad tworzenia i wykorzystania lesnej ba-
zy nasiennej do zasad obowigzujacych w UE. W 2006 r. opracowano i wdro-
zono do praktyki zarzadzenie nr 7a w sprawie ochrony lesnych zasobéw
genowych na potrzeby nasiennictwa i hodowli drzew lesnych (2, 7, 15).

1.1. Przestanki uzasadniajace potrzebe opracowania
»Programu... na lata 2011-2035”

A. Zadania rzeczowe ,,Programu zachowania lesnych zasobéw genowych
i hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce na lata 1991-2010” zosta-
ly zrealizowane.

B. Stosowanie proekologicznych zasad gospodarki lesnej i zwiekszenie zna-
czenia pozaprodukeyjnych funkcji lasu moga powodowac ograniczanie
funkcji produkcyjnych.

C. Pomimo znacznego wzrostu pozyskania drewna w latach 1991-2010
(wzrost z 24 do ok. 34 mln m?® rocznie) popyt na drewno w dalszym cia-
gu znacznie przewyzsza podaz. Jednoczesnie potencjal produkeyjny sie-
dlisk polskich las6w nie jest w pelni wykorzystywany.

10




Urodzaj buka w 2006 r. na terenie pétnocnej Polski (J.M.)

Plantacja nasienna brzozy brodawkowatej w Nadle$nictwie Susz (S.B.)
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D. Globalne zmiany klimatu powinny istotnie modyfikowac cele strategicz-
ne nowego programu. Winien on tez zagwarantowac¢ zachowanie
zmiennosci genetycznej i trwatosci laséw w zmieniajacych sie warun-
kach srodowiska, przy jednoczesnym przeciwdziataniu redukeji r6zno-
rodnosci genetycznej drzewostanéw. Hodowla selekcyjna drzew lesnych
powinna by¢ przede wszystkim ukierunkowana na genetyczna mody-
fikacje populacji, wzmagajaca ich naturalne zdolnosci adaptacyjne do
zmieniajacych sie warunkéw srodowiska.

E. Nalezy dostosowac zasady gospodarki nasiennej do wymogéw Unii Eu-
ropejskiej oraz chroni¢ lasy Polski przed niekontrolowanym naptywem
nasion i sadzonek nieznanego pochodzenia, powodujacym erozje od-
rebnosci naszych rodzimych drzewostanéw oraz zagrazajacym trwato-
Sci i stabilnosci ekosystemoéw lesnych (6, 16, 17).

1.2. Podstawowe pojecia i definicje

Ponizej podano podstawowe pojecia i definicje uzywane przy opisie reali-
zacji zadan z zakresu ochrony réznorodnosci genetycznej i hodowli selek-
cyjnej drzew lesnych oraz najwazniejsze pojecia z ustawy o leSnym mate-
riale rozmnozeniowym (LMR), ktérych znajomos¢ warunkuje prawidto-
we stosowanie obowiazujacych przepisow.

Réznorodnos¢ genetyczna - zréznicowanie genetyczne miedzy réznymi
populacjami tego samego gatunku oraz specyficzna zmiennos¢ we-
wnatrzpopulacyjna powstata w wyniku wielowiekowego dostosowywania
sie populacji do miejscowych warunkéw srodowiska.

Zachowanie zasob6w genowych - wszelkie dzialania majace na celu za-
chowanie wewnatrz- i miedzypopulacyjnego zréznicowania genetycznego.

Drzewostan zachowawczy - drzewostan wytypowany do zachowania
okreslonej puli genowej ze wzgledu na okreslone cechy.

Uprawy zachowawcze - powierzchnie powstate z naturalnego lub sztucz-
nego odnowienia drzewostanéw zachowawczych.

Powierzchnie zachowawcze in situ - drzewostany oraz ich potomstwo
z odnowienia naturalnego lub sztucznego na obszarze wystepowania po-
pulacji, wytypowane do zachowania zasobow genowych.

Powierzchnie zachowawcze ex situ - powierzchnie zalozone poza obsza-
rem wystepowania okreslonych populacji, majace na celu zachowanie za-
grozonych populacji.

12




Plantacja nasienna modrzewia europejskiego w Nadlesnictwie Lezajsk (T.P.)
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Bank genow - zasoby genowe wytypowanych populacji i pojedynczych
osobnikéw, chronione w formie powierzchni zachowawczych in situ i ex
situ oraz dtugookresowego przechowywania nasion, pytku i tkanek roslin-
nych.

Populacja - zespét organizméw jednego gatunku (drzew) zyjacych réwno-
czes$nie w okreslonym srodowisku i wzajemnie na siebie wpltywajacych,
zdolnych do wydawania ptodnego potomstwa.

Populacja Zrédlowa - grupa osobnikéw jednego gatunku (drzew), ktéra
jest zrodtem materiatu do prac selekcyjnych i hodowli leSnego materiatu
rozmnozeniowego do celéw gospodarczych.

Populacja hodowlana - grupa wyselekcjonowanych drzew, ktora jest uszla-
chetniana w procesie hodowlanym w celu utworzenia nastepnej genera-
cji w cyklu selekcyjnym.

Populacja produkceyjna - grupa wyselekcjonowanych drzew z populacji
hodowlanej stuzaca do produkeji uszlachetnionego materiatu rozmnoze-
niowego na potrzeby produkcji lesnej.

Genotyp - osobnik posiadajacy okreslony zespdt genéw warunkujacych je-
go wlasciwosci dziedziczne.

Gatunki inwazyjne - gatunki allochtoniczne (obce) o znacznej ekspansyw-
nosci, ktore rozprzestrzeniaja sie naturalnie lub z udzialem czlowieka i sta-
nowig zagrozenie dla fauny i flory danego ekosystemu, konkurujac z ga-
tunkami autochtonicznymi o nisze ekologiczna, a takze przyczyniajac si¢
do wyginiecia gatunkéw miejscowych.

Antropofity - gatunki lub inne taksony roslin synantropijnych obcego po-
chodzenia na danym terenie (gatunki allochtoniczne); wystepuja zaréw-
no na siedliskach wtérnych (sztucznych), powstatych w wyniku dziatalno-
Sci czlowieka, jak i na siedliskach péinaturalnych i naturalnych. Stopien
zadomowienia sie antropofitéw moze zmienia¢ sie w czasie, np. gatunek
zadomowiony poczatkowo na siedliskach antropogenicznych moze z cza-
sem przenikac na siedliska poéinaturalne i naturalne.

Hodowla selekcyjna, hodowla uszlachetniajaca (breeding) - zesp6t za-
biegéw i proceséw w ramach rozwoju hodowanego organizmu, majacy na
celu otrzymanie bardziej wartoSciowych populacji odmian albo ras - po-
prawe wartosci genetycznej, tak aby pokolenie potomne bylo lepsze od po-
kolenia rodzicielskiego pod wzgledem okreslonych cech;

- hodowla populacyjna - obiektem uszlachetniania sa duze populacje,
- hodowla indywidualna - obiektem uszlachetniania sa osobniki lub ro-

dziny.
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Poprawne oznaczenie numerem rejestrowym drzewa matecznego sosny zwyczajnej (J.M.)

Swierkowa plantacja nasienna w Nadle$nictwie Susz (S.B.)
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Odziedziczalnos¢ - wskaznik genetyczny, ktéra oznacza proporcje warian-
cji fenotypowej wyjasnianej zmiennoscia genetyczna. Dotyczy ona jedynie
populacji, rodéw i osobnikéw, dla ktérych zostata obliczona w konkretnych
warunkach srodowiska.

Wartos¢ hodowlana - uwarunkowana genetycznie zdolnosé organizmu
(drzewa) do przekazywania okreslonej cechy lub cech potomstwu (zaréw-
no dla jednej cechy, jak i dla wielu cech, wyrazona w zagregowanej warto-
$ci indeksowej).

Zysk genetyczny - usredniona (dziedziczna) poprawa danej cechy w po-
pulacji potomnej w stosunku do populacji matecznej, ktéra jest wynikiem
selekgji.

Plastycznosé - cecha populacji lub osobnika umozliwiajaca podobny
wzrost i rozwdéj w zréznicowanych warunkach ekologicznych.

Lesny material podstawowy (LMP) - material stuzacy do pozyskania le-

$nego materiatu rozmnozeniowego (LMR). Stanowia go:

a) Zrodla nasion - drzewa rosngce na okreslonym obszarze, z ktérych po-
bierane sg nasiona,

b) drzewostany - zespoly drzew o zblizonych cechach morfologicznych,
rosnace w bezposrednim sasiedztwie i wzajemnie na siebie oddziatu-
jace,

c) plantacje nasienne - grupy wyselekcjonowanych klonéw lub rodéw,
zagospodarowane lub izolowane w sposéb zapobiegajacy zapyleniu ze
zrodet zewnetrznych, prowadzone w celu uzyskania obfitych zbioréw
latwo pozyskiwanych nasion,

d) drzewa mateczne - drzewa wykorzystywane do pozyskiwania lesnego
materiatu rozmnozeniowego poprzez kontrolowane lub niekontrolowa-
ne zapylanie okreslonego drzewa, wykorzystywanego jako osobnik zen-
ski, pytkiem jednego lub wielu drzew,

e) klony - grupy osobnikow o jednakowym skladzie genetycznym, pozy-
skane z jednego osobnika w drodze rozmnazania bezplciowego,

f) mieszanki klonow - grupy r6znych, zidentyfikowanych klonéw zmie-
szanych w okreslonych proporcjach.

Lesny material rozmnozeniowy (LMR) - stanowig go:

a) jednostki nasienne - szyszki, owocostany, owoce i nasiona przeznaczo-
ne do produkcji materiatu sadzeniowego,

b) czesci roslin przeznaczone do produkeji materiatu sadzeniowego,

c) material sadzeniowy - rosliny wyhodowane z jednostek nasiennych,
z czeSci roslin lub rosliny z odnowienia naturalnego.
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Lesny material rozmnozeniowy pozyskiwany jest z leSnego materiatu pod-
stawowego (LMP).

R6d - potomstwo drzewa matecznego powstate w drodze rozmnazania
plciowego.

Pochodzenie autochtoniczne - drzewostan lub Zrédlo nasion sg autochto-
niczne, jesli sa odnawiane naturalnie w sposo6b ciagly lub sztucznie z le-
$nego materiatu rozmnozeniowego powstalego z leSnego materiatu pod-
stawowego znajdujacego sie w miejscu, w ktérym rosnie, lub w bezposred-
nim sasiedztwie tego miejsca.

Pochodzenie rodzime - drzewostan lub Zrédlo nasion sa rodzime, jesli:
a) sg autochtoniczne,

b) powstaly sztucznie z nasion pochodzacych z tego samego regionu po-
chodzenia, w ktérym rosna.

Pochodzenie pierwotne:

a) dla autochtonicznych drzewostanéw lub zrédel nasion - miejsce, w kto-
rym rosna drzewa stanowiace zrédlo nasion, lub w ktérym rosnie drze-
wostan,

b) dla nieautochtonicznych drzewostanéw lub Zrodel nasion - miejsce,
w ktérym rést drzewostan w chwili pobrania z niego nasion lub sadzo-
nek, z ktérych powstato zZrédlo nasion lub drzewostan.

Sztuczna hybryda - lesSny material rozmnozeniowy powstaly wskutek
krzyzowania osobnikéw dwoch lub wiekszej liczby gatunkéw drzew, be-
dacy efektem zamierzonych dzialan cztowieka.

Lesny material rozmnozeniowy przeznaczony dla celéw lesnych - lesny
material rozmnozeniowy, ktory jest przeznaczony do uprawy w lasach oraz
na gruntach przeznaczonych do zalesienia lub stuzy realizacji celéw gospo-
darki lesnej w rozumieniu art. 6 ust. 1 pkt 1 ustawy o lasach (42).

Produkcja lesnego materialu rozmnozeniowego - wszystkie etapy wy-
twarzania leSnego materialu rozmnozeniowego z leSnego materiatu pod-
stawowego w celu wprowadzenia go do obrotu, w tym etap powstawania
i przeksztalcania jednostki nasiennej oraz etap wzrostu materiatu sadze-
niowego wyhodowanego z jednostki nasiennej lub czesci rosliny.

Zarzadca lesnego materialu podstawowego - panstwowa jednostka or-
ganizacyjna nieposiadajaca osobowosci prawnej, wykonujaca, na mocy
przepisow szczeg6lnych, uprawnienia wilascicielskie wzgledem lesnego ma-
terialu podstawowego stanowigcego wtasnosé Skarbu Panstwa.

Producent - osoba fizyczna, prawna lub jednostka organizacyjna niepo-
siadajaca osobowosci prawnej, zajmujaca sie produkcja lesnego materia-
hu rozmnozeniowego.
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Drzewo doborowe
czeresni ptasiej

w RDLP

Gdansk (J.M.)

18




Obrot lesnym materialem rozmnozeniowym to:

a) nabycie leSnego materialu rozmnozeniowego,

b) oferowanie zbycia lub zbywanie leSnego materiatu rozmnozeniowego,
c¢) posrednictwo w czynnosciach, o ktérych mowa w lit. a) i b).

Dostawca - osoba fizyczna, prawna lub jednostka organizacyjna nieposia-
dajaca osobowosci prawnej, ktorej przedmiotem zarobkowej dziatalnosci
jest obrot lesnym materialem rozmnozeniowym.

Regionalizacja nasienna - podzial na regiony pochodzenia oraz zasady
wykorzystywania w nich leSnego materiatu rozmnozeniowego okreslo-
nych gatunkow.

Region pochodzenia - wyznaczony obszar lub grupa obszaréw, na ktérych
obecnie rosnie dany drzewostan lub zrédlo nasion, stanowiace materiat
podstawowy.

1.3. Aktualne przepisy i uregulowania prawne

Do czasu wstapienia Polski do Unii Europejskiej funkcjonowanie lesnej ba-
zy nasiennej opierato sie gtéwnie na zarzadzeniach wydawanych przez dy-
rektora generalnego LP. W praktyce bowiem wiekszos$¢ funkcjonujacej
w Polsce lesnej bazy nasiennej znajdowata sie w Lasach Panstwowych. Je-
dynie w przypadku importu i eksportu lesnego materiatu rozmnozenio-
wego stosowano przepisy ustawy o nasiennictwie rolniczym. Obecnie le-
$na baza nasienna w Polsce funkcjonuje, opierajac sie na uregulowaniach
UE (dyrektywa nr 1999/105/EC z dnia 22 grudnia 1999 r. w sprawie obro-
tu lesnym materialem rozmnozeniowym i szczegélowe rozporzadzenia UE
do tej dyrektywy (3, 21-23)) oraz uchwalonej w dniu 7 czerwca 2001 r. usta-
wy o0 lesnym materiale rozmnozeniowym wraz z przepisami wykonawczy-
mi do tej ustawy (25-39, 43).

Unia Europejska nie ma wspoélnej polityki lesnej. Aktualne stanowisko
UE w sprawie og6lnych kierunkéw rozwoju lesnictwa, obowiazujace pan-
stwa czlonkowskie, zawarte zostalo w rezolucji Rady UE z dnia 15 grudnia
1998 r. w sprawie strategii lesnictwa dla UE. Handel drewnem i leSnym ma-
terialem rozmnozeniowym oraz §wiadczenie ustug lesnych podlegaja re-
gutom swobodnego przeplywu kapitalu, towaréw i ustug.

Szczegotowe informacje dotyczace wiekszosci obowigzujacych obecnie
uregulowan prawnych dotyczacych funkcjonowania lesnej bazy nasiennej
oraz ochrony lesnej réznorodnosci genetycznej znajduja sie w zataczniku 1
do niniejszego opracowania.
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Drzewo mateczne debu szyputkowego



Realizacja , Programu...

= halata 1991-2010"

2.1. Zadania rzeczowe programu i stan ich realizaciji

Zadania rzeczowe do realizacji przez poszczegélne RDLP w ramach pro-

gramu na lata 1991-2010 obejmowaly:

- zwiekszenie powierzchni wytaczonych drzewostanéw nasiennych do
15 700 ha,

- utrzymywanie powierzchni gospodarczych drzewostanéw nasien-
nych na poziomie 220 000 ha,

- zwiekszenie liczby drzew doborowych (matecznych) do 9270,

- zalozenie 1160 ha plantacji nasiennych oraz 800 ha plantacyjnych upraw
nasiennych,

- zalozenie 50 000 ha upraw pochodnych (9, 11, 12, 13, 14).
Realizacje zadan rzeczowych programu w latach 1991-2010 przedstawio-

no w formie syntetycznej, dla poszczegdlnych kategorii baz nasiennych

w kolejnych podrozdziatach niniejszego rozdziatu.

2.1.1. Zrédla nasion

Zrédta nasion stanowa nowa podkategorie bazy nasiennej nalezaca do ka-
tegorii ze zidentyfikowanego zrédta. Baze te rozpoczeto tworzy¢ po 2004 r.,
po wejsciu w zycie ustawy o leSnym materiale rozmnozeniowym. Wedtug
stanu na 01.01.2009 r. w LP zakwalifikowano lacznie 2567 Zrodel nasion
gléwnie dla gatunkéw domieszkowych drzew (zalacznik 2, tabela 1).
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Produkcja sadzonek jodty pospolitej z zakrytym systemem korzeniowym w szkétce kontenerowej
Nadlesnictwa Oleszyce (J.M.)

2.1.2. Drzewostany znanego pochodzenia (gospodarcze drzewostany
nasienne - GDN)

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami wszystkie regionalne dyrekcje LP zosta-
ly zobowiazane do wyboru, zagospodarowywania, wykorzystywania
i utrzymywania na stalym poziomie okreslonej powierzchni drzewosta-
néw 11 rodzimych gatunkéw lasotworczych oraz 2 gatunkéw introduko-
wanych. Sumaryczne zadania dla poszczegdlnych RDLP wynosity
220 000 ha. Wedtug stanu na koniec 2008 r. powierzchnia drzewostanow
znanego pochodzenia (GDN) w skali LP wynosita 216 707 ha, a wiec zada-
nia w tym zakresie realizowane sa wlasciwie. Jak wynika z przeprowadzo-
nej oceny potencjalnych mozliwos$ci produkeji nasion, w wariancie prze-
cietnym i pesymistycznym sa one wieksze od potrzeb (zatacznik 5, tabele
1i2).
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Cis pospolity w szkétce Nadlesnictwa Oleszyce, hodowany na potrzeby ,Krajowego programu
restytucji cisa pospolitego” (J.M.)

2.1.3. Drzewostany wyselekcjonowane (wylaczone drzewostany
nasienne - WDN)

Zgodnie z programem do 2010 r. powierzchnia drzewostanow wyselekcjo-
nowanych (WDN) powinna ulec zwiekszeniu z 13 350 ha w 1990 r. do
15 600 ha (po korekcie w 1998 r.) w 2010 r., a wiec o okoto 2250 ha; obecnie
LP posiadaja 16 734 ha drzewostanéw wyselekcjonowanych (WDN) (zatacz-
nik 2, tabele 3 i 4).

2.1.4. Drzewa mateczne (drzewa doborowe - DD)

Zgodnie z przyjetymi w programie zadaniami zaplanowano zwigkszenie
liczby drzew matecznych (DD) o 4390 szt. Docelowa liczba drzew powin-
na wynosi¢ 9270 szt. W latach 1991-2010 uznano tacznie powyzej 6000
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drzew matecznych. Najwyzszy numer nadany drzewu matecznemu to
10 274. Jednak pewna liczba drzew matecznych obumarta i nie jest repre-
zentowana ani w archiwach klonéw, ani w plantacjach, stad faktycznie
w Lasach Panistwowych wystepuje 9775 osobnikéw (zatacznik 2, tabela 5).

2.1.5. Plantacje nasienne

Plan zakladatl zalozenie do 2010 r. 1160 ha plantacji nasiennych, w tym:
450 ha sosny zwyczajnej, 95 ha Swierka pospolitego, 260 ha modrzewia eu-
ropejskiego, 15 ha jodly pospolitej, 35 ha sosny czarnej, 35 ha innych gatun-
kéw iglastych, 65 ha brzozy brodawkowatej, 20 ha buka zwyczajnego, 10 ha
debu szypultkowego, 20 ha debu bezszypulkowego, 80 ha olszy czarnej oraz
75 halipy drobnolistnej. W latach 1991-2010 zalozono tacznie 865 ha plan-
tacji nasiennych. W LP znajduje sie zatem obecnie 200 plantacji nasiennych
o lacznej powierzchni 1260 ha (zatacznik 2, tabele 61 7).

2.1.6. Plantacyjne uprawy nasienne

»~Program... na lata 1991-2010” przewidywal zalozenie 800 ha plantacyj-
nych upraw nasiennych. W latach 1991-2010 zatozono 395 ha plantacyjnych
upraw nasiennych 10 réznych gatunkow. Obecnie LP posiadaja 103 plan-
tacyjne uprawy nasienne o lacznej powierzchni 699 ha (zatacznik 2, tabe-
le819).

2.1.7. Uprawy pochodne

W programie hodowli selekcyjnej drzew lesnych przyjeto, ze catosc efek-
téw hodowlanych uzyskanych w wyniku prowadzenia selekcji stosowanej
w LP zapewni zakladanie upraw pochodnych z wyselekcjonowanego ma-
teriatu. Stad tak duzy nacisk ktadzie sie w programie na wtasciwa realiza-
cje blokéw upraw pochodnych i wielkosc¢ zadan. Zaplanowano, ze do 2010 1.
powinno by¢ zatozone 50 000 ha upraw pochodnych, a zalozono w LP po-
nad 60 000 ha upraw pochodnych podstawowych gatunkow drzew lesnych
(zalacznik 2, tabela 10).

2.1.8. Drzewostany zachowawcze

Najwazniejszymi kryteriami kwalifikacji drzewostanéw do zachowania by-
ta rodzimos¢ pochodzenia, okreslona na podstawie wieku (min. 150 lat dla
gatunkow iglastych i 200 dla lisciastych), zywotnos¢ swiadczaca o dostoso-
waniu do warunkdéw lokalnych oraz jakos¢ hodowlana. Zakwalifikowane
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Drzewa mateczne sosny, uznane w 2005 r., na terenie RDLP Torun (J.M.)

w ten sposob drzewostany stanowia wyjatkowe cenne obiekty z punktu wi-
dzenia ochrony zasoboéw genowych, poniewaz sg to pozostatosci natural-
nych populacji, dostosowanych do wzrostu w miejscowych warunkach wie-
lopokoleniowa selekcja naturalna. Do 2010 r. we wszystkich RDLP zakwa-
lifikowano 210 populacji zachowawczych, w tym 126 drzewostanéw sosny
zwyczajnej, 17 drzewostanéw Swierka pospolitego, 5 drzewostanéw mo-
drzewia europejskiego, 13 drzewostanéw jodly pospolitej, 29 drzewo-
stanow debu szypulkowego, 4 drzewostany debu bezszyputkowego,
10 drzewostan6éw buka zwyczajnego. Laczna powierzchnia obiektéw zacho-
wawczych w LP wynosi 3157 ha (zalacznik 2, tabele 111 12). Z zakwalifiko-
wanych w LP obiektéw zachowawczych zalozono dotychczas 866 ha upraw
zachowaweczych. Szczegotowy wykaz upraw zatozonych do 01.01.2009 r. po-
dano w tabeli 13 zatgcznika 2).

Drzewostany zachowawcze kwalifikowano réwniez w parkach narodo-
wych, gdzie wybrano 117 populacji drzew i krzewéw do ochrony lesnych
zasobow genowych o tacznej powierzchni 2539 ha (zatacznik 2, tabele 14
i15).
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2.2. Program testowania potomstwa lesnego materiatu
podstawowego

Realizacje ,,Programu testowania potomstwa wylaczonych drzewostanéw
nasiennych drzew doborowych plantacji nasiennych i plantacyjnych
upraw nasiennych” w Lasach Paristwowych rozpoczeto w 2005 r., po pod-
pisaniu w dniu 31 grudnia 2004 r. Zarzadzenia nr 85 Dyrektora General-
nego Laséw Panistwowych w sprawie realizacji w jednostkach organizacyj-
nych LP ,,Programu testowania potomstwa LMP”.

2.2.1. Cel i zakres testowania

Celem testowania potomstwa drzew lesnych prowadzonego w ramach
hodowli selekcyjnej (,,Program testowania potomstwa wytaczonych drze-
wostanéw nasiennych, drzew doborowych, plantacji nasiennych i planta-
cyjnych upraw nasiennych”) (1) jest okreslenie wartosci genetycznej i ho-
dowlanej sktadnikéw lesnego materialu podstawowego, ktory jest wyko-
rzystywany w gospodarce lesnej, tj. drzewostanéw nasiennych, plantacji
nasiennych, drzew matecznych, klonéw i mieszanek klonéw (31, 43), opra-
cowanie zasad racjonalnego wykorzystania bazy nasiennej przez okresle-
nie obszaru mozliwego transferu wedlug przyjetych zasad regionalizacji
nasiennej (4, 30, 37, 38, 46), a takze modyfikowanie tych zasad na podsta-
wie uzyskanych w trakcie testéw informacji genetycznych.

Wyniki testowania postuza do optymalizacji zadan realizowanych w La-
sach Paristwowych w zakresie zachowania trwalosSci laséw, tj. doskonale-
nia gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych i zachowania lesnych
zasobow genowych.

Szczegbétowe cele testowania potomstwa to:

- okreslenie wartosci genetycznej i hodowlanej drzewostanéw wyselek-
cjonowanych (WDN) i drzew matecznych (DD) oraz plantacji nasiennych
i plantacyjnych upraw nasiennych (2),

- kwalifikowanie leSnego materialu podstawowego (LMP), tj. drzewostanéw
wyselekcjonowanych (WDN), drzew matecznych (DD), plantacji nasien-
nych i plantacyjnych upraw nasiennych do kategorii ,,przetestowany”,

- weryfikacja istniejacych granic regionow pochodzenia i zasad przeno-
szenia leSnego materiatu rozmnozeniowego (LMR),

- opracowanie bazy danych dotyczacych charakterystyki genetycznej
LMP zarejestrowanego w Krajowym Rejestrze Lesnego Materiatu Pod-
stawowego dla gatunkéw objetych programem testowania,

- podniesienie wartosci handlowej LMR.
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Program zachowania lesnych zasobow genowych...

Szczegotowe zasady testowania LMP zarejestrowanego w Krajowym Re-
jestrze Lesnego Materialu Podstawowego okresla Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 23 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobu przeprowadza-
nia testow leSnego materiatu podstawowego (31), potwierdzajacych spel-
nienie wymagan niezbednych do rejestracji leSnego materialu podstawo-
wego w czesci IV Krajowego Rejestru Lesnego Materiatu Podstawowego.

2.2.2.Stan realizacji programu testowania

Zaawansowanie realizacji programu testowania potomstwa LMP w LP
(stan na 31.12.2009 r.) przedstawiono w formie tabelarycznej (zalacznik 3,
tabela 1). W tabeli podano wielkoS$ci zgromadzonych zasobéw LMR do te-
stowania przechowywanych w Lesnym Banku Genéw Kostrzyca oraz licz-
by zalozonych i bedacych w trakcie zakladania powierzchni testujacych.
W tabeli nie podano liczby zgromadzonych w LBG Kostrzyca zasobéw do
testowania plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych, ponie-
waz zgodnie z przyjetymi w programie testowania zalozeniami obiekty te
beda testowane w ostatniej kolejnosci (po 2020 r.).

Zbierany na potrzeby testowania LMR jest na biezaco wlaczany do te-
stowania. W pierwszej kolejnosci wykorzystano wycofywane z LBG popu-
lacyjne i indywidualne zasoby genowe buka pospolitego i jodly zwyczaj-
nej. Obecnie rozpoczeto wykorzystywanie zgromadzonych w banku genéw
zasobow genowych innych gatunkéw. Wedtug danych LBG znaczne ilosci
populacyjnego LMR zebrano z drzewostanow sosny zwyczajnej (52%), Swier-
ka pospolitego (68%) oraz modrzewia europejskiego (45%). W przypadku po-
zostatych gatunkdéw ilosci populacyjnego materiatu do testowania w LBG
sa niewielkie. Znacznie mniejsze iloSci materiatu do testowania (nieprze-
kraczajace 25 %) zgromadzono w LBG dla drzew matecznych (DD).

Konieczne jest zintensyfikowanie gromadzenia LMR do testowania,
szczegolnie jesli chodzi o gatunki, ktérych nasiona moga by¢ przechowy-
wane, tak aby mozna bylo niezaleznie od biezacego urodzaju zakladaé
w kazdym roku 16-20 powierzchni testujacych. Taka liczba zaktadanych
powierzchni gwarantuje realizacje programu testowania w czasie przyje-
tym w ,,Programie testowania potomstwa wylaczonych drzewostanéw na-
siennych, drzew doborowych plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw
nasiennych”.

Pierwsze powierzchnie testujace z bukiem zatozono wiosng 2006 r. Do-
tychczas zalozono:

- 17 powierzchni testujacych wszystkie populacje jodly w Polsce,
- 16 powierzchni testujacych wiekszos¢ populacji buka pospolitego,
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Plantacja nasienna $wierka tarnawskiego w Nadlesnictwie Oleszyce (J.K.)

Plantacja lipy drobnolistnej w Nadle$nictwie Susz (S.B.)
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- 12 powierzchni testujacych 195 drzew matecznych buka z regionéw:
I - p6énocnego i II - sSrodkowego.

W trakcie zakladania jest:

- 20 powierzchni testujacych drzewa mateczne jodly zwyczajnej,

- 12 powierzchni testujacych drzewa mateczne sosny zwyczajnej z regio-
noéw: I - bialostockiego, V - pilskiego i VI - szczeciniskiego,

- 12 powierzchni testujacych populacje sosny zwyczajnej z regionéw:
I - biatostockiego, II - olsztyriskiego i IX - radomsko-lubelskiego.
Na wszystkich zalozonych powierzchniach prowadzone sa obserwacje

i pomiary zgodnie z metodyka testowania opracowana w ,,Programie te-

stowania potomstwa wytaczonych drzewostanéw nasiennych, drzew do-

borowych plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych”.

Produkcja sadzonek sosny do testowania potomstwa w szkétce kontenerowej Kotaki (J.M.)
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2.3. Infrastruktura techniczna nasiennictwa leSnego

W nasiennictwie bez infrastruktury na odpowiednim poziomie technicz-
nym, wspomagajacej procesy wyluszczania, przechowywania, stratyfiko-
wania i oceny nasion niemozliwe jest realizowanie podstawowych zadan,
polegajacych na dostarczaniu szkotkom lesnym statych ilosci nasion o okre-
Slonym pochodzeniu, jakosci i wysokiej wartosci hodowlanej. Zapasy two-
rzone w celu zaspokojenia zapotrzebowania nadlesnictw osiagaja przeciet-
nie w roku wielkos$¢ kilkunastu ton nasion samych tylko gatunkow igla-
stych oraz kilku tysiecy ton nasion gatunkéw drzew lisciastych.
Dokonujacym sie w ostatnich latach zmianom idacym w kierunku natu-
ralizacji proceséw gospodarki lesnej towarzyszy rozwoj techniki.

Plantacja nasienna modrzewia europejskiego w Nadle$nictwie Kwidzyn (J.M.)
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W ostatniej dekadzie ubiegtego wieku powstato wiele nowoczesnych
obiektéow (wyhluszcezarni i przechowalni), tworzacych system obejmujacy
caly kraj (rycina 1). Wdrozono réwniez wiele nowych technologii w dzie-
dzinie pozyskania, oczyszczania, wyluszczania i przechowywania nasion,
np. zbioér z uzyciem siatek, oczyszczanie i separacja nasion w systemie IDS
1 PREVAC, separacja grawitacyjna, odskrzydlanie z uzyciem wody, dtugo-
okresowe przechowywanie nasion buka, debéw, jodly i innych gatunkéw
drzew lesnych, przechowywanie metodami kriogenicznymi. Technologie
te sa stosowane z wykorzystaniem maszyn i urzadzen polskich oraz zagra-
nicznych producentéw.

Budowa i modernizacja obiektéw infrastruktury stuzacej nasiennictwu
wymagaly wielkiego wysitku organizacyjnego i logistycznego oraz olbrzy-
mich srodkéw finansowych. Tylko w latach 1995-2005 wydatkowano z fun-
duszu lesnego tacznie ponad miliard zlotych na inwestycje i realizacje za-
dan w nasiennictwie i szkdtkarstwie.

W latach 1994-1998 w ramach ,, Programu rozwoju wybranych dziedzin
lesnictwa i parkéw narodowych” skierowano dodatkowo na rozbudowe in-
frastruktury srodki pozyczki Banku Swiatowego - 10,4 mIn dol i GEF (Glo-
bal Environmental Fund) - 5 mln dol.

Zmiany w nasiennictwie lesSnym, w stosowanej technice i technologiach,
mozna hazwac skokiem cywilizacyjnym. Zachowane i odrestaurowane zo-
staly takze obiekty wybudowane przez naszych poprzednikéw, m.in. wy-
huszczarnie w Biatlogardzie, Rucianem-Nidzie, Janowicach Wielkich, Czar-
nej Bialostockiej, Klosnowie i Zwierzyricu.

Dzieki temu w PGL LP stworzone zostaty optymalne warunki przecho-
wywania i przysposabiania nasion pozyskiwanych przez nadlesnictwa.

2.3.1. Wyluszczarnie i przechowalnie nasion

Prekursorem polskiego wyluszczarstwa byl wspomniany profesor S. Tysz-
kiewicz, ktéry na podstawie wlasnych badan laboratoryjnych i prob w okre-
sie powojennym sformutowal zasady wyluszczania nasion, wykorzystane
nastepnie przy budowie dziesieciu dwustopniowych wyluszczarni, zwa-
nych pézniej ,,typu IBL”. Wszystkie polskie wytuszczarnie stosuja system
termicznego tuszczenia szyszek, polegajacy na stopniowym suszeniu su-
chym i goragcym powietrzem, poczawszy od niskich temperatur. W miare
wysychania szyszek temperatura wzrasta. Obecnie w kraju dziala 16 obiek-
téw, w wiekszosci nowych lub zmodernizowanych, oddanych do uzytku
po 1990 r.

Nowoczesne, nowe wytuszczarnie (np. Jarocin, Dukla, Grotniki, LBG Ko-
strzyca) lub zmodernizowane (Biatogard, Czarna Biatostocka, Brzesko, Klo-
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snowo, Lasowice, Zwierzyniec) zaopatrzone sa w systemy elektroniczne-
go sterowania procesem suszenia szyszek.

Specyfika gospodarstwa lesnego wymaga dlugookresowego przechowy-
wania duzych ilosci nasion réznych gatunkéw drzew i krzewdéw w celu za-
pewnienia regularnego pokrycia potrzeb obsiewu szkétek lesnych. Zapa-
sy nasion na biezace potrzeby oraz na lata z brakiem urodzaju umieszcza-
ne sa w przechowalniach. Z reguly sa to przechowalnie nasion drzew
iglastych, najczesciej dzialajace przy wytuszczarniach lub budowane spe-
cjalnie dla buka. Prawidlowe przechowywanie nasion sosny zwyczajnej,
$wierka pospolitego i modrzewia europejskiego, jodly pospolitej, brzozy
brodawkowatej, olszy czarnej, buka zwyczajnego i debow przez kilka do kil-
kudziesieciu lat stato sie mozliwe po opracowaniu zasad, okreslajacych po-
ziom dopuszczalnej wilgotnosci nasion i optymalnej temperatury ich prze-
chowywania. ObniZenie wilgotno$ci nasion jest jednym z podstawowych
czynnikéw ograniczenia ich zyciowej aktywnosci, umozliwiajacym ich dtu-
gotrwale przechowywanie. Suszenie nasion moze sie odbywa¢ tylko do
okreslonego progu wilgotnosci, ktéry dla brzoz, olszy, sosny i Swierka wy-

Wytaczony drzewostan nasienny debu szyputkowego w Nadle$nictwie Susz (S.B.)




Program zachowania lesnych zasobow genowych...

nosi 3,5%, jesionu i lipy - 8%, buka i jodty 8-12%, jaworu 27%, a dla debu 40%.
Maksymalna temperatura suszenia nasion dla brzozy, olszy, sosny i Swier-
ka nie powinna przekraczac 45°C, jodly 40°C, a lipy, jesionu i buka 25°C.
Tradycyjna metoda przechowywania jest zamrozenie podsuszonych na-
sion w temperaturze -10°C. Niski poziom wilgotnosci nie niszczy nasion
wiekszo$ci gatunkéw drzew, ale wywotuje spowolnienie aktywnosci me-
tabolicznej zaréwno samych nasion, jak i mikroorganizméw, ktore sie
w nich znajduja, np. grzybéw czy bakterii.

Opracowane technologie pozwalaja na kilku- lub kilkudziesiecioletnie
przechowanie nasion w kontrolowanych warunkach wilgotnosci i tempe-
ratury powietrza. Jednak nie wszystkie gatunki poddaja sie podsuszeniu
i przechowaniu w niskich temperaturach bez utraty zywotnosci. Pogarsza-
nie sie stanu fizjologicznego nasion niektérych gatunkow jest jednym z naj-
wazniejszych i najtrudniejszych do rozwigzania problemoéw w przechowal-
nictwie materialu nasiennego. Przechowywanie nasion w tradycyjnych wa-
runkach przez dtuzszy czas nie zapewnia utrzymania 100-procentowe;j
zywotnosci poczatkowej nasion.

Jednym ze sposobéw przechowywania, przede wszystkim w przypad-
ku gatunkow szczegodlnie wrazliwych na podsuszanie z grupy recalcitrant
(dab szypulkowy, klon jawor) oraz gatunkéw nieregularnie obradzajacych
i tracacych zywotnos$¢ podczas przechowywania (buk zwyczajny, deby, jo-
dta pospolita i inne), jest umieszczanie czesci roslin lub nasion w ciektym
azocie. Kriokonserwacja w LBG Kostrzyca zaktada udoskonalenie metody
w celu zwiekszenia procentowego przezycia osi zarodkowych nasion. Opi-
sane zasady stosowane w przechowalnictwie nasion pozwolily na stworze-
nie wielu przechowalni, stuzacych do gromadzenia i przechowywania na-
sion drzew lesnych. Przechowalnie z kontrolowana temperatura i wilgot-
noscig powietrza dla nasion iglastych nalezacych do kategorii orthodox
lokalizowane sa najczesciej przy wyhluszczarniach nasion. Nasiona iglaste,
z wyjatkiem jodly pospolitej, moga by¢ przechowywane bez utraty zdol-
nosci kietkowania przez kilkadziesiat lat, podobnie nasiona brzozy czy ol-
szy. Problemem jest magazynowanie nasion gatunkéw ciezkonasiennych,
takich jak deby i buk zwyczajny. Opracowane technologie pozwalaja na
przechowanie zotedzi debu tylko do trzeciej wiosny po zbiorze, a buka
przez cztery lata. Jednak waga i objetos¢ tych nasion sprawiaja, ze koszty
ich przechowywania sa wyzsze niz pozostatych gatunkéw drzew liscia-
stych. Dlatego w kraju nie dziataja przechowalnie budowane specjalnie dla
debu (jedna, dostosowana do nasion debu, znajduje sie w Nadlesnictwie
Lopuchoéwko), a dla buka jest ich jedynie kilka. Najbardziej znane, powsta-
te wlatach 90. ub. wieku, sa zlokalizowane w nadlesnictwach Bialogard,
Dukla i Gryfino.
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2.3.2.Stacje oceny nasion i stacje kontroli jakosci nasion

Stacje oceny nasion (SON) rozpoczely dziatalnos¢ w Lasach Panstwowych
juz w latach 30. ubieglego wieku. Rozwdj i wysoki poziom zawdzieczaja
prof. S. Tyszkiewiczowi, ktory zajmowat sie m.in. problematyka oceny na-
sion. Metodyka oceny nasion opracowana przez profesora, uzupeiniona
o0 nowoczesne metodyki, obowiazuje do dzisiaj. W 1939 r. ukazata sie pu-
blikacja ,,Ocena nasion drzew”, obejmujaca pelna metodyke oceny nasion
drzew i krzewéw lesnych. W 1996 r. zostaly zatwierdzone do uzytku shuz-
bowego, opracowane w Instytucie Badawczym Lesnictwa przez zespot kie-
rowany przez A. Zaleskiego, nowe zasady oceny nasion w Lasach Panstwo-
wych (47), uwzgledniajace aktualne wyniki badan i przepisy obowiazuja-
ce w Unii Europejskiej. Zasady te wzbogacono m.in. o rentgenowskie
metody umozliwiajace bardzo szybka ocene nasion, bez ich niszczenia.
Obecnie w PGL LP obowiazuja nastepujace metody oceny nasion:
- metoda kietkowania,
- metoda tetrazolinowa,
- metoda indygokarminowa,
- metoda krojenia,
- metoda rentgenowska.

Sie¢ stacji oceny oraz stacji kontroli jakosci nasion (SKN), dzialajaca
w PGL LP (rycina 2), pozwala na systematyczne gromadzenie danych o ja-
kosci nasion i szyszek z region6w pochodzenia w catym kraju. Statystycz-
ne opracowanie danych wykonuje Instytut Badawczy Lesnictwa. System
informacji gromadzonych przez internet pozwala na biezace sledzenie uro-
dzaju i jakosci nasion oraz szybkie opracowywanie corocznych komunika-
tow o przewidywanym urodzaju najwazniejszych drzew i krzewow le-
$nych. Informacje i powstale dokumenty stanowia tez podstawe do podej-
mowania decyzji gospodarczych na wszystkich poziomach zarzadzania
w Lasach Panstwowych. Stacje oceny nasion znajduja sie¢ w nadlesnic-
twach: Bialogard, Zwierzyniec, Dukla, Rytel i Siewierz, a takze w LBG Ko-
strzyca, ORWLP w Bedoniu i ZPUH w Olsztynie. Stacje kontroli jakosci na-
sion dzialaja w nadlesnictwach: Bielsko-Biala, Jarocin, Kaliska, Rudy Ra-
ciborskie i Wista (rycina 2).
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Drzewa doborowe robinii akacjowej w Nadlesnictwie Krosno Odrzanskie (J.M.)



Zatozenia ,Programu...

= halata 2011-2035”

A. Program jest kontynuacja oraz rozwinigciem realizowanych dotychczas
programow, dlatego tez zostaja zachowane zaréwno ich gléwne cele, jak
i sposoby realizacji zadan. Wptyw na modyfikacje realizacji tych progra-
mow i zadan w nich okreslonych moga mie¢ ponadto rzeczywiste zmia-
ny w aktualnej wiedzy lesnej oraz warunkow i sytuacji w lesnictwie.
B. Program obejmuje dzialania zaréwno z zakresu ochrony réznorodno-
$ci biologicznej, w tym zmiennosci genetycznej, jak i hodowli selekeyj-
nej drzew lesnych. Kompleksowe podej$cie pozwoli na uzyskanie sys-
tematycznego postepu w pelnieniu wielorakich funkeji przez zagospo-
darowywane zbiorowiska lesne, w tym rowniez funkcji produkeyjnych.
C. Program okresla zakres dziatann merytorycznych i rzeczowych, a takze
dziatari uzupemiajacych, do ktérych naleza przede wszystkim:
- badania naukowe, niezbedne do realizacji programu,
- ochrona zasob6w genetycznych takze innych roslinnych komponen-
tow ekosysteméw lesnych,
- tworzenie infrastruktury technicznej, stuzacej wtasciwej realizacji
programu.

3.1. Cele strategiczne

Cele strategiczne przyjete w 1991 r. w ,,Programie zachowania lesnych za-
sobow genowych i hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce na lata
1991-2010” w zasadzie nie ulegaja zmianom. Priorytety ,,Programu... na la-
ta 2011-2035” obejmuja:

a) ochrone i wzbogacanie istniejacej w lasach réznorodnosci genetycznej,
b) hodowle selekcyjna drzew lesnych,

39




Program zachowania leSnych zasobow genowych...

c) tworzenie i utrzymanie leSnego materialu podstawowego na wtasci-
wym poziomie iloSciowym i jako§ciowym na potrzeby odnowienia i za-
lesienia.

3.2. Priorytetowe kierunki dziatania

3.2.1. Ochrona i wzbogacanie istniejacej w lasach réznorodnosci
genetycznej

Zachowanie lesnej réznorodnosci genetycznej jest konieczne dla zapewnie-
nia ciaglosci podstawowych proceséw ekologicznych, trwatosci utrzyma-
nia lasu i uzytkowania systemoéw ekologicznych, restytucji laséw na siedli-
skach zdegradowanych, wzmozenia naturalnej odpornosci drzewostanow
i zbiorowisk oraz zachowania réznorodnosci genetycznej dla przysztych
pokolen. Drzewa lesne ze swymi zasobami genowymi stanowia najwazniej-
szy skltadnik ekosystemo6w lesnych, ksztalttujacy nisze ekologiczne dla in-
nych gatunkoéw flory i fauny. Las zaspokaja tez rosnace wielorakie potrze-
by spoteczne i gospodarcze. Zachowanie réznorodnosci genetycznej popu-
lacji drzew lesnych wobec nasilajacej sie antropopresji i spodziewanych
zmian Kklimatycznych nabiera wiec szczegélnego znaczenia (5). Formy
ochrony biernej w wielu przypadkach nie daja pozadanego efektu, prowa-
dzac czesto do wypierania cennych dla dziedzictwa przyrodniczego ele-
mentéw ekosystemu przez inne, bardziej dynamiczne. Dlatego konieczne
jest opracowywanie programoéw czynnej ochrony i restytucji okreslonych
gatunkow roslin, w tym gatunkéw drzew lasotworczych, domieszkowych
i rzadkich, na okreslonych obszarach (stanowiskach).

Nalezy stworzy¢ takze mozliwosci formalno-prawne wykorzystania za-
sobow genowych populacji drzew lesnych znajdujacych sie na terenach ob-
jetych ochrona, w tym rezerwatéw, parkow narodowych, obszaréw Natu-
ra 2000, celem zaktadania upraw pochodnych na terenach Laséw Paristwo-
wych wokét terenéw objetych ochrona. Umozliwi to z jednej strony
racjonalne wykorzystanie zmiennosci genetycznej populacji naturalnych
(zgodnie z jednym z celéw ochrony), z drugiej strony stworzy strefe bufo-
rowa otaczajaca obszary chronione, ktora to strefa bedzie posiadata zmien-
nos¢ genetyczna poréownywalna z obszarami chronionymi, zatem bedzie
stanowita skuteczniejsza izolacje obszaréw chronionych od populacji be-
dacych przedmiotem intensywnej gospodarki lesne;j.

Najwazniejszymi obiektami zainteresowania Laséw Panstwowych
w zakresie ochrony i zachowania zasobow genowych sa podstawowe ga-
tunki lasotworcze o znaczeniu gospodarczym. Wiele populacji tych gatun-
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kéw drzew, nierzadko o duzym znaczeniu gospodarczym, czesto z powo-
du uaktywnienia sie czynnikéw biotycznych jako wtérnych do abiotycz-
nych i antropogenicznych wykazuje cechy niestabilnosci, a nawet zamie-
rania.

Drzewostany sosny zwyczajnej i §Swierka pospolitego nieznanego pocho-
dzenia, niedostosowane do siedliska, moga wykazywac oslabienie i wigk-
sza podatnos¢ na dzialanie czynnikéw biotycznych i abiotycznych. Dlate-
go istnieje pilna konieczno$é zachowania istniejacych jeszcze naturalnych
lub zaaklimatyzowanych do warunkéw lokalnych populacji tych gatunkow.

Przez lata obserwowano takze ustepowanie jodly pospolitej z natural-
nych stanowisk w drugiej potowie XX w., gtéwnie w Sudetach. W ostatnim
20-leciu obserwuje sie jednak staly wzrost powierzchni upraw i drzewosta-
now jodlowych nie tylko na wzmiankowanym obszarze, lecz takze w in-
nych rejonach kraju.

W przypadku rodzimego modrzewia europejskiego wystepuje lokalnie
»zZanieczyszczenie” genami modrzewia japonskiego z powodu latwego
krzyzowania sie obu gatunkow, co prowadzi do erozji genomu rodzime-
go gatunku. Z tego powodu nalezy zwracac szczegdlna uwage na czystosc
gatunkowa proponowanych do uznania obiektéw nasiennych, a istnieja-
ce drzewostany modrzewia japoriskiego lub mieszancowe zlokalizowane
w poblizu wyselekcjonowanej i kwalifikowanej bazy nasiennej - sukcesyw-
nie usuwacé. Dotyczy to w szczegdlnosci RDLP Gdansk, Olsztyn, Pita, Po-
znan, Torun, Szczecinek i Szczecin. Konieczne jest réwniez jak najszybsze
usuniecie domieszki modrzewia eurojaponskiego z mtodnikow powstatych
w ramach przebudowy Sudetéw z regionéw o charakterze matecznym mo-
drzewia europejskiego (7011 702).

Istotnym zagrozeniem dla gatunkow drzew lisciastych sa zmiany wa-
runkow siedliskowych. W ostatnich dziesiecioleciach obserwuje sie
znaczne oslabienia drzewostanow lisciastych, gléwnie jesionowych i de-
bowych. Uwaza sie, ze pierwotna przyczyna utraty stabilnosci drzewosta-
now lisciastych i wystepowania zjawisk chorobowych sg drastyczne waha-
nia poziomu wéd gruntowych oraz aktywizacja patogenéw grzybowych
i szkodnikéw owadzich, ktére wezesniej nie miaty tak duzego znaczenia
gospodarczego. Obnizenie kondycji zdrowotnej obserwuje sie takze
w drzewostanach brzozowych, bukowych, wiazowych i olszowych.

Duzej uwagi wymaga ochrona zasob6éw genowych gatunkow domiesz-
kowych takich jak: cis pospolity, jarzab brekinia, wiaz szyputkowy, wiaz
gorski, wiaz polny, lipa drobnolistna, lipa szerokolistna, jesion wyniosty,
czere$nia ptasia, jabton ptonka i grusza dzika. Ochrona zréznicowania ge-
netycznego in situ czesto wymaga réwnolegtych dziatann majacych na ce-
Iu ochrone siedlisk, na ktérych gatunki te wystepuja.
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Antropofityczne (obce) gatunki drzewiaste w wiekszosci przypadkow
na trwale wpisaly sie w funkcjonowanie naszych ekosysteméw lesnych.
Niektore z nich wykazuja jednak cechy inwazyjnosci i stanowia zagroze-
nie dla naturalnosci ekosysteméw lesnych. Za gatunki inwazyjne uwaza
sie niektore gatunki drzew i krzewo6w, m.in. modrzew japonski, klon jesio-
nolistny oraz czeremche amerykanska. Sposréd gatunkéw obcych pewne
znaczenie gospodarcze dla laséw panstwowych ma robinia akacjowa, dla
ktérej prowadzi sie w kraju ograniczona dziatalnos¢ hodowlana i selekeyj-
na. Inne gatunki drzewiaste obcego pochodzenia uwaza si¢ za neutralne
dla srodowiska przyrodniczego ze wzgledu na ich mate mozliwosci samo-
rzutnego rozprzestrzeniania sie, brak mozliwosci tworzenia ptodnych krzy-
zowek z gatunkami rodzimymi i opor srodowiska naturalnego (patogeny,
zwierzyna itp.). Do tej grupy gatunkow drzew zalicza sie: dab czerwony, so-
sne czarna, jedlice zielona, sosne wejmutke, swierk sitkajski oraz jodle ol-
brzymia. Dla sosny czarnej i jedlicy zielonej prowadzi sie w Lasach Pan-
stwowych ograniczone dzialania hodowlane i selekcyjne. Nalezy jednak pa-
mietac, ze liczba gatunkéw drzewiastych obcego pochodzenia w polskich
lasach jest niewielka, a ich udzial powierzchniowy w Lasach Panstwowych

Drzewostany Drzewa Genotypy Populacje
zachowawcze zachowawcze hodowlane hodowlane

T~

Populacje o okreslonej
strukturze genetycznej

Cenne rodzime
populacje powstate
przed 1860 r.

L

Uprawy zachowawcze in situ
Uprawy zachowawcze ex situ

Archiwa klonéw,
zachowawcze plantacje Uprawy pochodne
nasienne

Ochrona lesnych zasobéw genowych w Banku Genéw

Rycina 3. Schemat realizacji ochrony le$nej zmiennosci genetycznej w ramach nowego ,,Programu...
na lata 2011-2035”
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nie przekracza 0,5% i od lat utrzymuje sie na podobnym poziomie. Obec-
nie gatunki te zasiedlajg okoto 23 750 ha (dane dla gatunkéw Ak, Dg, So cz,
So we, Db cz - udziat powierzchniowy wedtug rzeczywistego udziatu ga-
tunku - wedtug BULiGL oraz DGLP z roku 2009).

Najwiecej zaangazowania w ochrone zréznicowania genetycznego wy-
magaja rzadkie gatunki drzew narazone na wyginiecie. ,,Czerwona lista ro-
§lin i grzybéw Polski” i ,,Polska czerwona ksiega roslin” (49) odnotowuja
sze$¢ takich gatunkéw: cis pospolity, sosna limba, jarzab brekinia, sosna
drzewokosa, jalowiec sawina i dab omszony. Dla tych gatunkéw nalezy
wdrozy¢ indywidualne programy ochrony zréznicowania genetycznego
potaczone z ich reintrodukcja.

Ogdlny schemat postepowania przy realizacji programu ochrony zréz-
nicowania genetycznego gatunkow lesnych przedstawiono na rycinie 3.

3.2.2. Hodowla selekcyjna drzew lesnych

Hodowla selekcyjna drzew lesnych oraz tworzenie leSnego materiatu pod-
stawowego prowadzone beda, podobnie jak to miato miejsce w dotychczas
realizowanych programach, metodami selekeji populacyjnej i indywidu-
alnej (klonalnej i rodowej). Selekcja populacyjna zachowa swoje kluczowe
znaczenie - winna zaspokaja¢ potrzeby nasienne jednostek organizacyj-
nych PGL LP w 60%. Pozostala czes¢ beda stanowi¢ nasiona pochodzace
z plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych. Program hodow-
li selekcyjnej bedzie obejmowal zadania realizowane dotychczas, w zakres
ktorych wechodza: wybor drzewostanéw znanego pochodzenia (gospodar-
czych drzewostanéw nasiennych - GDN), drzewostanéw wyselekcjonowa-
nych (wylaczonych drzewostanéw nasiennych - WDN) i drzew matecznych
(drzew doborowych - DD), a takze zaktadanie upraw pochodnych, planta-
cji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych pierwszej generacji dla
wybranych gatunkéw. Hodowla selekcyjna drzew lesnych dla obiektow juz
istniejacych korzystac bedzie przede wszystkim z wynikéw testowania wy-
branych drzewostanéw, drzew i plantacji nasiennych oraz tworzonych
z nich obiektow LMP rejestrowanych w IV czesci Krajowego Rejestru Le-
$nego Materialu Podstawowego. Waznym zadaniem programu jest row-
niez ciagla weryfikacja i modyfikacja zasad wykorzystania i przenoszenia
materialu rozmnozeniowego (regionalizacji nasiennej). W programie na-
lezy réwniez uja¢ metody i sposoby zachowania réznorodnosci genetycz-
nej populacji stosowanych w skali gospodarczej, np. stosowanie odnowien
naturalnych w okreslonych warunkach. Ogélny schemat dziatan w zakre-
sie hodowli selekcyjnej drzew lesnych, ktore planuje sie realizowaé w ra-
mach ,Programu... na lata 2011-2035” przedstawiono na rycinie 4.
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Selekcja fenotypowa GDN Y & Produkcja nasion
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Rycina 4. Schemat hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce

GDN - drzewostany znanego pochodzenia (poprzednio gospodarcze drzewostany nasienne); WDN — drzewostany wyselekcjo-
nowane (dawniej wytaczone drzewostany nasienne); DD — drzewa mateczne (dawniej drzewa doborowe); PUN — plantacyjne
uprawy nasienne — generatywne; PN — plantacje nasienne — wegetatywne

W ramach prac selekcyjnych planuje sie realizacje nastepujacych celow:

- poprawe jakosci i zwiekszenie produkcyjnosci populacji (drzewosta-
noéw) - selekcja populacyjna (wybér drzewostanéw wyselekcjonowa-
nych (WDN) i przetestowanych),

- selekcje populacji i genotypow o wysokiej plastycznosci do hodowli
w warunkach zmieniajacego sie klimatu (selekcja populacyjna i indy-
widualna),

- zwiekszenie stabilnosci przysztych drzewostanéw poprzez tworzenie
populacji hodowlanych na bazie plantacji nasiennych o okreslonej
zmiennosci genetycznej - selekcja indywidualna - tworzenie plantacji
nasiennych z uwzglednieniem zréznicowania genetycznego klonéw,

- poprawe cech jakosciowych - selekcje indywidualng - wybdr genotypoéw
o okreslonych cechach - tworzenie sztucznych populacji hodowlanych
dla celéw lesnych,
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- zwiekszenie odpornosci na czynniki biotyczne i abiotyczne - selekcja
indywidualna,

- zwiekszenie produkcji masy drzewnej w kroétkich i srednich cyklach
produkcyjnych - selekcja indywidualna.

Planowane w ,,Programie... na lata 2011-2035” zadania z zakresu hodow-

li selekcyjnej drzew lesnych obejmuja:
a) kontynuacje zadan realizowanych dotychczas:

- wybdr, prowadzenie i wykorzystanie drzewostanéw wyselekcjono-
wanych (WDN),

- wybdr i wykorzystanie drzew matecznych (DD),

- zakladanie plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych
pierwszej generacji,

- zakladanie blokéw upraw pochodnych,

- ocene cech hodowlanych upraw pochodnych wchodzacych w okres
obradzania;

b) nowe zadania zwiazane z ocena wartosci genetycznej LMP:

- zakladanie, prowadzenie i ocene LMP, shuzacego do produkcji LMR
111 IIT kategorii (drzewostany wyselekcjonowane (WDN), drzewa ma-
teczne (DD), plantacje nasienne, plantacyjne uprawy nasienne), w te-
stach potomstwa,

- wybor obiektéw LMP, stuzacych do produkeji LMR kategorii ,,prze-
testowany”,

- opracowanie zasad prowadzenia i wykorzystania LMP w lasach, za-
rejestrowanego w IV czesci Krajowego Rejestru Lesnego Materiatu
Podstawowego,

- zakladanie plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych
wyzszych generacji,

- zakladanie upraw z LMP o znanej wartosci genetyczne;j.

3.2.3.Tworzenie i utrzymanie leSnego materialu podstawowego
na wlasciwym poziomie iloSciowym i jakoSciowym na potrzeby
odnowienia i zalesienia

Odnowienia naturalne, ktére uznajemy za najbardziej korzystne dla zacho-
wania bogactwa genetycznego i trwatosci lasu, w Lasach Panstwowych
obejmuja rocznie srednio ponizej 10% powierzchni odnawianych, nato-
miast pozostale odnowienia powstaja z sadzenia.

Przedstawione uwarunkowania decyduja o tym, ze odnowienia sztucz-
ne, zaréwno obecnie, jak i w najblizsze]j przyszlosci, pozostana gléwnym
sposobem powstawania naszych laséw. Jakie beda te lasy, ich ksztalt, struk-
tura genetyczna i trwatosc - zalezy w duzej mierze od uzytych do odnowie-
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nia nasion, ktore przeniosa cechy rodzicéw i populacji na nastepne poko-
lenia. Dlatego nasiennictwo lesne w Polsce ma tak duze znaczenie dla go-
spodarki lesnej, a w konsekwencji dla przysztosci naszych laséw. Musimy
utrzymywac okreslona wielkos$¢ (powierzchnie) leSnego materiatu podsta-
wowego (bazy nasiennej), ktora shuzy do zbioru nasion na realizacje bie-
zacych zadan odnowieniowych i zalesieniowych w nadlesnictwach. Na po-
trzeby ,,Programu... na lata 2011-2035” przeprowadzono aktualizacje ob-
liczen: iloSci nasion podstawowych gatunkéw drzew potrzebnych do
pokrycia obsiewu szkotek. Wielkosci te odniesiono nastepnie do niezbed-
nej powierzchni drzewostanow, z ktérych mozna bedzie zbieraé nasiona,
zakladajac, ze 60% nasion bedzie dostarczane wtasnie z tych drzewostanéw,
a pozostala ilo$¢ z plantacji nasiennych. Przyjete powierzchnie dla poszcze-
golnych regionalnych dyrekcji LP zostaly poddane konsultacji i ostatecz-

Drzewa mateczne sosny zwyczajnej w Nadlesnictwie Susz (S.B.)
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nie zatwierdzone. Podobnie postapiono z pozostatymi rodzajami LMP, skta-

dajacymi sie na calo$¢ bazy nasiennej. Trzeba podkresli¢, ze wybrana i za-

gospodarowana w ramach poprzednich programéw baza nasienna jest

w stanie w pelni pokry¢ zapotrzebowanie na nasiona. Obecnie najwazniej-

szym zadaniem jest utrzymanie posiadanych drzewostanéw i plantacji

oraz wymiana poprzez zastepowanie skreslanych obiektéw. Réwnolegle
musimy prowadzi¢ badania naukowe w zakresie programu testowania po-
tomstwa, pozwalajace na szczegétowe poznanie zmiennosci i wartosci ge-
netycznej oraz mozliwosci wykorzystywania posiadanego LMP.

Szczegblna role w programie odgrywaja autochtoniczne i rodzime drze-
wostany nasienne najwazniejszych gatunkow drzew, wyrozniajace sie spo-
sréd innych drzewostanow rosnacych w takich samych warunkach siedli-
skowych swoja jakoscia, zdrowotnoscia i zdolnosciami adaptacyjnymi, wy-
soka produkcja masy drzewnej oraz zachowujace swoiste cechy rodzimych
ekotypdéw drzew. Stanowig one cenne zrédlo pozyskania nasion o najwiek-
szej wartosci hodowlanej i genetycznej, stuzace do hodowania nowych po-
kolen drzewostanéw o podwyzszonej wartosci.

Realizacja programu powinna zapewnic:

- utworzenie bazy nasiennej populacyjnej na poziomie 60% potrzeb od-
nowieniowych i zalesieniowych oraz 40% z selekcji indywidualnej,

- utworzenie przetestowanej bazy nasiennej na poziomie 10% potrzeb na-
siennych w skali kraju (przewidywany zysk selekcyjny dla cech przyro-
stowych na poziomie populacji 15%, na poziomie rodu 25% w stosunku
do cech przyrostowych dla materialu pochodzacego spoza tej bazy),

- utrzymanie wyselekcjonowanej bazy nasiennej na poziomie 30% po-
trzeb nasiennych w skali kraju (przewidywany zysk selekcyjny dla cech
przyrostowych na poziomie populacji 10%, na poziomie rodu 15%),

- utrzymanie stalej bazy nasiennej ze zidentyfikowanego zrédta na po-
ziomie 60% potrzeb nasiennych w skali kraju (przewidywany zysk selek-
cyjny dla cech przyrostowych na poziomie populacji 2-5%).
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Plantacja nasienna olszy czarnej w Nadle$nictwie Lezajsk (J.M.)




Realizacja celow strategicznych

n ,Programu... nalata 2011-2035%"

4.1. Ochrona i wzhogacanie istniejacej w lasach roznorodnosci
genetycznej

Przyjeta strategia ochrony bior6znorodnosci zawarta w konwencji o bio-

réznorodnosci obejmuje cztery poziomy: ochrone gatunkowa, krajobrazo-

wa, ekosystemowa i genetyczna. Lasy Panistwowe realizuja ochrone rézno-

rodnosci biologicznej na poziomie gatunkowym i genetycznym (10).
Program ochrony zasobéw genowych obejmuje nastepujace kategorie

obiektéw:

a) drzewostany (populacje drzew),

b) drzewa mateczne i zachowawcze (genotypy),

c) inne zagrozone komponenty roslinne zbiorowisk lesnych.

W ramach tych kategorii nalezy chronic¢:

- populacje cenne dla lesnictwa ze wzgledu na korzystne cechy fenotypo-
we (obiekty przeznaczone do produkcji LMR z kategorii ,,wyselekcjono-
wany”);

- osobniki o cennych genotypach, wartosciowe pod wzgledem gospodar-
czym dla gospodarstwa lesnego, powstale w wyniku zamierzonej selek-
cji (obiekty przeznaczone do produkcji LMR nalezacego do kategorii
Lkwalifikowany”);

- rodzime populacje i osobniki drzew iglastych i lisSciastych powstate
przed 1860 r. Wskazane jest rowniez zachowanie zasobéw genowych in-
nych cennych drzewostanow i drzew ze wzgledu na ich zdolnosci ada-
ptacyjne (drzewostany i drzewa zachowawcze);

- populacje i osobniki o genotypach uznanych za cenne na podstawie ba-
dan genetycznych;
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- populacje i osobniki gatunkéw drzew domieszkowych oraz innych ga-
tunkéw roslin, ktore ze wzgledu na rozproszone wystepowanie i brak
ochrony czynnej narazone sg na wycofywanie lub wyginigcie w ekosys-
temach lesnych.

Dziatania w celu zachowania réznorodnosci genetycznej nalezy prowa-
dzié¢ zaréwno in situ poprzez ich czynne popieranie w sSrodowisku lesnym,
jak i ex situ, w zaleznosci od stopnia zagrozenia. W przypadku roslin chro-
nionych wystepujacych na terenach Laséw Panistwowych stosowne dzia-
tania czynnego zachowania ich zasobow genowych powinny by¢ przedmio-
tem uzgodnient pomiedzy jednostkami organizacyjnymi Las6w Panstwo-
wych a Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska (GDOS) i dyrekcjami
regionalnymi (RDOS). Uzgodnione zalecenia wymienionych stron powin-
ny by¢ uwzgledniane w programach ochrony rezerwatéw lesnych, planach
urzadzenia lasu i planach ochrony obszaréw Natura 2000.

Dzialania zachowawecze ex situ maja na celu zmniejszenie ryzyka utra-
ty cennych obiektéw w wyniku nieprzewidzianych zjawisk w sSrodowisku
lesSnym (przyrodniczym), takich jak zmiany klimatu, pozary, powodzie, gra-
dacje owadow, aktywnos¢ patogenéw grzybowych i wirusowych, oddzia-
tywanie zwierzyny lub tez zmian sukcesyjnych w zbiorowiskach lesnych.
Ochrona réznorodnosci genetycznej ex situ prowadzona jest rownoczesnie
przez zakladanie powierzchni zachowawczych, upraw pochodnych, plan-
tacji nasiennych, plantacyjnych upraw nasiennych, archiwéw klonéw
w formie in vivo oraz poprzez gromadzenie i dtugookresowe przechowy-
wanie materiatu genetycznego w postaci nasion lub ich czesci w formie za-
sobow genowych w bankach genéw.

W ramach , Programu... na lata 2011-2035” powinny by¢ prowadzone
wieloletnie dzialania zwigzane z restytucja i reintrodukcja gatunkéw ro-
§lin chronionych oraz zagrozonych populacji. Dla wyzej wymienionej dzia-
talnosci w programie nie wyznacza sie konkretnych zadan rzeczowych.

4.1.1. Rola bankéw genéw

Lesny Bank Genow Kostrzyca uczestniczy w realizacji ,,Programu... na la-
ta 2011-2035” oraz realizuje ochrone zasobéw genowych ex situ poprzez
dlugookresowe przechowywanie nasion, pytku i innych czesci roslin, opra-
cowuje wytyczne gromadzenia zasobow genowych w celu zachowania jak
najwiekszej zmiennosci wytypowanych do ochrony obiektéw, monitoru-
je ich jakos¢, dba o terminowe wycofywanie z dalszego przechowywania
oraz sprawuje piecze nad zakladaniem upraw zachowawczych ex situ po-
wstalych z nasion po przechowywaniu. Lesny Bank Gen6w Kostrzyca we-
ryfikuje prawidlowos¢ gromadzonych zbioréw i przeprowadza ich iden-

52




Realizacja celéw strategicznych ,,Programu... na lata 2011-2035”

tyfikacje genetyczna. Ponadto rozwija oraz wdraza nowe metody i techno-
logie przechowywania i przysposabiania nasion, a takze monitoruje stan
zasobow genowych w innych regionalnych bankach genéw. Wraz z Insty-
tutem Badawczym Les$nictwa oraz innymi osrodkami naukowymi uczest-
niczy w realizacji ,,Programu testowania potomstwa wylaczonych drzewo-
stanow nasiennych, drzew doborowych plantacji nasiennych i plantacyj-
nych upraw nasiennych”. Sporzadza i prowadzi ogélnokrajowy rejestr
informacji o DNA zgromadzonych i przebadanych zasob6w genowych oraz
rejestr powierzchni doswiadczalnych dotyczacych selekcji i zachowania za-
sob6w genowych drzew lesnych w Polsce.

Regionalne banki genéw, po spelnieniu stosownych warunkow, tj.
przede wszystkim posiadania odpowiedniej infrastruktury technicznej
oraz kadry wykwalifikowanych pracownikow, sa powotywane przez dyrek-
tora regionalnej dyrekcji Laséw Panstwowych (jeden funkcjonuje juz
w RDLP Katowice, w Nadle$nictwie Wista). Nadzor nad nimi sprawuje miej-
scowy nadlesniczy, a w ramach nadzoru instytucjonalnego dyrektor RDLP.
Koordynatorem ogélnokrajowym gromadzenia zasobéw genowych w re-
gionalnych bankach genoéw, zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi, jest

Wytaczony drzewostan nasienny robinii akacjowej w Nadle$nictwie Krosno Odrzanskie (J.M.)
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Lesny Bank Genéw Kostrzyca. Wszelkie kryteria tworzenia zasobow geno-
wych w bankach genoéw, jak tez ich oceny sa zgodne w calym kraju. Jedy-
na cecha wyrdzniajaca zaséb genowy w regionalnym banku gendéw jest
wielkos¢ zasobu, wynikajaca z ustalonych potrzeb regionu. Zasoby te
w pierwszej kolejnosci shuza do odtwarzania ginacych lub utraconych
populacji oraz pojedynczych osobnikéw na okreslonym obszarze i maja
znaczenie gospodarcze. Nasiona pozyskiwane przez jednostki Laséw Pan-
stwowych w celu utworzenia zasobu genowego w pierwszej kolejnosci
przesylane sa do Lesnego Banku Genéw Kostrzyca. Wszelkie informacje
o gromadzonych zasobach genowych w regionalnych bankach genéw sa
na biezaco zapisywane w ogélnokrajowym rejestrze LMR.

4.1.2. Zadania og6lne dla Laséw Panstwowych

Zakres i schemat dzialan w zakresie ochrony i wzbogacania r6znorodno-
Sci genetycznej drzew lesnych przedstawiono na rycinie 3. Zasadnicze dzia-
lania planowane do realizacji w ramach tego programu obejmuja:

a) w zakresie prac legislacyjnych:

- podjecie dzialan majacych na celu stworzenie prawa sankcjonujace-
go realizacje w Polsce, na obszarach zarzadzanych przez Lasy Pan-
stwowe czynnej ochrony réznorodnosci genetycznej;

- nowelizacje obowiazujacego prawa (ustawa o ochronie przyrody
iustawa o lasach), w celu przyjecia uregulowan dopuszczajacych pod-
jecie aktywnych metod ochrony réznorodnosci genetycznej takze dla
obszaréw prawnie chronionych (parki narodowe, rezerwaty, obsza-
ry Natura 2000 i inne);

b) w zakresie prac terenowych:

- prowadzenie wybranych w ramach poprzedniego programu drzewo-
stanéw zachowawczych i wybér nowych obiektow tej kategorii;

- tworzenie pokolen potomnych drzewostanéw zachowawczych (po-
wierzchnie in situ);

- zakladanie i prowadzenie ex situ powierzchni zachowawczych z ist-
niejacych drzewostanéw zachowawczych i innych obiektéws;

- zakladanie upraw pochodnych populacji hodowlanych;

- zakladanie i prowadzenie zachowawczych i hodowlanych plantacji
nasiennych, plantacyjnych upraw nasiennych oraz archiwéw klonow
(ochrona ex situ pojedynczych genotypow);

- pozyskanie materialu rozmnozeniowego (nasion, czesci roslin, pyt-
ku) w drzewostanach zachowawczych, populacjach hodowlanych
iz pojedynczych genotypéw do dlugookresowego przechowywania
w Le$snym Banku Genéw;
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- wybdriochrone gatunkéw, populacji oraz genotypow rodzimej flo-
ry drzewiastej (poza gatunkami lasotworczymi) oraz opracowywa-
nie i wdrazanie programow restytucyjnych na okreslonych obsza-
rach;

- uzupekiajacy wybdr (na podstawie badan genetycznych) kolejnych
populacji i genotypéw charakteryzujacych sie specyficznymi cecha-
mi genetycznymi, w celu poszerzenia zakresu réoznorodnosci gene-
tycznej chronionej dotychczas w drzewostanach zachowawczych
i populacjach hodowlanych;

¢) w zakresie prac realizowanych przez Lesny Bank Genow Kostrzyca

i placéwki badawcze:

- zgromadzenie zasobéw genowych z kategorii II, III i IV KR LMP oraz
obiektow zachowawczych;

- dlugookresowe przechowywanie nasion, pylku i czesci roslin,
w tym rozszerzenie stosowania metod kriogenicznych dla kolejnych
gatunkow;

- opracowanie charakterystyki genetycznej (DNA, izoenzymy i inne
markery) populacji i genotypow wytypowanych do ochrony lesnych
zasobow genowych;

Odnowienie naturalne buka w gospodarczym drzewostanie nasiennym (J.M.)
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- monitoring zmian réznorodnosci genetycznej w lasach, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem obszaréw znajdujacych sie pod oddzialywa-
niem czynnikéw antropogenicznych;

- systematyczne gromadzenie informacji hodowlanej i genetycznej
o obiektach hodowlanych i zachowawczych.

4.1.3. Zadania rzeczowe do realizacji przez Lasy Panistwowe

Zadania rzeczowe do realizacji przez jednostki LP w zakresie ochrony zréz-
nicowania genetycznego to przede wszystkim prowadzenie juz zakwalifi-
kowanych oraz wybor kolejnych obiektéw zachowawczych (populacji i ge-
notypéw) oraz zakladanie upraw zachowawczych (dla populacji) i archi-
woéw klonéw (dla pojedynczych genotypow) dla wybranych obiektow.
Zadania rzeczowe dla LP w tym zakresie mozemy okresli¢ jedynie dla juz
istniejacych obiektow zachowaweczych. Przyjmujac jako minimalne zada-
nie zatozenie dla kazdej populacji jednej powierzchni zachowawczej in si-
tu i jednej powierzchni zachowawczej ex situ (lub dwoch powierzchni za-
chowawczych ex situ) o powierzchni 10 ha kazda, minimalna powierzch-
nia upraw zachowawczych dla obiektow juz istniejacych w LP winna
wynosi¢ 4200 ha (zalacznik 4, tabela 10). Zadania te beda systematycznie
zwigkszane w miare wzrostu liczby obiektow typowanych dla celéw ochro-
ny réznorodnosci genetycznej. Ponadto bytoby celowe, aby obiekty zacho-
wawecze w LP zaloZzono réwniez z drzewostanow zachowawczych wytypo-
wanych w parkach narodowych. W ten sposob bedzie mozna w przyszto-
sci wlaczy¢ te wyjatkowo cenne obiekty do bazy nasiennej LP.

4.1.4. Potrzeby badawcze

Wyniki badan dotyczacych zréznicowania genetycznego gatunkow drzew
lesnych powinny warunkowaé dtugoterminowe zachowanie réznorodno-
Sci genetycznej w procesie uzytkowania lasu, a w szczegélnosci zachowa-
nia puli genowej wartosciowych drzewostanéw i genotypoéw. Istnieje za-
potrzebowanie na:
a) badania zmiennosci genetycznej i zréznicowania genetycznego na pod-
stawie analiz cech ilosciowych i analiz molekularnych:
- opracowanie i ujednolicenie metodyki badawczej;
- badania populacji wytypowanych do ochrony zasobéw genowych
w Lasach Panstwowych (drzewostany nasienne, drzewostany zacho-
wawcze, drzewa mateczne). Badania poréwnawcze oraz identyfika-
cja populacji wartosciowych;
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- badania populacji na terenach objetych ochrona (rezerwaty przyro-
dy, parki narodowe, obszary Natura 2000); identyfikacja wartoscio-
wych populacji celem zaktadania powierzchni zachowawczych w La-
sach Panistwowych;

- ocene stopnia autochtonicznosci populacji - identyfikacje populacji
nieautochtonicznych;

- weryfikacje regionalizacji nasiennej na podstawie badan zmienno-
$ci genetycznej oraz indywidualizacje regionalizacji nasiennej dla po-
szczegolnych gatunkow;

- powiazanie badan zmiennosci genetycznej z programem testowania
potomstwa;

- powiazanie zmiennosci cech ilosSciowych ze zmiennoscia na pozio-
mie molekularnym,;

b) badania zmian réznorodnosci genetycznej w procesie selekeji, hodow-

li i dlugoterminowego przechowywania nasion;

c) ocena wplywu gospodarki lesnej prowadzonej w Polsce na zmiennos¢
genetyczna drzew lesnych;

d) badania mechanizméw warunkujacych utrzymanie réznorodnosci ge-
netycznej oraz ocena mozliwosci wykorzystania naturalnego odnowie-
nia w procesie ochrony zasob6w genowych;

Odnowienie naturalne sosny w drzewostanach znanego pochodzenia na terenie RDLP Torun (J.M.)
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e) szczegdlowe okreslenie kryteriéw zaktadania i prowadzenia upraw za-
chowawczych;

f) ocene mozliwosci restytucji gatunkéw na podstawie analizy zmienno-
$ci zréznicowania genetycznego;

g) badania gatunkow krzyzujacych sie, w tym opracowanie metod iden-
tyfikacji i odrézniania gatunkéw oraz ich hybrydéw.

4.2. Hodowla selekcyjna drzew leSnych

Pojecie ,,hodowla selekcyjna drzew lesnych” odnosi sie do dzialu nauki
o polepszaniu cech uzytkowych drzew na podstawach genetycznych oraz
do praktycznych dziatan, ktérych celem jest wytworzenie odmian bardziej
produkcyjnych, lepszych jakosciowo i odporniejszych na zagrozenia bio-
tyczne i abiotyczne od dzikich populacjilub od dotychczas wytworzonych
odmian. Podstawowe zadania hodowli selekcyjnej drzew lesnych, jakie wy-
nikaja z oczekiwan spolecznych, sa nastepujace:

a) rozpoznanie i ochrona zmiennosci genetycznej, uwzgledniajaca zacho-

wanie i restytucje zagrozonych zasobow,

b) racjonalne wykorzystanie zasobow genowych na potrzeby ludzi.

Rozpoznanie i ochrona zmiennosci genetycznej drzew sa punktem wyj-
Scia do prac hodowlanych. Zmiennos¢ genetyczna jest niezbednym warun-
kiem powodzenia selekgcji, dlatego wszelkie prace hodowlane rozpoczyna-
ja sie od rozpoznania i wykorzystania zmiennosci naturalnej lub od sztucz-
nego jej powiekszania.

Zapotrzebowanie spoleczenstwa na drewno dobrej jakosci systematycz-
nie wzrasta. Najbardziej efektywne i rentowne zwiekszanie, ulepszanie i za-
chowanie trwalosci funkcji produkcyjnych i pozaprodukcyjnych lasu
umozliwiaja ré6znorodne metody selekcji drzew lesnych.

Sztuczna selekcja, w odréznieniu od naturalnej, jest sterowana przez ho-
dowce (cel) i prowadzona w §wiadomie dobranych warunkach srodowisko-
wych. Najlepsze efekty uzyskuje sie przy selekcji prowadzonej pod katem
jednej wybranej cechy. Przedmiotem selekcji moga by¢ cale populacje - wte-
dy mamy do czynienia z selekcja populacyjna, lub pojedyncze drzewa we-
wnatrz populacji (a takze bez uwzgledniania ich przynaleznosci do popu-
lacji) - méwimy wéwezas o selekeji indywidualnej. W kazdym z tych przy-
padkow stosuje sie rézne metody selekcji.

Selekcja populacyjna polega na wybieraniu najlepszych populacji (cele
hodowli) z uwzglednieniem przyjetego celu selekcji i utrwalaniu ich zmien-
nosci fenotypowej (posrednio réwniez réznorodnosci genetycznej). Zapew-
nia to wysoki poziom zmiennosci genetycznej drzewostanéw i dostosowa-
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nie ich do lokalnych warunkéw. Istnieja przy tym stosunkowo niewielkie
mozliwosci ulepszania cech hodowlanych, najwyzej o 10-157%, i to w stosun-
ku do wybranych cech, pod katem ktérych wybiera sie drzewostany.

Selekcja indywidualna polega na wybieraniu najlepszych pod wzgle-
dem okreslonych cech pojedynczych drzew w drzewostanach i doskona-
leniu tych cech w okreslonym przez hodowce zakresie. Metody selekcji in-
dywidualnej sa bardziej efektywnym sposobem doskonalenia wybranych
przez hodowce cech. Uzyskanie poprawy wartosci wybranych cech naste-
puje kosztem zawezenia zmiennosci genetycznej populacji potomne;j.

W celu utrwalenia pozytywnych efektow selekcji w potomstwie koniecz-
ne jest, aby kojarzenie zachodzito jedynie miedzy wyselekcjonowanymi
osobnikami, a wyselekcjonowane odmiany byty skutecznie izolowane od
wplywu nieselekcjonowanych osobnikow tego samego gatunku.

Uzyskanie powyzszych efektéw mozliwe bedzie poprzez realizacje w ra-
mach kolejnych programéw diugookresowych strategii hodowlanych
w programach hodowli selekcyjnej drzew lesnych dla poszczegdlnych ga-
tunkoéw oraz selekcji dla celéw specjalnych.

4.2.1. Dlugookresowa strategia hodowlana w ,,Programie... na lata
2011-2035”

Realizowana w ramach kolejnych etapow ,,Programu... na lata 2011-2035”
dhugookresowa strategia hodowlana opiera sie na nastepujacych zaloze-
niach ogdlnych:

- dla dtugookresowej strategii hodowlanej tworzy sie dla poszczegdlnych
gatunkéw populacje hodowlane o okreslonej liczbie wyselekcjonowa-
nych genotypdow,

- wkazdym cyklu selekcyjnym liczebnos¢ populacji hodowlanych jest po-
dobna,

- w Kkolejnym cyklu selekcyjnym populacje hodowlane tworzone sa na
drodze selekcji w potomstwie powstalym z wolnego zapylenia lub
w kontrolowanym krzyzowaniu genotypéw wyselekcjonowanych
w poprzednim cyklu,

- kryteriami selekcji sa cechy ilosciowe, jakoSciowe oraz plastycznosé¢ gwa-
rantujaca trwatos¢ produkcji lesnej,

- intensywnos¢ selekcji w kolejnych cyklach powinna by¢ dla poszczegol-
nych cech zblizona.

Ponizsze zalozenia szczegélowe obejmuja konkretne dzialania koniecz-
ne do realizacji dlugookresowej strategii hodowlanej w Lasach Panistwowych:
- populacje hodowlane powstana w regionach pochodzenia o charakte-

rze matecznym, gdzie zgromadzona jest najcenniejsza baza nasienna
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Laséw Panstwowych i najwiecej wyselekcjonowanych genotypow. Re-
alizowany obecnie ,,Program testowania wylaczonych drzewostanow
nasiennych, drzew doborowych, plantacji nasiennych i plantacyjnych
upraw nasiennych” pozwoli na wybdr w potomstwie genotypow w ce-
lu utworzenia pierwszych populacji hodowlanych. Dalsze dzialania
w tym zakresie beda sie koncentrowac¢ gtéwnie w tych regionach;

- wkazdym cyklu selekcyjnym populacje hodowlane dla regionu pocho-
dzenia i gatunku beda tworzone przez 50 r6znych genotypoéw wyselek-
cjonowanych w testach. Powinna istnie¢ mozliwos¢ poszerzania lub wy-
miany genotypéw w populacji, o ile efekty hodowlane beda niezadowa-
lajace lub jesli zmiennos¢ genetyczna populacji hodowlanych zostanie
zbyt ograniczona;

- liczba populacji hodowlanych dla gatunku powinna by¢ réwna liczbie
regionow o charakterze matecznym (jednak nie mniej niz piec);

- w kazdym kolejnym programie hodowli selekcyjnej powinien by¢ re-
alizowany 1 pelny cykl selekcji. Programy powinny wiec by¢ opracowy-
wane na okresy nie krétsze niz cykle hodowlane, czyli 25 lat.
Schemat realizacji dtugookresowej strategii hodowlanej w Lasach Pan-

stwowych przedstawiono na rycinie 5.

Region pochodzenia o charakterze matecznym
I cykl i
selekeyjny
‘ Drzewa mateczne (DD) ‘
‘A Testowanie potomstwa ‘
Selekcja
50 genotypéw \
‘ Populacja hodowlana y, generacii
* Kontrolowane
I cykl LMR dla gospodarki Plantacje nasienne (szczepienie krzyzowanie
selekeyjny lesnej /wegetatywne rozmnazanie) "l b potomstwo
‘ z wolnego
zapylenia
‘A Testowanie potomstwa
Selekcja
50 genotypow \‘ Populacja hodowlana n. i ‘
11 cykl Kontrolowane
| ; yK krzyzowanie
SelEheng v lub potomstwo
LMR dla gospodarki Plantacje nasienne (szczepienie z wolnego
lesnej /wegetatywne rozmnazanie) ™l zapylenia

Rycina 5. Schemat realizacji dtugookresowej strategii hodowli selekcyjnej w Lasach Panstwowych
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4.2.2. Hodowla selekcyjna dla celé6w specjalnych

Programy hodowli selekcyjnej dla celéw specjalnych proponowane sa ja-
ko uzupemhienie gtéwnego nurtu selekcji. Hodowla selekcyjna dotyczy¢ be-
dzie matych populacji (po 50 rodéw), wybranych pod wzgledem zdefinio-
wanych nizej celéw selekcji. W programach tych mozna i nalezy wykorzy-
stywa¢ kontrolowane krzyzowanie i inne dostepne techniki, w tym
rowniez molekularne. Aby osiagna¢ duzy zysk genetyczny, w jednej popu-
lacji zaleca sie udoskonalaé nie wiecej niz dwie cechy. Plan prac dla poszcze-
gblnych gatunkéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Plan prac selekcyjnych dla wybranych gatunkéw drzew

Gatunki Cele selekciji

Brzoza brodawkowata i olsza czarna | produkcja masy, jako$¢ drewna, cechy chemiczne drewna

Modrzew europejski

e produkcja masy, jako$¢ drewna
Daglezja zielona

Dab szyputkowy i dab bezszyputkowy | jako$¢ drewna (sortymenty cenne)

Swierk pospolity

Jesion wyniosty odporno$c¢ na czynniki biotyczne i abiotyczne

Wiazy (szyputkowy, polny i gorski)

A. Brzoza brodawkowata

Zakres i metody prac

Prace prowadzone beda gléwnie w péinocno-wschodniej Polsce, w re-
gionach nasiennych 202, 203, 204, 252, 253, 207 i 208 gdzie, jak wynika z do-
tychczasowych badan proweniencyjnych, zlokalizowane sa wartosciowe
populacje brzozy. W pierwszym cyklu selekcyjnym testowanie oparte be-
dzie na rozmnazaniu generatywnym genotypow wybranych dla celéw se-
lekcji. Przy wyborze materiatu wyjsciowego nalezy wykorzystac réwniez
istniejace drzewa mateczne i doSwiadczenia rodowe. W trakcie selekcji
przeprowadzone zostang kontrolowane krzyzowania. Z uzyskanych 50 pel-
nych rodéw w kazdej populacji hodowlanej zostana zalozone powierzch-
nie testujace. Genetyczna ocena efektu selekeji bedzie mozliwa po 10 la-
tach. W kolejnych cyklach selekcyjnych nalezy wykorzystac¢ rozmnazanie
wegetatywne i testowanie klonéw (rycina 6).
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Krzyzowanie 50 petnych rodow
50 osobnikow 500 kandydatéw
50 petnych rodow Zapylenie mieszaning pytku
5000 osobnikéw do testowania 20 000 drzew potomnych
1 powierzchnia do$wiadczalna 4 powierzchnie testujace
e A 1 |
drewna

Fenotypowa selekcja 50 drzew Selekcja wsteczna 50 drzew

Po1z kazdego rodu Po1z kaZdegO rodu

mesee————

Rycina 6. Przyktadowy schemat hodowli selekcyjnej brzozy brodawkowatej dla celéw poprawy cech
jakosciowych drewna, jego wtasciwosci chemicznych i przyrostu masy

Spodziewane efekty

Gospodarcze plantacje nasienne dadza potomstwo charakteryzujace sie
zyskiem genetycznym po pierwszym etapie selekcji w wysokosci okoto 15-
20% w stosunku do drzewostanéw wyselekcjonowanych. Bedzie ono wyko-
rzystywane do zakladania plantacji drzew dla okreslonych celéw. Bedzie
tez mozliwa produkcja klonéw o okreslonych wtasciwosciach.

B. Modrzew europejski i daglezja zielona

Zakres i metody prac

Dla modrzewia europejskiego planuje sie utworzenie populacji hodow-
lanych w Sudetach i w Gérach Swietokrzyskich. Przy wyborze materiatu
wyjsciowego nalezy wykorzystac istniejace drzewa mateczne i wyniki do-
swiadczen rodowych. Zalecane jest prowadzenie hodowli selekcyjnej we
wspolpracy miedzynarodowej, m.in. z Czechami i Francja.
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=

Strzata debu szyputkowego w drzewostanie wyselekcjonowanym w Nadles$nictwie Brzeg (J.M.)
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W selekgji daglezji materialem wyjsciowym powinny by¢ gtéwnie osob-
niki wybrane z populacji zaadaptowanych do polskich warunkéw. Selek-
cjamodrzewia i daglezji oparta bedzie na rozmnazaniu generatywnym. Po-
pulacje hodowlane powinny by¢ ztozone minimum z 50 rodéw. Po 15 la-
tach najlepsze rody zostang wybrane na podstawie dostepnych informacji
o wzroscie drzewek w do§wiadczeniach testujacych.

Spodziewane efekty

Po 15 latach zysk genetyczny wyniesie 20-25% w stosunku do drzewo-
stanow gospodarczych w danym regionie. Utworzone zostana plantacje na-
sienne drugiej generacji produkujace nasiona dla lesnictwa.

C. Swierk pospolity, wiazy i jesion

Zakres i metody prac

Materiatem Zr6dtowym beda osobniki wytypowane w populacjach drzew
lesnych pod wzgledem odpornosci na patogeny grzybowe, szkodniki owa-
dzie i susze. W selekcji wykorzystywane bedzie rozmnazanie generatywne
i klonowanie. Populacje hodowlane powinny by¢ ztozone z 50 rodéw.

Po 20 latach najlepsze osobniki zostang wybrane na podstawie dostepnych
informacji o odpornosci i wzroscie drzewek w doswiadczeniach rodowych.

Spodziewane efekty

Po 20 latach zysk genetyczny wyniesie 10-15% w stosunku do drzewo-
standw gospodarczych w danym regionie. Utworzone zostana plantacje na-
sienne drugiej generacji produkujace nasiona dla lesnictwa. Zalozone zo-
stana archiwa klonéw, mogace pelni¢ funkcje zachowawczych plantacji na-
siennych.

D. Dab szypulkowy i dab bezszypulkowy

Zakres i metody prac

Materiatem zZrédlowym beda osobniki wytypowane w drzewostanach
wyselekcjonowanych. Przy wyborze materiatu wyjsciowego nalezy wyko-
rzystac rowniez istniejace drzewa mateczne i doswiadczenia rodowe. W se-
lekcji wykorzystywane bedzie gldwnie rozmnazanie generatywne. Popu-
lacje hodowlane powinny by¢ ztoZone z co najmniej 50 rodow. W testowa-
niu nalezy uwzgledni¢ zmiennos$¢ genetyczna i ekotypowa. Po 30 latach
najlepsze rody zostang wybrane na podstawie dostepnych informacji z do-
$wiadczen rodowych i korelacji pomiedzy cechami mlodocianymi a wta-
sciwosciami drewna w wieku rebnosci.
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Spodziewane efekty

Po 30 latach zysk genetyczny wyniesie 15-20% w stosunku do drzewo-
stanéw gospodarczych w danym regionie. Utworzone zostana plantacje na-
sienne drugiej generacji produkujace nasiona dla lesnictwa.

4.2.3.0dtwarzanie populacji hodowlanych

Na skutek gospodarczej historii laséw, klesk zywiotowych i proceséw suk-
cesji ekologicznej niektére populacje gatunkéw lasotworezych i innych zo-
staly w znacznym stopniu zniszczone w swym naturalnym zasiegu. Nie-
ktére z nich, na podstawie serii badan proweniencyjnych, zostaly uznane
za szczeg6lnie wartosciowe pod wzgledem produkeyjnosci i plastycznosci,
i dlatego ich ostateczne utracenie wiazaloby sie z utrata najcenniejszej cze-
sci zakresu zmiennosci genetycznej gatunku. Przykladami sa szczegdlnie
cenne populacje Swierka pospolitego: Swierk istebnianski (populacja zna-
na pod nazwa , Istebna 149 h” testowana w duzej liczbie doswiadczen pro-
weniencyjnych), Swierk pospolity populacji ,,Kolonowskie” (z Nadle$nic-
twa Zawadzkie) testowany w serii badan proweniencyjnych IUFRO z lat
1964/68, swierk populacji ,,Nowe Ramuki” i ,Tarnawa” testowanych i wy-
kazujacych odrebnosé¢ od innych populacji w serii doswiadczalnej IUFRO
1972. Podobnym przyktadem ,zaginionych”, a przy tym szczegdlnie cen-
nych populacji jest populacja sosny zwyczajnej ,,Kubryk” w Nadlesnictwie
Milicz, przetestowana w serii doswiadczen Instytutu Dendrologii PAN i In-
stytutu Badawczego Lesnictwa. Populacje te mozna odtworzy¢ z materia-
tu znajdujacego sie w doswiadczeniach. Zabieg ten jest celowy z przyczyn
gospodarczych oraz ochrony zasobéw genowych gatunkéw.

Przykladem dzialan z zakresu odtworzenia cennych i w pewnym sen-
sie zaginionych populacji jest program odtworzenia populacji swierka ,,Ko-
lonowskie”, realizowany przez Instytut Dendrologii PAN, ktérego schemat
zamieszczono na rycinie 7.

Odmiennego postepowania wymagaja populacje zniszczone lub nisz-
czejace w swoim naturalnym srodowisku, po ktérych nie pozostaty upra-
wy ex situ w postaci dos§wiadczen proweniencyjnych czy upraw pochod-
nych. Ich restytucja moze sie opierac tylko na pozostalych w naturze po-
jedynczych lub mato licznych stanowiskach, a czasami na przerzedzonych
drzewostanach. Nie zawsze s to populacje najcenniejsze gospodarczo, ale
ich odtworzenie jest koniecznoscia dla zachowania réznorodnosci gene-
tycznej nie tylko na poziomie populacyjnym, lecz takze gatunkowym. Do-
tyczy to wigzdéw, jesionu wyniostego, rodzimych topdl (topoli czarnej, to-
poli bialej i topoli szarej) i czeresni ptasiej niemal w caltym kraju, sudeckich
populacji jodly pospolitej czy swierka pozostatego po klesce zamierania la-
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su w Sudetach. Przykladem programu restytucyjnego jest schemat resty-
tucji jodlty w Sudetach (rycina 8).

Drzewostan gospodarczy
w Nadlesnictwie
Kolonowskie

v

Doswiadczenie
proweniencyjne
IUFRO 1964/68

Zbiér zrazow

Restytucyjna klonowa

= Odnowienie naturalne
Plantacja nasienna Podobieristwo w Nadlesnictwie Zawadzkie
Kolonowskie” w Kérniku genetyczne Obreb Kolonowskie

Testowanie klonéw

Produkcyjna klonowa
plantacja nasienna Drzewa mateczne
populacji ,Kolonowskie” (DD)

Zbidr nasion

Uprawy pochodne
i gospodarcze

Rycina 7. Schemat restytucji $wierka pospolitego populacji ,Kolonowskie”

Drzewostany | D h
(odnowienie naturalne) fzewa zachowawcze
] I
[ Zbiér pedéw do szczepienia i ukorzenienia ]
Ol ey Archiwa klonéw
in situ

v v

Zachowawcze plantacje nasienne

Uprawy pochodne in situ i ex situ

Rycina 8. Schemat postepowania przy restytucji gatunkéw i populacji zniszczonych
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4.2.4.Zadania dla Laséw Panstwowych

1.

Tworzenie populacji hodowlanych w ramach dtugookresowej selekcji
w regionach pochodzenia o charakterze matecznym (lub poza nimi)
z wykorzystaniem wynikow ,,Programu testowania potomstwa drzewo-
stanow wyselekcjonowanych (WDN), drzew matecznych (DD), planta-
c¢ji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych” takich gatunkoéw jak:
sosna zwyczajna, Swierk pospolity, modrzew europejski, daglezja zielo-
na, brzoza brodawkowata, buk zwyczajny, dab szyputkowy, dab bezszy-
pulkowy i olsza czarna.

. Tworzenie populacji hodowlanych w ramach selekcji dla celéw specjal-

nych takich gatunkéw jak: brzoza brodawkowata, modrzew europejski,
daglezja zielona, dab szyputkowy, dab bezszyputkowy, Swierk pospoli-
ty, jesion zwyczajny, wiazy.

. Odtwarzanie szczegdlnie cennych populacji swierka pospolitego i sosny

Zwyczajnej.

Odtwarzanie ginacych populacji: jesionu wyniostego, topoli czarnej, to-
poli bialej i topoli szarej, cisa pospolitego, wiazu szypulkowego, wigzu
gorskiego, wiazu polnego, lipy drobnolistnej, lipy szerokolistnej, jarze-
ba brekinii, czeresni ptasiej, jabtoni plonki i gruszy dzikiej, jodly pospo-
litej i Swierka pospolitego w Sudetach.

4.2.5.Potrzeby badawcze

Wyniki badan hodowlanych powinny sie przyczyni¢ do zwiekszenia pro-
duktywnosci drzew lesnych, a w szczegélnosci do ulepszania populacji pod
wzgledem cech ilosciowych i jakosciowych, a tym samym do wzrostu efek-
tywnosci ekonomicznej gospodarki lesnej. Potrzeby badawcze w tym za-
kresie obejmuja:

a) ocene zmiennosci genetycznej cech hodowlanych na poziomie popula-

cjiigenotypow, selekcje populacji i genotypéw do realizacji wybranych

programéw hodowlanych majacych na celu:

- ulepszanie populacji i genotypow pod wzgledem cech jakosciowych
i iloSciowych (produkcja masy drzewnej w krotkich i Srednich cy-
klach produkcyjnych);

- ulepszanie populacji i genotypéw pod wzgledem cech odpornoscio-
wych na czynniki biotyczne i abiotyczne;

- zwiekszanie plastycznosci populacji i genotypoéw wybranych do dal-
szej hodowli;

- tworzenie populacji hodowlanych o wysokiej zmiennosci gene-
tycznej.
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b) badania nad systemem kojarzenia gatunkéw lasotworcezych;

c) oznaczanie parametrow genetycznych populacji wyselekcjonowanych
i hodowlanych (odziedziczalno$¢, zdolnos¢ kombinacyjna, korelacje ge-
netyczne);

d) adaptacje istniejacych metod rozmnazania autowegetatywnego i rozwi-
janie nowych metod;

e) selekcje podkiadek na potrzeby prowadzenia plantacji nasiennych,
szczegOlnie dla daglezji;

f) wykorzystanie metod molekularnych w celu charakterystyki i modelo-
wania zmiennosci genetycznej populacji hodowlanych:

identyfikacje genetyczna lesnego materiatu podstawowego i rozmno-
zeniowego (certyfikaty DNA dla partii nasion pozyskanych z drzew
matecznych (DD) i plantacji nasiennych);

badania naturalnych proceséw reprodukcyjnych warunkujacych za-
chowanie zmiennosci genetycznej zachodzacych w populacjach ho-
dowlanych (plantacje nasienne, plantacyjne uprawy nasienne,
drzewostany nasienne);

badania loci cech ilosciowych, odpowiedzialnych za cechy produkcyj-
ne u gatunkéw lasotwoércezych;

g) hodowle selekcyjna podstawowych gatunkow drzew lesnych z wykorzy-
staniem markeréw genetycznych (DNA):

selekcje drzew ukierunkowana na produkcje drewna i przystosowa-
nia do zmiennych warunkéw srodowiska;

rozmnazanie in vitro wyselekcjonowanych klonow;

weryfikacje wyselekcjonowanych klonoéw w testach;
przewidywanie zysku genetycznego na podstawie symulacji wzro-
stu wyselekcjonowanych drzew, uwzgledniajacych charakterystyke
molekularna i parametry przyrostowe gatunku;

opracowanie kierunkow selekcji w celu poprawy jakosci wybranych
cech drewna w kontekscie wykorzystania surowca drzewnego
w przemysle papierniczym, w tym m.in. zréznicowanie struktury
drewna (dlugos¢ wiokien/cewek, udzial drewna wczesnego i pdZne-
go) u wyselekcjonowanych drzew;

h) badania mozliwos$ci wykorzystania markeréw molekularnych w proce-
sie selekcji i hodowli, w tym identyfikacja markerow DNA w celu cha-
rakterystyki genetycznej cech ilosciowych i odpornosciowych drzew le-
$nych oraz selekcji opartej na markerach:

wezesnej oceny cech ilo§ciowych leSnego materiatu rozmnozeniowe-
go (sadzonek) na podstawie analiz molekularnych;
alternatywnych metod hodowli i selekeji cech ilosciowych na podsta-
wie analiz rodzicielstwa w uprawach pochodnych.
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i) ewaluacje programu testowania i doskonalenie jego metodyki;

j) inwentaryzacje i wykorzystanie dotychczas zalozonych powierzchni ba-
dawczych w celu prowadzenia badan poréwnawczych;

k) wykorzystanie markeréw molekularnych w celu weryfikacji poprawno-
sci zaktadanych doswiadczen proweniencyjnych i rodowych;

1) badania mozliwosci wykorzystania gatunkéw rodzimych i introduko-
wanych w celach intensywnej produkcji drewna;

m)ocene mozliwosci intensyfikacji selekcji drzew lesnych, w tym mozli-
wosci wprowadzania odmian drzew zmodyfikowanych genetycznie
(GMO).

Plantacja nasienna
Swierka
wschodniokarpackiego
w Nadlesnictwie
Oleszyce (J.M.)
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4.3. Tworzenie i utrzymanie leSnego materiatu podstawowego na
wiasciwym poziomie iloSciowym i jako$ciowym na potrzeby
odnowienia i zalesienia

Koniecznos¢ ciagtego doskonalenia i ochrony istniejacej w lasach bazy na-
siennej wynika z kilku zasadniczych przestanek. Jak juz wspominano wcze-
$niej, pomimo istotnego wzrostu pozyskania surowca drzewnego, popyt
w dalszym ciagu przewyzsza podaz. Jednoczesnie mozliwosci wzrostu po-
zyskania moga w najblizszym czasie zostac istotnie ograniczone cho¢by po-
przez znaczny wzrost powierzchni lasow petniacych réwniez inne funk-
cje niz produkcyjne (Natura 2000). Konsekwentne dziatania selekcyjne, wy-
bér i hodowla populacji i genotypéw moga w przyszlosci znacznie
zwiekszy¢ zasoby drzewne i zaspokoi¢ wzrastajace zapotrzebowanie na su-
rowiec drzewny.

Kolejnym czynnikiem, ktéry bedzie wymuszat ciagle doskonalenie
i ochrone bazy nasiennej, sa niewatpliwie globalne zmiany klimatu. Beda
one wplywacé na modyfikacje celow strategicznych programéw hodowla-
nych, pozwalajacych na utrzymanie zmiennosci genetycznej na poziomie
gwarantujacym trwate funkcjonowanie laséw w zmieniajacych sie warun-
kach srodowiska oraz podejmowanie dzialann majacych na celu zwieksza-
nie naturalnych zdolnosci adaptacyjnych kolejnych pokolen lasow.

Konieczne jest rowniez pelne dostosowanie zasad funkcjonowania go-
spodarki nasiennej do wymogoéw UE, a takze dzialania majace na celu
ochrone laséw Polski przed niekontrolowanym naptywem nasion i sadzo-
nek niedostosowanych do wzrostu w naszych warunkach, co moze zagro-
zi¢ trwatosci i stabilnosci ekosystemow lesnych.

4.3.1. Zalozenia og6lne

Do realizacji w lasach zadan hodowlanych zwiazanych z odnowieniem i za-

lesieniem konieczne jest istnienie bazy nasiennej okreslonej wielkosci.

O optymalnym rozmiarze powierzchni obiektéw nasiennych decyduja

przed wszystkim:

- calkowita powierzchnia wykonywanych odnowien i zalesien,

- udzial odnowien sztucznych w catkowitej powierzchni odnowien i za-
lesien,

- mozliwosci produkcyjne (nasion, szyszek) poszczegdlnych gatunkow.
W Polsce przecietnie rocznie (dane z ostatnich 10 lat) powierzchnia od-

nowien i zalesienn wynosi okoto 55-60 tys. ha. Obecnie odnowienia natu-

ralne w skali kraju nie przekraczaja 10%. Zakladajac wzrost wielkosci od-
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nowien naturalnych w najblizszym 20-leciu do 15%, wiekszo$¢ odnowient
i zalesien bedzie realizowana poprzez nasadzenia sztucznie. W tym celu
nalezy utrzymac baze nasienna do pozyskania le§Snego materiatu rozmno-
Zeniowego.

4.3.2.Zapotrzebowanie na lesny material rozmnozeniowy

Zadania odnowieniowe i zalesieniowe okreslaja zapotrzebowanie na lesny
material rozmnozeniowy. Potrzebne ilosci nasion, obliczone na podstawie
wnioskéw ciec¢ dla lat 1981-2008, przedstawia tabela 1 zalgcznika 4. Na pod-
stawie wieloletnich danych, uwzgledniajac obserwowane zmiany (spadek
zapotrzebowania na nasiona drzew iglastych), przyjeto dla celéw progra-
mu nastepujace wielkos$ci rocznego zapotrzebowania na LMR:

- sosna - 8000 kg,

- $wierk - 1500 kg,

- modrzew - 1000 kg,

- jodta-15 000 kg,

- dab-1000 000 kg,

- buk - 87000 kg.

4.3.3.Kategorie leSnego materialu rozmnozeniowego

Lesny material rozmnozeniowy (LMR) do odnowien i zalesienn moze by¢
pozyskiwany z obiektéw zarejestrowanych w Krajowym Rejestrze LMP i Re-
jestrze Lesnego Materialu Podstawowego Laséw Panstwowych (RLMP LP).
Lesny material podstawowy (LMP) oraz pozyskiwany z niego lesny ma-
terial rozmnozeniowy zgodnie z przyjetymi wymogami moga zostac za-
liczone do nastepujacych kategorii:
a) znanego pochodzenia,
b) wyselekcjonowany,
¢) kwalifikowany,
d) przetestowany.
Podstawowym zadaniem drzewostanéw znanego pochodzenia (GDN)
jest dostarczanie nasion do zakladania upraw gospodarczych.
Drzewostany wyselekcjonowane (WDN) stuza do zakltadania upraw po-
chodnych (w blokach i rozproszonych), proweniencyjnych powierzchni do-
swiadczalnych (testow potomstwa) oraz kwalifikacji drzewostanéw prze-
testowanych.
Obiekty stuzace do produkcji LMR kategorii ,. kwalifikowany” - drzewa
mateczne (DD), plantacje nasienne i plantacyjne uprawy nasienne wyko-
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rzystywane sa do zaktadania upraw pochodnych (w blokach tworzonych
z potomstwa wylaczonych drzewostandéw nasiennych tej samej prowenien-
cji), zaktadania niewielkich blokéw i rozproszonych upraw pochodnych
z nasion tylko z plantacji nasiennych, zaktadania upraw plantacyjnych ga-
tunkow drzew szybko rosnacych oraz kwalifikacji drzew, plantacji nasien-
nych i plantacyjnych upraw nasiennych kategorii ,,przetestowany”.

Obiekty stuzace do produkcji LMR kategorii ,, przetestowany” beda wy-
korzystywane do zakladania blokéw upraw pochodnych o znanej warto-
$ci genetycznej, plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych
wyzszych generacji oraz do zakladania upraw plantacyjnych gatunkéw
drzew szybkorosnacych.

Zakwalifikowane drzewostany zachowawcze stuza do zaktadania
upraw zachowaweczych in situ i ex situ oraz do pozyskania materiatu roz-
mnozeniowego do dlugookresowego przechowywania w banku genéw.

Szczegolowe informacje o wymaganiach i kryteriach kwalifikacji LMP
znajduja sie w ustawie o leSnym materiale rozmnozeniowym i rozporza-
dzeniach wykonawczych oraz w regulacjach wewnetrznych Lasow Pan-
stwowych.

4.3.4.Proponowane wielkosci zadan rzeczowych dla poszczegolnych
rodzajow lesnego materialu podstawowego

Na podstawie szczegotowej analizy zapotrzebowania na LMR w okresie
ostatnich 30 lat oraz przyjetych szacunkowo wielkosci przewidywanych po-
trzeb w nastepnych latach okreslono proponowane wielkosci zadan rzeczo-
wych na poziomie RDLP (zalacznik 4).

4.3.4.1. Drzewostany znanego pochodzenia (gospodarcze drzewostany
nasienne - GDN)

W latach 1991-2010 utrzymywano w LP 220 tys. ha drzewostandéw znane-
go pochodzenia (GDN). Pozwolilo to na catkowite wyeliminowanie niekon-
trolowanego zbioru nasion. Obserwowany w tym okresie istotny spadek
zapotrzebowania na LMR wiekszosci gatunkow iglastych (zalacznik 4, ta-
bela 1) oraz planowane zwigkszenie wykorzystania dla celow gospodar-
czych innych kategorii LMR byty podstawa do zaproponowania redukc;ji
zadan rzeczowych na najblizsze lata. Zaproponowano zmniejszenie po-
wierzchni drzewostanéw znanego pochodzenia (GDN) sosny o 25% oraz
drzewostanow §wierka i modrzewia o 20%. Proponowana w nowym pro-
gramie powierzchnia drzewostanéw powinna wynosi¢ 192 390 ha (zatacz-
nik 4, tabela 2). Pomimo istotnego zmniejszenia powierzchni drzewosta-
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Odnowienie naturalne wyselekcjonowanego drzewostanu nasiennego sosny zwyczajnej na terenie
RDLP Szczecinek (J.M.)
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now nasiennych tej kategorii w ,,Programie... na lata 2011-2035” mozliwo-
Sci pozyskania nasion z tej bazy beda mogly w pelni zaspokajac biezace po-
trzeby w tym zakresie nawet przy urodzajach wyraznie nizszych od sred-
nich wieloletnich (zatacznik 5, tabele 11 2)

4.3.4.2. Drzewostany wyselekcjonowane (wylaczone drzewostany
nasienne - WDN)

Powierzchnia zakwalifikowanych do 2010 r. drzewostanéw wyselekcjono-
wanych (WDN) wynosi 16 993 ha. Przy opracowywaniu zadan w tym za-
kresie kierowano sie nastepujacymi przestankami:

- nie ma uzasadnienia zwiekszanie catkowitej powierzchni drzewosta-
now; w przypadku gatunkéw iglastych nie ma réwniez takiej mozli-
wosci,

- obecne dzialania winny koncentrowac sie na zwiekszeniu powierzch-
ni drzewostanow wyselekcjonowanych (WDN) gatunkéw lisciastych,
przede wszystkim buka pospolitego, debow szyputkowego i bezszypul-
kowego oraz brzozy brodawkowatej. Dostrzega sie potrzebe wyréwna-
nia dysproporcji w lokalizacji drzewostanéw wyselekcjonowanych w po-
szczegdlnych RDLP. Program przewiduje zwiekszenie w latach 2011-
2035 powierzchni drzewostanéw wyselekcjonowanych (WDN) o okoto
3500 ha, przy czym 60% beda stanowi¢ drzewostany liSciaste, a 40% igla-
ste. Docelowa powierzchna drzewostanéw wyselekcjonowanych (WDN)
w roku 2035 powinna wynosi¢ okoto 19 000 ha (zalacznik 4, tabela 3).

4.3.4.3. Drzewa mateczne (drzewa doborowe - DD)

Do 2010 r. zakwalifikowano lacznie 10 274 drzew matecznych (DD) (ostat-
ni numer drzewa wedlug rejestru IBL), z czego na gruncie i w obiektach
nasiennych (plantacje, archiwa klonéw) istnieje 9775 drzew. Dotychczas
przy kwalifikacji drzew koncentrowano sie na gtéwnych gatunkach igla-
stych. W aktualnym programie dziatania selekcji indywidualnej beda do-
tyczyly gatunkow lisciastych i domieszkowych, dla ktérych tworzenie po-
pulacyjnej bazy nasiennej jest utrudnione lub wrecz niemozliwe. Dla ta-
kich gatunkéw jak: klon zwyczajny, jawor, klon polny, wiaz gorski, wiaz
szypulkowy, wiaz polny, jesion wyniosly, lipa drobnolistna, topola osika,
czere$nia ptasia, jablon ptonka, grusza dzika, cis pospolity zostana zatozo-
ne plantacje nasienne, ktére beda traktowane jako populacje hodowlane.
W celu realizacji powyzszych zalozen przewiduje sie do 2035 r. wybranie
okoto 3100 drzew matecznych (zalacznik 4, tabela 4).
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4.3.4.4. Plantacje nasienne i plantacyjne uprawy nasienne

Przy proponowaniu zadan rzeczowych w zakresie zakladania nowych plan-
tacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych wzieto pod uwage
przede wszystkim koniecznos¢ utworzenia w skali kraju stabilnej bazy na-
siennej dla gatunkéow domieszkowych. Dla kazdego gatunku przewiduje
sie zalozenie w skali kraju trzech - czterech obiektow nasiennych typu plan-
tacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych. Umozliwi to utworze-
nie bazy nasiennej zaspokajajacej potrzeby w dlugim okresie.

Kolejnym istotnym czynnikiem branym pod uwage przy planowaniu
zadan byly informacje o lokalnych niedoborach. W wigkszej skali dotyczy
to takich gatunkéw jak: buk zwyczajny, brzoza brodawkowata, dab szypul-
kowy i bezszypulkowy, ale réwniez sosny zwyczajnej, Swierka pospolite-
go i innych gatunkéw. Aby mozliwe byto zrealizowanie zadan, planuje sie
do 2035 r. zalozy¢ 72 plantacje nasienne o tacznej powierzchni 360 ha (za-
tacznik 4, tabele 5 i 6) oraz 65 plantacyjnych upraw nasiennych o lacznej
powierzchni 325 ha (zatacznik 4, tabele 71 8). Biorac pod uwage planowa-
ny przyrost powierzchni, w 2035 r. w LP powinno by¢ docelowo okoto
1600 ha plantacji nasiennych oraz okoto 1100 ha plantacyjnych upraw na-
siennych. Ponadto wskazane jest zakladanie zachowawczych plantacji na-
siennych dla gatunkéw zagrozonych, m.in. cisa pospolitego w RDLP Torun,
Krosno, Szczecinek, Wroctaw, jarzabu brekinii w RDLP Katowice, Wroctaw,
sosny limby w RDLP Poznan, Torun, Gdansk stuzacych reintrodukeji tych
gatunkéw w lasach.

4.3.4.5. Uprawy pochodne

Uprawy pochodne, bedace potomstwem wyselekcjonowanych drzewosta-
néw nasiennych (WDN), sa gtéwnym efektem realizacji programéw hodow-
li selekcyjnej w lasach. Ich zakladanie utrwala zysk osiagniety w wyniku
selekcji fenotypowej i umozliwia jego dalsze wykorzystywanie poprzez
kwalifikowanie upraw pochodnych jako bazy nasiennej. Dlatego tez zaréw-
no w poprzednich, jak i proponowanym obecnie ,, Programie... na lata 2011-
2035” najwiekszy nacisk bedzie polozony na poprawna jakosciowo i iloscio-
wo realizacje tych obiektow. Do 2010 r. zatozono 59 000 ha upraw pochod-
nych. Stanowi to 3,6-krotnos¢ istniejacej powierzchni drzewostanéw
wyselekcjonowanych (WDN). Przy okreslaniu zadan rzeczowych w tym za-
kresie postuzono sie rowniez takim wskaznikiem zakladajac, ze docelowo
w 2035 r. powierzchnia upraw pochodnych winna by¢ 5,5-krotnie wieksza
od powierzchni istniejacych w tym czasie drzewostanéw wyselekcjonowa-
nych (WDN). Oznacza to przyrost powierzchni upraw pochodnych w cza-

76




Realizacja celow strategicznych ,,Programu... na lata 2011-2035”

sie trwania programu o 32 548 ha (zalacznik 4, tabela 9). Przyjmujac po-
wyzsze powierzchnia upraw pochodnych w 2035 r. powinna wynosi¢ ok.
100 000 ha.

Zaproponowane w ,,Programie... na lata 2011-2035” zadania rzeczowe
sa wielkosciami zalecanymi do osiagniecia do roku 2035. W trakcie reali-
zacji programu zadania te beda podlegac korekcie i aktualizacji, w zalez-
nosci od potrzeb i sytuacji gospodarczo-finansowej LP.

4.3.5. Wykorzystanie leSnego materialu rozmnozeniowego

Dotychczasowe wykorzystanie istniejacej w LP bazy nasiennej jest bardzo
zroznicowane. Wiekszos¢ LMR pozyskiwana jest w drzewostanach znane-
go pochodzenia - I kategoria (80-90%), a tylko 10-20% pochodzi z IT i III ka-
tegorii bazy nasiennej. Obecny program zaktada istotne zmiany w tym za-
kresie. W wyniku jego realizacji LP beda mogly wykorzystywac do celéw
gospodarczych okolo 10% bazy nasiennej z kategorii ,,przetestowana”, oko-
o 30% z kategorii ,,wyselekcjonowana” i , kwalifikowana” oraz 60% z kate-
gorii ,znanego pochodzenia”. Znacznemu ograniczeniu ulegnie réwniez
korzystanie ze zrodel nasion w momencie rozpoczecia obradzania plano-
wanych do zalozenia plantacji gatunkéw domieszkowych. Planowane pro-
porcje w wykorzystaniu roznych kategorii LMR nalezy traktowac jako wiel-
kosci orientacyjne. Dlatego tez w trakcie trwania programu nalezy prze-
widzie¢ mozliwos¢ korekty zadan.

4.3.6. Potrzeby w zakresie rozbudowy i modernizacji infrastruktury
technicznej

W okresie realizacji ostatniego etapu ,,Programu...na lata 1991-2010” zain-
westowano znaczne kwoty w budowe nowych i modernizacje istniejacych
obiektéw, stuzacych wtasciwemu funkcjonowaniu bazy nasiennej w LP.
Wytuszcezarnie i przechowalnie nasion tworza sie¢ ogélnokrajowa, w kto-
rej wyposazenie, technologia i odpowiedni poziom techniczny oraz wy-
ksztalcenie personelu zapewniaja wlasciwe warunki do prowadzenia ra-
cjonalnej gospodarki nasiennej. Aktualna infrastruktura w nasiennictwie
leSnym w zasadzie nie wymaga podejmowania nowych inwestycji, z wy-
jatkiem remontéw i uzupelniajacych zakupéw. Aktualna liczbe i rozmiesz-
czenie wyluszczarni mozna uznac za model docelowy. Istnieje natomiast
potrzeba opracowania nowych i doskonalenia istniejacych technologii
przechowywania nasion, w tym szczeg6lnie ciezkonasiennych.

Réwniez bardzo nowoczesna i poprawnie zorganizowana ocena nasion
nie wymaga nowych inwestycji, cho¢ oczywiscie konieczna jest okresowa
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Realizacja celow strategicznych ,,Programu... na lata 2011-2035”

stala modernizacja wyposazenia istniejacych stacji oceny nasion i stacji
kontroli nasion. Niezbedne jest takze nawigzanie wspotpracy z Miedzyna-
rodowg Organizacjg Oceny Nasion (ISTA). Przynajmniej jedna, wiodaca sta-
cja oceny nasion, funkcjonujaca w PGL LP, powinna przystapi¢ do tej uzna-
nej miedzynarodowej organizacji.

4.3.7. Potrzeby badawcze

Wyniki badan dotyczacych tworzenia i wykorzystania leSnej bazy nasien-
nej powinny zapewnic¢ wtascicielom i zarzadcom laséw mozliwos¢ prowa-
dzenia bez ograniczen odnowien i zalesien oraz wykorzystywania do tych
celéw lesnego materialu rozmnozeniowego o coraz lepszych cechach ho-
dowlanych i genetycznych oraz odpornosci.

Badania te powinny obejmowac nastepujace zagadnienia:

a) doskonalenie metod monitoringu obradzania drzew, oceny jakosci na-
sion oraz prognozowania urodzaju,

b) opracowanie metod oceny wartosci uzytkowej nasion przed dokona-
niem wtasciwego zbioru,

c) badania wplywu metod zbioru i pozyskania nasion na zréznicowanie
genetyczne LMR,

d) doskonalenie metod dtugookresowego przechowywania nasion pozwa-
lajacych na zachowanie r6znorodnosci genetycznej,

e) badania zmian fizjologicznych i genetycznych LMR przechowywanego
w dlugim okresie,

f) weryfikacje metod badania predyspozycji nasion do dlugookresowego
przechowywania,

g) weryfikacje regionalizacji nasiennej i opracowanie zasad wykorzysta-
nia nasion poza regionem pochodzenia, dostosowanych do specyfiki po-
szczegolnych gatunkow,

h) opracowanie warunkéw kontrolowanej stratyfikacji nasion gatunkéw
spoczynkowych,

i) opracowanie warunkéw produkceji siewek rodzimych gatunkow krze-
wow z nasion w szkétkach kontenerowych i otwartych w celu zachowa-
nia bioréznorodnosci w lasach,

j) rozpoznanie warunkéw ustepowania spoczynku i przechowywania na-
sion rzadkich gatunkéw drzew i krzewow i objetych ochrona prawna,

k) zmiany epigenetyczne podczas przechowywania nasion,

1) wplyw warunkéw zbioru oraz sposobéw traktowania nasion drzew
i krzewow w okresie poprzedzajacym dtugookresowe przechowywanie
na ich zywotnos$¢ oraz wlasciwosci fizjologiczne.
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Warunki realizacji

s ,,Programu... nalata 2011-2035"

Realizacja programu wymaga:
a) w zakresie prawnym:

opracowania na wzor innych krajow UE ustawy o ochronie zrézni-
cowania genetycznego gatunkéw lesnych;

nowelizacji ustawy o leSnym materiale rozmnozeniowym w zakre-
sie wykorzystania i obrotu leSnym materialem rozmnozeniowym
z zachowawczej bazy nasiennej;

nowelizacji innych uregulowan prawnych m.in. ustawy o lasach
iustawy o ochronie przyrody, z uwzglednieniem zagadnien zwiaza-
nych z realizacja programu hodowli selekcyjnej drzew lesnych
i ochrony zréznicowania genetycznego w lasach;

nowelizacji uregulowan wewnetrznych LP zwigzanych z funkcjono-
waniem bazy nasiennej, wynikajacych z ,,Programu... na lata 2011-
2035”, a dotyczacych zwlaszcza dziatan z zakresu selekcji drzew
i ochrony zasobow genowych;

stworzenia mozliwo$ci formalno-prawnych wykorzystania zasobow
genowych populacji drzew lesnych znajdujacych sie na terenach ob-
jetych ochrona, w tym rezerwatéw, parkow narodowych, obszaréw
Natura 2000, celem zakladania upraw zachowawczych w Lasach Pan-
stwowych;

w zakresie technicznym:

wybudowania trzech specjalistycznych chtodni do dtugookresowe-
go przechowywania nasion;

modernizacji LeSnego Banku Genéw oraz jego wyposazenia w urza-
dzenia do przechowywania pytku i czesci roslin;

okresowej modernizacji istniejacych wyltuszczarni oraz przechowal-
ni nasion;

budowy w pelni zautomatyzowanych przechowalni sadzonek kon-
tenerowych;
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c) w zakresie ekonomicznym:

zapewnienia niezbednych srodkéw finansowych na pokrycie wydat-
kéw zwiazanych z realizacja ,,Programu... na lata 2011-2035” oraz
prowadzeniem selekcji i ochrony zasobéw genowych w LP; szacun-
kowe koszty tych dziatan podano w zalaczniku 5;

przeznaczenia na badania naukowe srodkéw finansowych umozli-
wiajacych pelna realizacje potrzeb w tym zakresie;

ustalenia wlasciwego poziomu cen nasion z drzewostanéw nasien-
nych wylaczonych i plantacji oraz materialu rozmnozeniowego po-
chodzacego z tych nasion, zwiekszajacego ekonomiczna optacalnosé
prowadzenia selekcji w nadlesnictwach;

d) w zakresie upowszechniania wiedzy o selekcji:

podjecia kompleksowych dziatari zmierzajacych do nadania nasien-
nictwu i selekcji wlasciwej rangi, powszechnego zrozumienia
1 uznania potrzeby respektowania jej zasad, m.in. poprzez intensy-
fikacje szkolen dla lesnikéw praktykow,

wydania podrecznika zawierajacego podstawowe wiadomosci teo-
retyczne i praktyczne dotyczace zasad prowadzenia selekcji stosowa-
nej w LP;

przygotowania i publikacji serii artykutéw popularnonaukowych na
temat roli hodowli selekcyjnej drzew lesnych w zaspokajaniu potrzeb
spolecznych oraz realizowanych w tym zakresie w LP programach;
wyprodukowania serii filméw dla telewizji publicznej poswieconych
tym zagadnieniom itp.;

e) w zakresie naukowo-badawczym:

prowadzenia badan naukowych w zakresie rozpoznania zmienno-
$ci genetycznej oraz umiejetnosci jej wykorzystania do celéw gospo-
darki lesnej. Do prowadzenia tych badan powinny by¢ wlaczone
w wigkszym niz dotychczas stopniu inne osrodki naukowe, szczegdl-
nie Instytut Dendrologii PAN, SGGW w Warszawie, Uniwersytet Rol-
niczy w Krakowie i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu;

daleko idacej indywidualizacji nauk lesnych poszczegélnych krajow,
mimo og6lnej tendencji uniwersalizacji badan naukowych w skali
Swiatowej. Wynika to ze zréznicowania sktadu gatunkowego laséw,
specyficznych warunkéw przyrodniczolesnych oraz modelu stoso-
wanej gospodarki lesnej. Wyniki badan otrzymane w innych krajach
sa czesto niemiarodajne dla Polski. W naszym kraju potrzebne sa za-
tem badania uwzgledniajace aktualny stan zasob6w lesnych, obejmu-
jace rodzime populacje oraz stosowane do tej pory zabiegi zmierza-
jace do ochrony puli genowej populacji rodzimych oraz uszlachetnia-
nia populacji hodowlanych. Chociaz dla bezposredniej realizacji
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Kandydaci na drzewa mateczne sosny Plantacja nasienna sosny zwyczajnej
zwyczajnej na terenie RDLP Torun (J.M.) w Nadlesnictwie Lezajsk (J.M.)

celéw programu najwazniejsze sq badania aplikacyjne znajdujace
bezposrednie zastosowanie w gospodarce lesnej, to nalezy zwrocic
réwniez uwage na badania podstawowe, ktorych wartos¢ aplikacyj-
na jest w krotkim okresie niewymierna;

- integracji badan. W Polsce istnieje szereg instytucji naukowych pro-
wadzacych badania naukowe zwigzane z szeroko rozumiang proble-
matyka ochrony zasobéw genowych i hodowla selekcyjna drzew le-
$nych. Tym niemniej wiekszos¢ badann naukowych prowadzonych
obecnie przez indywidualne jednostki dotyczy najczesciej jednost-
kowych probleméw o lokalnym lub ograniczonym znaczeniu.
Uwage zwraca niedostateczny przeptyw informacji i brak koordyna-
cji dziatani pomiedzy jednostkami naukowymi realizujacymi podob-
ne tematy badawcze. Nalezy wiec dazy¢ do utworzenia ogélnopol-
skiej sieci naukowej lub konsorcjum naukowego o charakterze plat-
formy technologicznej zajmujacych sie genetyka drzew lesnych
w kontekscie ochrony zasobow genowych i hodowli selekcyjnej. Jed-
nym z cztonkéw konsorcjum powinny by¢ Lasy Paristwowe (lub in-
stytucje je reprezentujace, np. LeSny Bank Gendéw), jako instytucja
bezposrednio zainteresowana wynikami prac naukowych, majaca
réwniez wplyw na kierunki dalszych badan;

- zmian zasady finansowania badan. Koszty badan dotyczacych ochro-
ny zasoboéw genowych drzew lesnych, z uwagi na niewymierne dtu-
goterminowe korzysci dla gospodarki catego kraju, nie moga by¢ po-
noszone wylacznie przez Lasy Panistwowe. Nalezy dazy¢ do wpisa-
nia tematyki programu ochrony zasobéw genowych na liste
strategicznych programoéw badan naukowych, finansowanych z bu-
dzetu panstwa.
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wie wykazu roslin, produktéw roslinnych i przedmiotéw, ktérych uprawe, wytwarza-
nie lub obrét moga prowadzi¢ podmioty wpisane do rejestru producentéw roslin, ter-
minu skltadania wnioskéw o wpisanie do tego rejestru oraz limitéw ilosci lub powierzch-
ni (Dz. U. Nr 47, poz. 404).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 kwietnia 2003 roku w sprawie wzo-
row wnioskow o wydanie swiadectwa pochodzenia leSnego materiatlu rozmnozeniowe-
go (Dz. U. Nr 86, poz. 802).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 kwietnia 2003 roku w sprawie wzo-
réow swiadectw pochodzenia le§nego materiatu rozmnozeniowego (Dz. U. Nr 86, poz.
803).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 stycznia 2004 roku w sprawie wyso-
kosci optat za wyszukiwanie informacji w Krajowym Rejestrze Lesnego Materiatu Pod-
stawowego BNL, rejestrze §wiadectw pochodzenia lesnego materialu rozmnozeniowe-
mu i rejestrze dostawcéw, za sporzadzanie odpiséw i wyciagow i ich przesyltanie oraz
sposobu uiszczenia optat (Dz. U. Nr 20, poz. 190).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 lutego 2004 roku w sprawie szczego-
towych wymagan, jakie powinien spelniaé¢ lesny material rozmnozeniowy (Dz. U. Nr 31,
poz. 272).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 marca 2004 roku w sprawie struktu-
ry organizacyjnej Biura Nasiennictwa Lesnego (Dz. U. Nr 62, poz. 584).
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Zatacznik 1

Uregulowania prawne dotyczace
lesnej hazy nasiennej
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Program zachowania lesnych zasobow genowych...

l. Aktualne krajowe przepisy i uregulowania prawne

A. Tworzenie i funkcjonowanie le§nej bazy nasiennej

1. Dyrektywa Rady UE nr 1999/105/EC

Problematyke leSnego materialu rozmnozeniowego w krajach Unii Europej-

skiej uregulowano w dyrektywie Rady UE nr 1999/105/EC z dnia 22 grud-

nia 1999 r. w sprawie obrotu leSnym materialem rozmnozeniowym (3).
Uszczegélowieniem dyrektywy sa rozporzadzenia Komisji, ustanawia-

jace szczegdlowe zasady jej stosowania:

e dotyczace formy krajowej listy lesSnego materialu podstawowego dla
produkcji leSnego materialu rozmnozeniowego (21),

e w zakresie wzajemnego §wiadczenia pomocy administracyjnej przez or-
gany urzedowe (22),

e wzakresie upowaznienia panstw cztonkowskich do wprowadzania za-
kazu obrotu okreslonym lesnym materialem rozmnozeniowym (23).

Dyrektywa ta weszta w Polsce w zycie 1 stycznia 2003 r. Okresla zasa-
dy zatwierdzania i selekcji materialu podstawowego oraz produkeji i wpro-
wadzania do obrotu lesnego materialu rozmnozeniowego. Dyrektywa
wprowadzila jednolite definicje i klasyfikacje LMR, zobowiazujac kraje
cztonkowskie do ich stosowania. W dokumencie okreslone zostaty rodza-
je materiatu podstawowego stuzace do produkcji materialu rozmnozenio-
wego, a takze wymagania, jakie musza speinia¢ LMP i LMR.

Dyrektywa odnosi sie tylko do gatunkow, ktore maja znaczenie dla od-
nowien w lasach i zalesiert gruntéw rolnych lub nieuzytkow, okresla stan-
dardy zatwierdzania materiatu podstawowego, dopuszczajac réwnoczesnie
mozliwos¢ zwolnienia z postanowien dyrektywy w odniesieniu do gatun-
kéw, ktore nie maja znaczenia dla leSnictwa w danym panstwie cztonkow-
skim.

Dyrektywa obliguje do wyznaczania regionow pochodzenia dla lesne-
go materialu podstawowego przeznaczonego do produkcji LMR oraz utwo-
rzenia list regiondw pochodzenia, tacznie z opracowaniem map.

Unia Europejska nie ma wspdélnej polityki lesnej. Problematyka lesnic-
twa nie zostala wyartykulowana w traktacie rzymskim o utworzeniu
Wspdlnoty Europejskiej (1957) oraz w traktacie z Maastricht (1992). Wiek-
szo$¢ panstw cztonkowskich UE uwaza, ze odpowiedzialnos¢ za sektor le-
$ny powinna by¢ pozostawiona poszczegélnym krajom, ze wzgledu na
zroznicowanie lasow i systemow gospodarki lesnej w Europie. Jednak dos¢
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znaczna liczba aktéw prawnych UE dotyczy bezposrednio lesnictwa, a czesé
dziatan legislacyjnych w tej sferze wiaze sie z realizacja celéw nakreslonych
gléwnie przez wspdlna polityke rolna, polityke swobodnego przeptywu to-
warow i ustug oraz ochrony srodowiska. Niektore uregulowania prawne
powstaly po opracowaniu ,,Strategii i programu dziatania Wspdlnoty Eu-
ropejskiej dla sektora leSnego”, przyjetym przez Rade w 1989 r., zmodyfi-
kowanym w roku 1992. Obecne stanowisko UE w sprawie ogélnych kierun-
kéw rozwoju lesnictwa, obowiazujace panstwa czlonkowskie, zawarte zo-
stalo w rezolucji Rady UE z dnia 15 grudnia 1998 r. w sprawie strategii
lesnictwa dla UE.

Regulacje prawne UE dotyczace lesnictwa obejmuja wiele jego réznych
aspektow. Wspdlne dzialania w tym sektorze koncentruja sie na wspiera-
niu finansowym gospodarki le$nej jako czynnika stymulujacego rozwaj rol-
nictwa oraz teren6w wiejskich, systematycznym monitoringu stanu lasu,
tworzeniu systeméw informacji o zasobach lesnych i sytuacji ekonomicz-
nej sektora lesnego, zapobieganiu i zwalczaniu pozaréw lasu. Handel drew-
nem i leSnym materialem rozmnozeniowym oraz §wiadczenie ustug les-
nych podlega regutom swobodnego przeplywu kapitatu, towaréw i ustug.

Problematyka leSnego materialu rozmnozeniowego byta niegdys ure-
gulowana w dwoch innych dyrektywach Rady UE:

e nr66/404/EEC z dnia 14 czerwca 1966 r. o obrocie leSnym materialem
rozmnozeniowym,

e nr 71/161/EEC z dnia 30 marca 1971 r. w sprawie zewnetrznych norm
jakosci lesnego materiatu reprodukcyjnego bedacego na rynku Wspdl-
noty.

Dyrektywy te ustanawiajg wymagania odnoszace sie do cech genetycz-
nych i zewnetrznych cech jakosciowych (standardéw), jakie musza by¢ spel-
nione przed wprowadzeniem lesnego materialu rozmnozeniowego do ob-
rotu w krajach cztonkowskich UE. Dyrektywy te nie byly aktualizowane od
1975 r., a zmiany w rozwoju badan naukowych w tym zakresie oraz w re-
lacjach podazy i popytu lesnego materialu rozmnozeniowego wymusity
opracowania nowej, jednolitej dyrektywy nr 1999/105/EC, ktéra zastapi-
ta wyzej wymienione.

2. Ustawa o leSnym materiale rozmnozeniowym

W ramach dostosowania przepiséw polskich do unijnych Sejm RP uchwa-
lit w 2001 1. ustawe o leSnym materiale rozmnozeniowym (43), ktéra we-
szla w zycie z dniem wstapienia Polski do UE, tzn. 1 maja 2004 r.

Ustawa reguluje catos¢ spraw zwiazanych z pozyskiwaniem materiatu
rozmnozeniowego drzew i ich sztucznych krzyzéwek, ktore sa wazne dla
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leSnictwa, a takze jego produkcja i obrotem. Ma zastosowanie w lasach i na

gruntach przeznaczonych do zalesienia bez wzgledu na forme ich wlasno-

Sci, a jej przepisom podlegaja osoby fizyczne i prawne oraz jednostki pan-

stwowe nie posiadajace osobowosci prawnej, prowadzace produkcje w ce-

lu wprowadzenia do obrotu i obrot leSnym materialem rozmnozeniowym.

W szczegd6lnosci ustawa reguluje sprawy:

- rejestracji leSnego materialu podstawowego,

- obrotu leSnym materialem rozmnozeniowym,

- regionalizacji nasiennej - wyznaczania regionéw pochodzenia materia-
hu podstawowego przeznaczonego do produkeji materiatu rozmnoze-
niowego,

- kontroli leSnego materialu rozmnozeniowego.

Przepiséw ustawy nie stosuje sie do materialu rozmnozeniowego, kté-
ry nie jest przeznaczony dla lesnictwa, tzn. nie jest wprowadzany do upra-
wy w lasach oraz na gruntach przeznaczonych do zalesienia, jak rowniez
do materiatu rozmnozeniowego przeznaczonego na eksport do panstw nie-
bedacych czlonkami Unii Europejskiej.

Zawazne dla lesSnictwa gatunki drzew, ktére zostaly wymienione w usta-
wie, uznano:

- brzoze brodawkowatg (Betula pendula Roth.),

- brzoze omszona (Betula pubescens Ehrh.),

- buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.),

- cedr atlaski (Cedrus atlantica Carr.),

- cedr libanski (Cedrus libani A. Richard),

- czere$nie ptasia (Prunus avium L.),

- dab burgundzki (Quercus cerris L.),

- dab ostrolistny (Quercus ilex L.),

- dab bezszyputkowy (Quercus petraea Liebl.),

- dab omszony (Quercus pubescens Willd.),

- dab szyputkowy (Quercus robur L.),

- dab czerwony (Quercus rubra L.),

- dab korkowy (Quercus suber L.),

- grab zwyczajny (Carpinus betulus L.),

- grochodrzew (Robinia pseudoacacia L.),

- jedlice zielong (Pseudotsuga menziesii Franco),

- jesion wyniosly (Fraxinus excelsior L.),

- jesion wyniosty odmiana waskolistna (Fraxinus angustifolia Vahl.),

- jodtle pospolita (Abies alba Mill.),

- jodte grecka (Abies cephalonica Loud),

- jodte olbrzymia (Abies grandis Lindl.),

- jodle hiszpanska (Abies pinsapo Boiss.),
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- kasztan jadalny (Castanea sativa Mill.),

- Kklon zwyczajny (Acer platanoides L.),

- klon jawor (Acer pseudoplatanus L.),

- lipe drobnolistng (Tilia cordata Mill.),

- lipe szerokolistna (Tilia platyphyllos Scop.).,

- olsze czarng (Alnus glutinosa Gaertn.),

- olsze szarg (Alnus incana Moench.),

- modrzew europejski (Larix decidua Mill.),

- modrzew eurojaponski (Larix x eurolepis Henry),
- modrzew japonski (Larix kaempferi Carr.),

- modrzew syberyjski (Larix sibirica Ledeb.),

- sosne alepska (Pinus halepensis Mill.),

- sosne alepska odmiana kalabryjska (Pinus halepensis var. brutia Henry),
- sosne bosniacka (Pinus leucodermis Antoine),

- sosne czarna (Pinus nigra Arnold),

- sosne kalifornijska (Pinus radiata D. Don),

- sosne kanaryjska (Pinus canariensis C. Smith),

- sosne nadmorska (Pinus pinaster Ait.),

- sosne limbe (Pinus cembra L.),

- sosne pinie (Pinus pinea L.),

- sosne pospolita (Pinus sylvestris L.)

- sosne wejmutke (Pinus strobus L.),

- sosne wydmowa (Pinus contorta Loud.),

- $wierk pospolity (Picea abies Karst.),

- $wierk sitkajski (Picea sitchensis Carr.),

- topole (Populus spp.) oraz sztuczne krzyzowki tych gatunkow.

Gatunki te wymienia dyrektywa 1999/105/EC, sa one obligatoryjne dla
wszystkich panstw cztonkowskich. Cheac z niektorych zrezygnowac, na-
lezy wystapi¢ z odpowiednim wnioskiem i poddac sie procedurze zatwier-
dzajacej oraz udowodnic¢, ze zastosowanie tych gatunkow jest szkodliwe dla
naszego kraju.

Ustawa ustanawia jednolite prawne wymagania dla materiatu podsta-
wowego i rozmnozeniowego, odnoszace sie do cech genetycznych i ze-
wnetrznych cech jakosciowych. Zostaly one rozwiniete i uszczegétowione
w rozporzadzeniach. Okreslone zostaly rodzaje leSnego materiatu podsta-
wowego stuzace do produkcji LMR oraz jego kategorie i wymagania, jakie
musi spelniaé (rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegdto-
wych wymagan, jakie powinien speinia¢ lesny material podstawowy (34),
zmienione w 2005 1. (35), oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska w spra-
wie szczegdolowych wymagan, jakie powinien speliac leSny materiat roz-
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mnozeniowy (28)). Material podstawowy niespelniajacy wymogéw nie mo-

ze by¢ zarejestrowany w krajowym rejestrze LMP, a wyprodukowany

z niego material rozmnozeniowy nie bedzie dopuszczony do obrotu gospo-

darczego. Zasady przenoszenia lesnego materiatu rozmnozeniowego, na-

sion i sadzonek, wyprodukowanych z zarejestrowanego LMP, okreslaja

przepisy o regionalizacji, uszczegétowione w dwdch rozporzadzeniach Mi-

nistra Srodowiska:

- rozporzadzeniu w sprawie wykazu, obszaréw i mapy regionéw pocho-
dzenia leSnego materialu podstawowego (36) z p6zniejszymi zmiana-
mi z listopada 2006 1. (37),

- rozporzadzeniu w sprawie wykorzystywania lesnego materiatu roz-
mnozeniowego poza regionem jego pochodzenia (30) z pdzZniejszymi
zmianami (38, 39).

Spelienie tych wymagan podlega ocenie i kontroli, prowadzonej przez
niezalezny od producenta organ administracji publicznej - Ministra Sro-
dowiska i dyrektora Biura Nasiennictwa Lesnego (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie struktury organizacyjnej Biura Nasiennictwa Lesne-
go), (29). Utworzony system kontroli obejmuje proces od zbioru nasion do
dostawy materialu rozmnozeniowego do uzytkownika koricowego. Kon-
trole umozliwia system dokumentowania pozyskania i produkeji LMR (roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia przez
dostawcéw dokumentacji w zakresie obrotu leSnym materiatem rozmno-
zeniowym), (32) oraz koniecznos¢ uzyskiwania swiadectw pochodzenia
przez producenta i dostawce. Szczegbélowe przepisy w tym zakresie zawie-
raja dwa rozporzadzenia Ministra Srodowiska: w sprawie wnioskéw o wy-
danie swiadectwa pochodzenia lesnego materialu rozmnozeniowego (25)
oraz w sprawie wzorow Swiadectw pochodzenia lesnego materiatu roz-
mnozeniowego (26).

Ustawa wprowadzita obowiazek rejestracji materialu podstawowego,
ktéra prowadzi w imieniu Ministra Srodowiska Biuro Nasiennictwa Lesne-
go. Material podstawowy jest rejestrowany w Krajowym Rejestrze Lesne-
go Materiatu Podstawowego. Po speinieniu ustawowych warunkéw naste-
puje wpis do rejestru, réwnoznaczny ze zgoda na prowadzenie zbioru, pro-
dukcji i obrotu materiatem rozmnozeniowym wyhodowanym z tego LMP.

Rejestr jest podzielony na cztery czesci; w I - dla kategorii ,,znanego po-
chodzenia”, wpisuje sie drzewostany gospodarcze nasienne i Zzrédla nasion,
w II - dla kategorii ,,wyselekcjonowany” wpisuje sie wylaczone drzewosta-
ny nasienne i uprawy pochodne, w III - dla kategorii ,, kwalifikowany” wpi-
suje sie¢ drzewa doborowe, plantacje nasienne i plantacyjne uprawy nasien-
ne oraz klony, w IV - dla kategorii ,,przetestowany” wpisywac sie bedzie
LMP po wykonaniu odpowiednich testéw, sprawdzajacych wartos¢ gene-
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tyczna i hodowlana. Metodyke prowadzenia testow oraz podmioty upowaz-
nione do ich wykonywania okreslono w rozporzadzeniach Ministra Sro-
dowiska:

- w sprawie sposobu przeprowadzania testéw leSnego materiatu podsta-

wowego (31),

- w sprawie podmiotéw upowaznionych do przeprowadzania testéw

i oceny leSnego materialu podstawowego oraz badan lesnego materia-

hu rozmnozeniowego (33).

Gléwnym celem ustawy jest zapewnienie stosowania leSnego materia-
tu rozmnozeniowego gatunkow drzew i sztucznych krzyzowek tylko o wy-
sokiej jakosci genetycznej i wartosci uzytkowej, dostosowanego do warun-
kéw siedliskowych, oraz zachowanie i utrzymanie réznorodnosci biologicz-
nej, lacznie z cala zmiennoscia genetyczna, co ma fundamentalne
znaczenie dla trwale zréownowazonej gospodarki lesne;j.

Ustawa zapewnia réwniez swobodny przeplyw materiatu rozmnozenio-
wego w obrebie UE, co dla Polski ma niebagatelne znaczenie z uwagi na
posiadane cenne populacje gatunkéw o podstawowym znaczeniu dla go-
spodarstwa lesnego (sosna zwyczajna, Swierk pospolity, modrzew europej-
ski, buk zwyczajny, dab szyputkowy i bezszypultkowy i inne).

3. Ustawa o ochronie roslin

Ustawa o ochronie roslin (45) oraz rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w sprawie wykazu roslin, produktéw roslinnych i przedmio-
téw, ktorych uprawe, wytwarzanie lub obrot moga prowadzi¢ podmioty
wpisane do rejestru producentéw roslin, terminu sktadania wnioskéw
o wpisanie do tego rejestru oraz limitéw ilosci lub powierzchni (24) wpro-
wadzity dla nadlesnictw dodatkowy obowiazek rejestracji jako producen-
téow w Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa oraz zaopatrywania les-
nego materialu rozmnozeniowego, w przypadku jego sprzedazy, w pasz-
porty roslin. Te dodatkowe formalnosci wynikaja z przyjetego w Unii
Europejskiej systemu kontroli zdrowotnosci materiatu rozmnozeniowego
izniesienia kontroli fitosanitarnej na granicach wewnatrz UE. Ryzyko roz-
przestrzeniania sie organizméw szkodliwych i koniecznos¢ zwalczania tzw.
organizmoéw kwarantannowych spowodowaly, Zze w celu zapewnienia bez-
pieczenstwa fitosanitarnego przeniesiono kontrole zdrowotnosci materia-
tu rozmnozeniowego bezposrednio w miejsce produkcji. Paszporty roslin,
wydawane po uzyskaniu pozytywnych wynikéw kontroli, dotycza niewie-
lu gatunkow wykorzystywanych w gospodarce lesnej oraz ograniczaja sie
do przypadkow obrotu zewnetrznego LMR.
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4. Przepisy wewnetrzne Lasow Panstwowych

W Panistwowym Gospodarstwie Lesnym Lasy Panistwowe sprawy zwigza-
ne z nasiennictwem, tworzeniem obiektow LMP, selekcja stosowana, pro-
dukcja i obrotem lesnym materialem rozmnozeniowym, oprdocz prawa
Unii Europejskiej i prawa krajowego, reguluja takze tzw. wlasne przepisy
wewnetrzne - zarzadzenia i decyzje dyrektora generalnego Laséw Panistwo-
wych. Wsréd nich najwazniejsze to:

Zarzadzenie nr 7a z dnia 7 kwietnia 2006 roku w sprawie ochrony le-
$nych zasobow genowych na potrzeby nasiennictwa i hodowli drzew le-
$nych,

Zarzadzenie nr 8 z dnia 25 stycznia 1993 roku w sprawie realizacji ,,Pro-
gramu zachowania lesnych zasobéw genowych i hodowli selekcyjnej
drzew lesnych w Polsce na lata 1991-2010”,

Zarzadzenie nr 85 z dnia 31 grudnia 2004 roku w sprawie realizacji
w jednostkach organizacyjnych Lasow Paristwowych ,, Programu testo-
wania potomstwa wylaczonych drzewostan6w nasiennych, drzew do-
borowych, plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych”,
Zarzadzenie nr 42 z dnia 29 grudnia 1995 roku w sprawie powolania
Lesnego Banku Gen6w Kostrzyca,

Zarzadzenie nr 17 z dnia 24 lutego 2003 roku w sprawie zasad funkcjo-
nowania Lesnego Banku Gendéw Kostrzyca w Mitkowie,

Zarzadzenie nr 14A z dnia 11 grudnia 2000 roku w sprawie wprowadze-
nia zasad oceny nasion w Lasach Panstwowych,

Zarzadzenie nr 77 z 13 grudnia 2004 roku zmieniajace zarzadzenie nr
14A z 11 grudnia 2000 roku w sprawie wprowadzenia zasad oceny na-
sion w Lasach Panistwowych,

Zarzadzenie nr 37 z dnia 15 maja 2002 roku w sprawie organizacji, za-
kresu i zasiegu dziatania wyluszczarni nasion w Panstwowym Gospo-
darstwie Lesnym Lasy Panstwowe,

Zarzadzenie nr 84 z dnia 15 pazdziernika 1999 roku w sprawie organi-
zacji i dokonywania oceny nasion w Panistwowym Gospodarstwie Le-
$nym Lasy Panistwowe,

Zarzadzenie nr 82 z dnia 29 grudnia 2004 roku zmieniajace zarzadze-
nie nr 84 z dnia 15 pazdziernika 1999 roku w sprawie organizacji i do-
konywania oceny nasion w PGL LP,

Decyzja nr 101 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia 6 lip-
ca 2000 roku w sprawie powolania Krajowej Komisji ds. uznawania
drzewostan6w nasiennych rodzimych ekotypéw oraz drzew doboro-
wych w lasach panstwowych.
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B. Ochrona lesnych zasob6éw genowych

W Polsce brak jest szczegélowych uregulowan prawnych dotyczacych
ochrony istniejacego w lasach zréznicowania genetycznego. Przy realiza-
cji programé6w ochrony lesnej réznorodnosci genetycznej wykorzystuje sie
ogolne zapisy dotyczace tych zagadnien, zawarte m.in. w ustawie o lasach
oraz ustawie o ochronie przyrody. Koniecznos¢ dziatan w tym zakresie wy-
nika rowniez z ratyfikowanych przez Polske porozumien miedzynarodo-
wych, w tym przede wszystkim konwencji o réznorodnosci biologicznej
z Rio de Janeiro.

1. Ustawa o lasach

W rozdziale 2, art. 7, p. 1 ustawa o lasach (42) zaleca prowadzenie gospo-
darki lesnej z uwzglednieniem:
1) zachowania lasow i korzystnego ich wptywu na klimat, powietrze, wode, gle-
be, warunki Zycia i zdrowie cztowieka oraz rownowage przyrodnicza,
2) ochrony lasow, w tym szczegolnie lasow stanowiqcych naturalne fragmen-
ty rodzimej przyrody lub lasow szczegolnie cennych ze wzgledu na:
a) zachowanie lesnych zasobow genetycznych,
b) walory krajobrazowe,
c) potrzeby nauki.

2. Ustawa o ochronie przyrody

W ustawie o ochronie przyrody (44) o ochronie lesnych zasobéw geno-
wych traktuje kilka artykutéw.
Art. 2.

1. Ochrona przyrody, w rozumieniu ustawy, polega na zachowaniu, zrowno-
wazonym uzytkowaniu oraz odnawianiu zasobow, tworow i sktadnikow
przyrody:

1) dziko wystepujacych roslin, zwierzqt i grzybow;

2) roslin, zwierzqt i grzybow objetych ochrong gatunkowa;

3) zwierzqt prowadzacych wedrowny tryb Zycia,

4) siedlisk przyrodniczych;

5) siedlisk zagrozonych wyginieciem, rzadRkich i chronionych gatunkow ro-
slin, zwierzqt i grzybow;

6) tworow przyrody Zywej i nieozywionej oraz kopalnych szczqtkow roslin
i zwierzaqt;

7) Rkrajobrazu;

8) zieleni w miastach i wsiach;
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9) zadrzewien.

. Celem ochrony przyrody jest:

1) utrzymanie procesow ekologicznych i stabilnosci ekosystemow;

2) zachowanie roinorodnosci biologicznej;

3) zachowanie dziedzictwa geologicznego i paleontologicznego;

4) zapewnienie ciggtosci istnienia gatunkow roslin, zwierzat i grzybow,
wraz z ich siedliskami, przez ich utrzymywanie lub przywracanie do wia-
sciwego stanu ochrony;

5) ochrona walorow krajobrazowych, zieleni w miastach i wsiach oraz za-
drzewien;

6) utrzymywanie lub przywracanie do wtasciwego stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych, a takze pozostatych zasobow, tworow i sktadnikow przy-
rody;

7) ksztaltowanie wtasciwych postaw cztowieka wobec przyrody przez edu-
kacje, informowanie i promocje w dziedzinie ochrony przyrody.

Art. 117.

. Gospodarowanie zasobami dziko wystepujacych roslin, zwierzat i grzybow

oraz zasobami genetycznymi roslin, zwierzat i grzybow uzytkowanymi przez

cztowieka powinno zapewniaé ich trwatosé, optymalna liczebnosé i ochro-
ne roznorodnosci genetycznej, w szczegolnosci przez:

1) ochrone, utrzymanie lub racjonalne zagospodarowanie naturalnych
i potnaturalnych ekosystemow, w tym lasow, torfowisk, bagien, muraw,
solnisk, klifow nadmorskich i wydm, linii brzegow wad, dolin rzecznych,
Zrodel i Zrodlisk, a takzZe rzek, jezior i obszaréw morskich oraz siedlisk
i ostoi roslin, zwierzqt lub grzybow;

2) stworzenie warunkow do rozmnazania i rozprzestrzeniania zagrozonych
wyginieciem roslin, zwierzqt i grzybow oraz ochrone i odtwarzanie ich
siedlisk i ostoi, a takzZe ochrone tras migracyjnych zwierzat.

. Na gruntach uzytkowanych gospodarczo w parkach narodowych lub rezer-

watach przyrody stosuje sie ochrone kRrajobrazowa.

Il. Miedzynarodowe rezolucje i konwencje

W rezolucji nr 2 ,,Ochrona lesnych zasobéw genowych” konferencji
strasburskiej z 1988 1. (20), ktdrej Polska jest sygnatariuszem, stwierdza sie,

1.1. utrzymanie roznorodnosci genetycznej gatunkow lesnych, zasadniczego

dziedzictwa ludzkosci, jest celem pierwszej wagi,

1.2. istnieje powazine niebezpieczeristwo zuboZenia lub zmiany tej roznorod-

nosci,
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1.3. istniejqce zroznicowanie genetyczne wystepujace na kontynencie europej-
skim wynika gtownie z rozleghych zasiegow wystepowania gatunkow w sze-
rokim zakresie warunkow ekologicznych,

1.4. wykorzystywanie ulepszonego materialu genetycznego ma wielkie znacze-
nie w odnowieniach i zalesieniach, zwtaszcza produkcyjnych.

W zwiqzku z tym:

1.5. paristwa sygnatariusze rezolucji postanawiajq prowadzié¢ w swoich kra-
Jjach, zgodnie z przyjetymi zasadami, polityke ochrony lesnych zasobow ge-
netycznych.

W ratyfikowanej przez Polske konwencji o réznorodnosci biologicznej
(10), uchwalonej w Rio de Janeiro dnia 5 czerwca 1992 r., strony tej konwen-
cji:

- Swiadome istotnego znaczenia roznorodnosci biologicznej oraz ekologicz-
nych, genetycznych, spotecznych, ekonomicznych, naukowych, edukacyj-
nych, kulturalnych, rekreacyjnych, i estetycznych wartosci jej elementow,

- Swiadome rowniez znaczenia réznorodnosci biologicznej dla ewolucji oraz
dla funkcjonowania systemow podtrzymujacych zycie w biosferze,

- zaniepokojone faktem, Ze pewne dziatania ludzkie w istotny sposob
zmniejszajaq roznorodnosc biologiczna,

uzgodnity, ze:

Kazda ze stron, zgodnie ze swoimi warunkami i mozliwosciami:

a) opracuje krajowaq strategie oraz plany i programy dotyczace ochrony roz-
norodnosci biologicznej i umiarkowanego uzytkowania jej elementow lub
dostosuje do tego celu istniejqcq strategie oraz plany i programy, tak aby
odzwierciedlaty m.in. wymagania tej konwencji w stosunku do danej stro-
ny (art. 6),

b) wtaczy, w miare mozliwosci i w razie potrzeby, ochrone rozZnorodnosci bio-
logicznej i umiarkowane uzytkowanie jej elementow do resortowych i mie-
dzyresortowych planow, programow i strategii (art. 6).

Kazda ze stron, w miare mozliwosci i koniecznosci, rozpocznie ochro-
ne roznorodnosci biologicznej in situ (art. 8) oraz jako uzupelnienie dzia-
lan in situ réwniez ochrone ex situ (art. 9).
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Zatacznik 2

Realizacja zadan rzeczowych
w ,,Programie... na lata 1991-2010"
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Skroty nazw gatunkéw wedtug Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych (SILP)

Program zachowania lesnych zasobow genowych...

Kod Nazwa Kod Nazwa

znakowy znakowy
JD jodla pospolita JRZ.S jarzab szwedzki
JAL jatowiec pospolity GLG glég jednoszyjkowy
MD modrzew europejski GLG.D glog dwuszyjkowy
MD.P modrzew polski SL.T sliwa tarnina
SW Swierk pospolity CZR.P czere$nia ptasia
SO sosna zwyczajna CZM czeremcha pospolita
SO.L sosna limba AK robinia akacjowa
SO.K sosna gorska TRZ trzmielina pospolita
SO.C sosna czarna KL klon pospolity
SO.WE sosna wejmutka JW klon jawor
DG daglezja zielona KL.T klon tatarski
CIS cis pospolity KL.P klon polny
ZYW.Z zywotnik zachodni JKL klon josionolistny
TP topola biala KSZ kasztanowiec
TP.S topola szara SZK szaklak pospolity
0OS topola osika KRU kruszyna pospolita
TP.C topola czarna LP lipa drobnolistna
WB wierzba biata LP.S lipa szerokolistna
BRZ brzoza brodawkowata DER.B deren bialy
BRZ.O brzoza omszona DER.S deren swidwa
OL olsza czarna DER.J deren jadalny
OL.S olsza szara ]S jesion wyniosty
GB grab pospolity LIG ligustr pospolity
BK buk pospolity BEZ.C bez czarny
DB.S dab szypulkowy BEZ.K bez koralowy
DB.B dab bezszyputkowy KAL.K kalina koralowa
DB.C dab czerwony KAL.H kalina hordowina
WZ wigz pospolity SCH suchodrzew pospolity
WZ.S wiaz szyputkowy WCK.P wiciokrzew pomorski
BST wiaz gorski IDRI inne drzewa iglaste
WZ.P wiaz polny IDRL inne drzewa liSciaste
]B jabton dzika IKRI inne krzewy iglaste
GR grusza pospolita IKRL inne krzewy lisciaste
JRZ jarzab pospolity

102




dTIS Bnpam moxunieb mzeu A1ouys

2962 |82k | 92 | 9L | L | z | €L | € | € | 25z | ZOL | €6€ | €LL | kL | Lyl | L2 | 88 | Lbb | LSE d1 wozey
o0 |8 |1 |z 2 |1 ot w6 |19 [0 s [z |1 [eooeuoez| L
vt |z o |o o |er o s |t |0 |9 [0 |8z |z |vz | emezsem|q
8z |v2 | S |0 £ s |22 v |2e |6 |0 |v | v |62 |9z |12 mejpoim | ‘Gl
siz |v |e |¢ Ly v |a |e [oe o |2 [v s [ar |ve |oe unioy | ‘y1
8L |8 | L | e |8 |0 |v2 e |1 |2z |0 |oe |z |sz | seuvezzs|-el
sle |9t | v | 2 | v |se |ar |es |6 |+ |6 |6 |95 |es |2e | uwezozs|zl
el |2 |0 |o e |o |z |st|o |o e [o |ee ez | wopey | ‘1|
oz |6 | e |+ Loy et Jo [ae |6 [t (o[ [z | |2 yeuzod | ‘o1
oL |2 |0 |0 v lor |9 |1 lze|o [o [+ [a e |0 Bid | 6
oL |s |o [o o |9t |z |2z |e |+ |6t |2 |z |62 |62 uhizsio | g
vsr |e |1 |1 ! z |8 |9 |se v |0 |e |1 |z |oe |z 7001 | 2
git e |z |o |1 ' v [ve |z [z o [o [s [o [v2 |ve |12 ujan | -9
8 |9 |& || e |5 |2 [ lo [o e [v [z |6 |¥ ousony | °
82 |z |o |o o [z Jo |z [o |9 [t [12]oz |2 moxeyt | %
s |9 |z |¢ b lo |6 |9 o |+ |e s |z |6z |6 |v | oomomy| e
gL |8z |1 |0 o |ez e |z |e [0 |6 |0 |42 |z |8 IsuepD | 2
9zL |0 |0 |o0 o |e |e | lo |1t |8 [o [1e ]2 || Soskea
wozey | oa | I | O loar| . | dr [wie o [ 3o e | 300 s |3t | me | L oy |
younien

16002°10°L0 USIZP BU UBIS — 4] M UOISEU {9p0JZ BqZOIT °| elageL

103




00} 612 ov. 00€ 00L9 | G0.¢ | SCEEL | 00E L)L | 009¢ 08} 0o} 085G | 0cO L | 0G0 v} | 00S ¥SH wazey
G6L L 0} Oct 0§ G69 00¢ 0€ 0¢c ot 0€ 0€ 0099 | ®BIOYH BUOBIZ
029 0} 09 0S 00} (04 008 } | 009 0S 0c (0] (014 0S¢ 00S € |000¢€ MEJO0IN
088 v 062 08 08} 08 0S 002 v EMBZSIEM
G809l (013 0Lk 0S8 (0574 0Sv 08 (0] % S ok 0S 00S ¥I uniop
W 008 ¢t 0€ 0§ 00¢ 00€ 006 0€ 0¢c 0c oSt 00} Lk MBuUIddzdzs
w oSt S1 09 0€e 004 000 } | 00c 09 09 (0] 0€ 00} 000 ¢t ulos8zozg
W 0S¢ S (0] 0S¢ 0S (00)4 08 0c 0s€ 09 0€ 000 ¥ wopey
,.W 00S €1 09 09} 009 0€€ ¢ | 00c 09 0c (0] (0] 0€ (V4 000 O} yeuzod
m 0Sv L 0€ 00€ 0L€ 00} 0¢c ot 0c 0099 Billd
.M. 00l 62 09} 0le 00} + 089} | 000 ¥ 045 ok 0¢ 0S8 00S 02 ukizsio
,m 00t 6 06 00l 00€ (14 08 08 ot 08 0028 ZPpo%
.m gee €l 0€ 00S G8 002 00€ 00} 0GS (0] 0S8 000 ulignT
m 0Sc Ok 0¢ 00} (087 00¥ € 0¢c 009¢ | 0S} 0S 00S € ousosy
m 009 v (0]8 (0]8 0S 002 0S¢ + 0¢c (o] 008 I | 0SSt 00¢ 008 MOMEIH
W Geh 81 (14 (0] (0]35 oGt 000 00¢ ok 14 00} 00} 002 € |000ckH 92IMOlEey
= 009 L1 (0] 0$ 00€ Ole 00€ ¢ 0c 0c (0] 0€ 089 000 8 qsuepn
0.5 8¢ 0S¢ 0¢ 00€e 000 } 06€t ot 009+ | 000 8t yoishrerg
qddal | 4ddi 10 a'aa s'ada g Z4d4g ‘4aai J°0S ar an MS (013)
wazey d1ad
yaunjen

16002010 UdIZp BU UELS —
d1ay | moxunieb Bnjpam (N@D — ydAuusiseu moueisomazip yoAzorepodsob) ejuazpoyood obsueuz mouelsomazip (BY M) BIUYIZISIMO g eleqeL

104




G8LL 6 Gl Ly VL 4] LLL | ISP L €9 LL oL 68 29 (°14 forq ! wazey
ve 8l 4 € 14 2 S ©I0D BUOJBIZ
gLl | € L @ [ e 61 L ! € b €l @ Gl MEJO0IM
(44 s 4 9 b 2 BMBZSIeN
¥6 Z 12 9 €5 L 9 @ 6 ] 9 uniop.
€9 b 9 2 4 L L2 4 2 b L ]! You10ezozs
68 9 2 € ze L @ 6l € L1 u10ez0zg
v ok ok 4 €l S € b € wopey
LS ! € 12 € 9L 2 g L L 2 ueuzod
1S L € L 4 0e L € 8 4 elid
LOL I € Z 69 Z L € b ! 2 ukizs|o
:1 ! 4 82 4 b 4 7p0%
¥9 oL L 2 0z 4! 8 12 L unang
0L b € 0zC Gl 4 4 4 2 8 €l ousosy
95 € 61 € A A b 12 L L MOMEIY
901 b b 9 8 6 2y 8l € 14 b €l soImorey
LL 9 L S 2 12 ! 2 @ S S Gl Ysuepn
6LL L .2 8G 6 Z ok 9 yoishelg
lHar | 9°'0S | Da ar aNn | M$§ | OS | 1Hal | 10 d1 Sr | s'da | g9a | zda | M4
woazey diad
}aunjen

16002’ 10°10 UdiZp Bu UBlS — 47ay | moxunieh Bnpam (NaM) (yoAuusiseu mouejsomazip yoAuozokpim) yoAuemouoloys|asim moueisomazip Bgzor g ejeqel

105




ZV'€660L | V6°LZ | 88'EVL| 6L°Shb OV'0LEL|22°6L02|68°6,69| 86°LL|0V'VT | ¥6°LZ| 8S'EVL |6L'ShY |9VOLEL| LL°GL0Z| 68°6269 | 86°LL wozey
82'IsE | 62'S 69'VS |19'S | LLL |eL'ss 02’88t 210D BUOJOIZ
vO‘L00L |€9't |68'v |86 |e6'z  |,9'€€z |St'le 6vSH |S8'C 002 |v9'8L |LL'9  |6Seke |LL°002 |6VHL|  mepomm
10°298 p8'se | ¥6'9 8.2} €12 |vise eMezSIEM
0206 |80 |LL2h 8’z |28'06l | P62 65°8S | €8T | P9k 16'285 | 9€°0} uniog
; 22'956 09'6 289l |96Vl |L1'262 16'G81 |00°F |02'SH |2V |SieZ  |Lkb  |2Kzes sleulezozs
w ve'seyl |ov'e p0'9z |2L'66% | ST |S0°982 98’6l |1¥'8l 05’5z |10'828 uI082023
g 812L6 20'tel WS 8’62 bL'6L 68'8LL |26'€SC |9E'HE  |90'86H wopey
3 £6°268 90'22 698 |0€082 |S2'2Se vo'el |95z |90, |eg'ee £0'952 | 1624 yeuzod
2 LEYLY et ve'se |52 26’1z |9v' |86'S |18'E s’ |ve0ze eid
m LE'608L | 00'S | /829 | 1L'ES 1L 00'9}|28'€k | 0E'} 99'9} €vh |98yl ukizsio
g 50°228 pi'6E €2y ov'or 6L'6 ev'sze 002 P07
£ 01926 £8'0L 216zt 8e'2Y 61651 ov'6  |€02vh |8Y'OL |19'29€ uign
3 LSTLL 65'02 £8's | W'IL 69'ZEE | 00'0 | 28'2 (9519 |0L29v |00'SL |25'98 ousouy
g vE'8Z0L 05z |69'18 00°02 |SH26} 29'lz |v8'EIy |/8'602 S99 | 26'bh Mol
m 50°cZ9L £0'l 21'06 02l |18'SElL | ¥6'2 | £5'2E |€2'Sh |£L4S  |99'€E0)|06'88L |06'GH|  Somorey
£ LELLL 65, | 1'8L |10k |LK0E  |es'ey ve'622 26'6L |16 |€Fh  |se'sh  |ze'6zE ysuepo
9L°cE12 9r'v8 | 0L'he 95'191 91'25 6222 16'90¢ |89'18E} sioishfeig
war| 10 | a1 | s | .S | .8 zua| wa (wai oa | am | ar | ms | os | .2
N ga | ‘aa . 0S | 41ay
younjen

16002010 UdIZp BU UELS —
d1ay | moyunieb Bnjpam (NAM — ydAuuaiseu mouelsomazip yoAuozokpAim) yoAuemouofoysjosAim moueisomozip (BY m) BIUYIZISIMOH v eleqeL

106




1.6 | v |99 |18 | ov |€2z |6vSE | bE | 95 |v6S 996 |Z9L| € | Ov |9ZL |€6Y | 125 | €SS |9EE | b¥Z| L | 862 | b9S wozey
gl 66 | € 210D BUOJOIZ
565 Lo |ve 6c | €0t 2 |opk|ze L |e |sz |os |et ze v |og MEJO0IM
SiL p 25 IS 9 2 eMezsIEM
919 or |6se 8g ¥ |Sb | L or |et uniog
029 2 2z ge |08 e |ec |89 |1 |19 |ot ge |6c | souwszozg
oot 98 09v e | |t i |1 |2 |ver|sk |oot €2 |12 uI0s2028
cop £e v8 L |es |99t ' op L P wopey
L€€ TR T e | St ge |9e |og 2 yeuzod
6€2 e |1 ozt P L |6 |6t bols end
825 1 be 25 |ee |ee L s |z o |9 ukizsio
692 v | vol L€ ze 2e P03
995 bl vs 802 i |0 6 |es |2 | |+ |se g€ | ve ujan
159 2 |es £g v |ee |0 £ evk | bS | 0L ce v6 ousouy
cs8 5g L | v 2 |ee |evt|1e 6l |iEl £v ve 0e |8 MOYRIY]
z6L 9 | 9e |8 102 v6 € |z |ev |95 |05 |ov |9t 05 QoImore
8Lv v8l L |89 |s 2 |s |9 |1 |se e 99 sSyEpD
ZIsL | vy |29 | 208 009 6V |v6 |¢ |65 | £ |1 |sb 661 L |es sioishfeig
wozen .Nm>> 1s8| ms | & .%m os |Mv |so|70|an|d1 | | mr|sr|ar | oa .Mn aa .mmo.Nm_m zug e |
younjen

1 6002° 1010 UaIzZp BU UBIS — 471aY | moxunieb Bnjpam (qQ — yoAmoiogop mazip) yoAuzosjew mazip Bqzol] °G ejeqeL

107




zasobow genowych...

c
B
2
i
=
o
2
<)
<
©
o
N
£
o
g
=
<)
b
o

00 | €I 8 8 0S 8 LL | 8¢ | 6} 8 (4 8 cl 8 9 6 € 8 6 L wazey
L € s I 4 BIOK) BUO|BIZ
6l L | e 4 L b L | ol MBJOOIM
€ 2 5 } BMBZSIBA
LE 5 14 I 4 € unioj.
oL v 4 L L ! ! Youroezozg
cl 8 © 14 8 L L L ul109z928
6 8 4 8 S wopey
€ec 4 c S 4 14 4 3 8 3 8 I 8 Ueuzod
9 4 3 b 3 ! elld
gl 4 S I 4 c L ukizs|o
6 L] o€ ! ! b b L paslep’
cl 4 g I 4 I I I I ugnT
148 s 8 4 8 2 8 s I 4 2 8 8 ousosy
& 8 I I MOMEIY
JA S s 5 4 8 9 I I 14 80Imarey
gl v L z | ¢ ! b b ysyepn
(18 € 14 4 € € b 8 4 yoishrerg
wozey| ™S e .%m 0S | MV | 10 | aW | d1 | .Jo | Sr |zur | ar | oa .Mn a0 | 0| SO (248 | va .
yaunjen

1 6002° 1010 UaIzp BU UBIS — 47aY | moxunieb Bnjpam yoAuusiseu ifoejueld eqzor "9 ejaqeL

108




09'65Z1| 09°S. |08 |00°5Z | €8 LY| vS'S|01°29 |S2'2b2 |95°06 | 26 | L2°0L |SE°L |£5°8L | L9°LE |S6°LE | 8E°ES | 8Y'2L |06°0 292 | k2'2h wozey
2108 y0's2 |vS' 0g's pe'pl 210D BUOJOIZ
60°901 €62 |6Lph 8S'LL |p2's |26 se'l |ee'so ME}O0IM
ev'ol 96°G /29 02y emezsiep
98'19 06'c |95'eE £0'9 |0g'0L 108 uniog
08'vS 8522 00'zh |08'€ 0g'9 667 eV | eulezozg
v'z8 |96 2r'oe Sr'9e |£9'C 05's 9g'c |29'8 u108202g
69'8y 867 12'8 00's |050€ wopey
68°LEL |6°0L 81’6 |26'1p 618 |v8'62 |0V'9 €6 |ev9 |sv's |si'z |0s'0|08'S yeuzod
vLey 2! er's 069 06°L 8l's efid
Z1's81L |68l 1r'S6 2€'9) 8522 |ov'se 9’6 ukizsio
50'gS bo'e |69'% 1 0g'9 052k |06 L' 988 2P0
L55L [1g01 62'02 /55 [sg'oL |ve'S 88 o'y 00'g uign
br'99  |ov'S 0g'e |SKLL 65°C 099 |£0F 2e's |2e'y |wor |00 |og's 6.2 ousouy
S6'vl 10’ L £8'y MOYEIH
1518 |02y 082|502 |05'9 29'le £6' 19 00'z2|  somojey
£8'l8 1£'9€ 00's |08'zh |SI'8 S0'y 0s'e |96t Jsuepn
1866 |26'l 8r'le o9 |51 |06 229 56 K0l soishierg
wozey | ™S el 3| os (v 10 | aw | a1 |.Jo| st |zar| ar | oa | .o | .o |9, |s10 zu8 | ¥E i
sounjen

1600271010 UdIzp BU UEB]S — 47ay | moyunieb Bnjpam yoAuusiseu ifoejueld (By m) BlUYDZISIMOd /L BlageL

109




zasobow genowych...

c
B
2
i
=
o
2
<)
<
©
o
N
£
o
g
=
<)
b
o

€0}

€¢

€€

ve

wazey

BI0D) BUO|SIZ

MBIOOIN

BMEZSIepNN

0 « |10 | ©

unio|

-~

}eul0ezozg

108023

wopey

ueuzod

Btld

ukizs|o

[SVN NN

7po%

ulanT

ousouy

~—

moXely|

~—

80IMOJeY]

NSUepD

™M O O N N M o M < | 0| T | v

oishteig

wazey

IM0S

J'0S

os

an

T0S

Mmr

ar

oa

s'aa

a'ad

Zdg

g

yaunjen

d1ad

1 6002° 1010 UaIZp BU UBIS — 41aY | moxunieb Bnypam yohuuaiseu mesdn yoAuffoejueld eqzor g ejoqel

110




2669 | 680} ov'v | ¥9'OLL | 15922 | 68°LLL | 00°OL SS'v Ge'GL | 062 | Ov‘ee | 00°LL | 6E€L | CC'LL wazey
G229 06'v 28'ay | €91 BIOD) BUO|SIZ
9508 ¥6'9 | 8581 | ¥0'S MEIOIM
62'cl 62l eMBZSIEA
18°1S ¥5'GL l2've 009 009 unioj
oL's oK' ouldezozg
S1'6€ Gl'og 00°‘Ek uI08202g
v0‘Le 9z'0k 90‘s eL'S wopey
6LV6 90've | €9'Ge | 0402 092 0Z'LL 00'G yeuzod
0.8 Le'SY 6eclh Eilld
L0‘8S vLle | L2'9¢ ukizs|o
919 or'Le 7861 GGy G8's ZPo%
8l‘Ge fof o] S0°2gh ulignT
0zel 022l ousouy
1609 0902 €702 00°0k 12447 0S‘G MOMEIH
68°LY €2's o'y | 92've 00y 80Imarey
9892 4507 forAts] 60°G 0z'v qsueps
ov'Le 99'G el 6€L yoishrerg
MS |3IMOS| O30S (015 an T0S mr ar oa s'aa g'ada Z44g g
wazey d71a4
yaunjen

16002 1010 UdIzp BU UELS — 47ay | moyunieb Bnypam yoAkuusiseu meidn yoAulhoejueld (ey m) eluydoziaimod 6 elagel

11




<
3]
>
3
o
c
o
o
2
©
o
<]
1)
©
N
<=
>
c
87}
2
i
=
o
2
<)
<
©
o
N
£
o
g
=
<)
b
o

¥8€ 29 V16 6952 81€c 6661 Ly ey 8. 0S| (4] ! r4 48 861¢ 901L1 LIvY wazey
ovv9 L M ¥/SG 14 4 791 61 14 61y BIQD BUOIBIZ
G6S¢ 1S} 62 609 66€ €LL L (€S le AR 4 0ce MEFO0IN
08¢e ot 8i 6Sle S99 8¢ BMBZSIeM
6299 <74 g8 850¥ 5 08 Gee 144 15(0)7 8/€ uniog
[4:7X4 12 99 191 A Syl L Ll (0] 28 €L8 1% Sly NduId8zdzg
G681 68 (YA 16 L1S€ 0¢ St 697 S 29 ulo8zozg
869¢ (874°] VHE 0S 65k c0¢ 191 /9 9¢€ wopey
veoe 9t} 44 €2 ovee (014 6G¢ °1°] 671 yeuzod
vs9g 8/ 98} ot 65992 L € 90} (14 8 2ol elid
£8¢6 68 Okk VAE:] cl Ly /8 1Sy 174" 09 ukizs|o
[4%:18 (4 e ev9l b 14 Le ot cot Zpo%
LLOC 62€ 8t 8 86 vve 69} 9] a8 /61 ulgnT
8082 [ 182 €Le GLE G6€ cs gee € €€9 ousoIy
L1611 (0]8 yX A yay 144 cSh 4 99 A" 9E} MOMEIN
¢cle 9le /9 €6l 9IS L¥EL e (X48 ek 14 20k 90IMOIEM
818¢ e 8 09} 44 69€} 9 1€ 9e 2se 161 21 8SY Jsuepy
6.9 G8¢ 0Le 98y 14 €l 98 €9¢ Syl yoishrelg
‘lHai ar an Ms (o] 14ai di 10 s'ada g:aa zdg g
wazey d1a4
yaunjen

1 6002° 10’10 UdIzZp BU UBIS — 47ay | moyunieb Bnjpam yoexoljg m yoAkupoyood meidn (ey m) BlUYDZISIMOH "0l BloqeL

112




‘nyjunieb obaupal ziu [0081m Auoiyoo op aueighim AMBIQO .

(1] %4 8 8 Ll S 14 gl 62 v (1] 9zt wazey
8 I BIOYH BUOJSIZ
yA 4 @ [ MBIOOIMN
S L 7 BMBZSIBM
€l | 1 «C oty uniog
8l «k < 4 «CTE «H+G 38uI08202g
9¢ I b 7€ U199z
6 4 I 9 wopey
€ b c ueuzod
] M «L+e Efld
9l 9l ukizs|o
€ ! 4 Zpo%
Sl b 14 o] ugn
v b b 2 ousoly
yA L S I MOMEIY
o€ «H0L 3 € € N <101 82IMOleY
ch b b «16 ysuepy
92 <t 14 MR LSt yoishrelg
a9 di MS amn sr ar s'daa g'aa g (013
wazey d1ad
yaunjen

1 600210710 UBIZP BU UBIS — 47aY | Moxunied Bnypam yoAzomemoyoez mouelsomazip Bqzor *L| ejaqel

113




*YoAZSpojw YorUBISOMSZIP M BMBZIP 8ZouApalod ..

899G1E | LE°LL g8'cl €602y 6109 €L66 | 9L9e€ | 069 29's6 | vL'96L | Lb'ZISL wozey
000 ” BIOD BUO|OIZ
528 00'6€ £e's 12'Ge ME{O0IM
9'66 00'Sy W'vS emezsiep
g o061 £8'cl 569 S0'lS 095 yniog
m 68282 L' 8I'e0L 82t 12'€0L | 186§ §oUI8Z0ZS
m, 96°60¢ 09°08 I2'se SIpSe ul08z07g
,bw 26881 sy €165 98 wopey
[
m 9oL ¥6°1 2G'vh ueuzod
€5°€Cl €2'iL 0€'es elld
,m 05661 05°661 ukizs|o
£ 2088 86'c 6078 2P0
.m 99'9v2 678 £6°lS ¥2 0Ll uign
m 6,08 0Lt GZ'IS vv'82 ousoy
S sz'est 2rey 58°021 86°/1 MOSEIY
£ L9'GLG £e'162 0061 59°02 60°/E 09'Sl v6'SEl 20IMOEY|
sv'6LL v9'e 06'8 6829+ suepn
61°0.€ WS gL'6e 80°29 02122 soisheig
a9 d1 Mms an sr ar s'aa a'ga g os
wazey d1a4
yaunjen

1600271010 UdIZp BU UEB]S — 477ay | moyunieb Bnjpam yoAzomemoyoez MOUEISOMSZIP (BY M) BIUYIZISIMOd gL Blagel

114




G98 0 0 8¢ L. 0 0 44 8 99 99 wazey
1] o] BIOYH BUOIDIZ
lc 9 el 8 MBO0IN
0c 02 BMBZSIBM
9L Gl Gl 9¥ uniop
€S St 8¢ %dUI0879Zg
19 19 U199z
Ll At wopey
9l 8 8 Uueuzod
c8 L 4] 61} Efld
62 8c L ukizs|o
0 Zpo%
6v ¥ 14 ulgn
(117 (0] ousosy|
0 MOMEIM
ozl 4 4 9 80IMOle)
€2 83 ysuepH
eve L [ 022 yoishrerg
14ai dl g'ada s'aa Mg 1Hai ar an Ms oS
wazey d1a4
yaunjen

1 6002° 1010 Udizp BU UEBLS — 473y | moyunieb Bnjpam yokzomemoyoez mesdn (BY m) BIUYDZISIMOJ "€ B[oqel

115




‘myjunied obaupal ziu [6051m Auoiyoo op sueighim AMaI90

SLL L 0e v € L € L 61 4 4 4 €2 ve wazey
0 Nd DSUIIopm

L b 9 (NERNSIETNY

L *N L 2+2 Nd Dis|odoyiaim

0 Anem 810sin Nd

. Ll «CtL b +E+E «k Nd Msuezie|
m [ ! L Nd DisAziooimg
3 4 A A Nd DISUIMOIS
W & @ 1 Nd Bsuezoolzoy
2 4 b b Nd 1sajod
m 8 L 2 € 2 Nd pisuiuaid
N £ o o i Nd Bismoolo
0 Nd Bisueimien

,m 4 3 L Nd »sinBepy
8 L 4 L 4 Nd Bisouoxiey|
s S b ¥ Nd pisouidurey
m S «*€ [t YoAmoj0ls 109 Nd
m 14 «8 A A «9 «8+1 Nd 1}suezolon
g 4 L ! Nd Disuaimelq
W € e anjsjoyon] Alog Nd
= € 4 L Nd Bjzpezozseig
(4 4 Nd bisuezioalg

€ 4 L Nd Biseimorelg

L WY «l ol Nd pisioboiqeg

o MO | MS 10 an | 1T0S | mr - ,._.w:ﬂua ar | gga | s’aa | z4g | 4 0S T

16002°10°10 UaI1Zp BU UBIS — yoAMmopo.eu yoeyied m yoAzomemoyoez mouBISOMazIp Bqzol L ejeqeL

116




L8152 | 1'8C | 6818 8'ge 1L SOl L'l 89 190G ¥'ve L‘'se 8‘Ge 1‘009 | L‘2ov wazey
0 Nd Disullom
0't6 2e 816 Nd bisiaiBim
0'v8 v've 8z 895 Nd Msjodo|aim
0 Aurep a10sin Nd
g1652 9'¥S1 GoL 2'v9 091 Nd BMsuezie|
8‘0L 009 | 80l Nd MsAznio1dims
0‘s 0y 0y Nd Misuimois
091 7611 0l Nd MsSuezo0lzoy
€ce o‘c €6l Nd Ms8|0d
¥'9s 8¢ €0e 0'2e €'q Nd Pisulusid
6°62 8'9 8'9 | g9l Nd Bsmool0
0 Nd PisueimieN
L‘2s L'ge 0've Nd BisinBepy
PrLL YA 7 Gl c'8e Nd 1Msouoyey]
¥'291 29 2191 Nd Msouidweyy
A1 Ly 0L 4oAMo}0lS 105 Nd
1092 0'952 v'e 5 8'502 0'882 Nd Pisuezoi09
sLe 0'82 G'e Nd Psusimelq
62 G/g | emsjoyon] Aiog Nd
0°GSl 0'GL 0‘08 Nd Mzpezozsaig
9'62 9'6e Nd Bisuezigalg
9'Le Ksz | g9 Nd bisaimojelg
9‘sze v'He 19G 1og Nd pisioboiqeg
wozey .mex MS 10 an | 1os | mr sr ar | g9ad | s'9a | z49 | M4 os Amoposeu yieg
yaunjen

16002 "10°10 Udizp Bu uels — ydAmoposeu yoexied m yoAzomemoyoez moueisSomazip (BYy M) BlUYIZISIMOd "Gl BlaqeL

117







Zatacznik 3

Realizacja zadan rzeczowych
W ,,Programie testowania potomstwa
wytaczonych drzewostanow
nasiennych drzew dohorowych
plantacji nasiennych i plantacyjnych
upraw nasiennych”
(stan na 31.12. 2009 r.)
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Zatacznik 4
Proponowane zadania rzeczowe
w , Programie... na lata 2011-2035"
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Zalacznik 5

Szacunkowe mozliwosci produkcyjne
gospodarczych drzewostanow
nasiennych
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Zatacznik nr 6

Szacunkowe koszty realizaciji
»~Programu... na lata 2011-2035”

139




0Gce 0G | 0G€ | OO0k | OOF | OOE | 0S¢ | OGL | OS | OGSk | OSL | OG | OOE | OOE | 0S¢ | 00G | OOF | OO} | 42 yoAuusiseu

meudn
Gee S ge | OF (08 0€ | ¢ | G} S Sl Sl S 0g | 0€ | G¢ | 09 | O} 0L |®Y yoAulkoeyueld
BU/Z 000 0} — EMOMIsoupa| eus) dluszofez

008 Oy | 08¢ | 002 | 02S | 02Z |Ob¥E | 09€ | OCk | 002 | O¥9 | 02k | 009 | 09+ | 082 | 002k | 08% | OVO} | 2
yoAzomemoyoez

00z 0z | OvL | 00L | 092 | 09¢ | 022 | 08L | 09 | 0O | 02€ | 09 | 00E | 08 | O¥L | 009 | OvZ | 025 |®ey
+BU/iZ 0002 — EMOYisoupa| eua)
960 G9 | 0202 | 268€ | 008L | 8LEE | 098€E | 09GG | 0L0F | O¥LE | OF9L | 020Z | 082k | 029€ | 2Lk | 00FE | ¥009 | 08FC | 088L | 12
8/G2€ | 0Ok | 9¥6L | 006 | 6S9L | 0€6) | 0872 | GE0Z | 0GL | 028 | OLGE | OF9 | OL8L | 9502 | 00ZL | 200€ | 02l | O¥6E | 'Y
+BUY/tZ 0002 — eMOXisoupa( eua)
026 | G2'2|Ge'8| 0L'2 | 0S¥ | 009 | 08 | G2'S | SEv | 022 | 08F | G6°L | GGG | 099 | 099 |GO'OL| 6% | 006 | 12 (aa)

060€ G/ | G2 | 0L | OSk | 00C | 092 | GZ+ | S¥+ | 06 | 09L | S9 | GBI | OCe | OCc | G€€ | 99} | 00€ |1zs yoAuzosjew
MIZIP JI0gAM

me.dn siuszorez

yoAupoyood
me.dn siuszoyez

1ZS/1z 0€ — emoyisoupal eua)

guv8e | 9'veL|0'66k| 008 |0'852|0'60z |v'692| 9'001 |61z |2'eel [ v06Y | 008t | 9'paz| v00z | 9'l6 |08z |9'lzz |zesy | 12 (NGD)
06€ 261 | 0629 | 0566 | 002¥ (0062405701 027EL| 080G 09204 | 0999 |025+2] 0006 |082E 102001 085+ 0091|080k |016EZ| BY %mmﬁwwﬂ%wmm

m
o
c
(0]
(=)
3
0
o
[<]
17}
©
N
=
o
>
c
7]
K
8
(=
®
3
o
=
&}
©
N
£
©
S
(=2
o
bl
o

BY/jZ 0g — eMOyIsoupal eua) -0MaZIp JogAM
G¥'G0L | 0.2 | 069 | 08} | 0E'9 | O¥'S |GO'0L| GL'9 | OP'G | 042 | GG'8 | G6°} | GL'9 | G9°L | 069 | GL'6 | OL'G |08°0L| 1Z (NaM) yoAu
e -eMouo([oya|jasAim
G1GE 06 | 0€2 | 09 | 0OLec | 08k | GE€ | G2C | 08L | 06 | G82 | 99 | Gecg | G92 | 0€C | G2€ | OLL | 09¢€ |®ey MOUBISOMSZIP
BY/jz 0€ — emoxisoupsl eua) 100AM
L) 9} Sk | ¥l ©lL cl L o} 6 8 L 9 S ¥ © 4 I
= 5| 5|8 |8 8 8 §|F g &|E|3| 5|2 ¢ %
c|g&/¢g|5| 8 8|¢8|s 2|~ 5|85 |2 |3|%
woobo | B | § | D o | o | 3|5 E Slo| £ 5| %) g alueerzg
o S 2 | ° ® >
= =
o

d1a4 m (jz *sh1) fizsoy
.GE02— 1102 BlE| BU 99S]0d M MazIp [aulAoya|as Ijmopoy | yokmouah moqosez yoAusa| ejluemoyoez nwelboid” ifoezijeas A1zsoy amoyunoezs | ejaqel

140




"HINT BlueysAzod mojzsoy YyoAzsydim z “ui'w adkleyiuim ‘[ezosepodsob Ameidn ejuazopez 1zsoy Auidioazid peuod ‘emoxrepop A1zsoy oyl ,

nyo4 m
cese aluldioazid
05 66¢ 88| ¢be | 6565 | £6SC | 60L | 0ELS | G96. | L00S | 0V9€E | bYbe | 6298 | ¥E6L | YELE | L2OS | 0661 | L068 | 90S€E | 82L6 wajobo
G201 G22 |Serl| S¥ |GeS| 06 |G/9| SP 18 Sy Sy 0¢ |SZ9| 09 | SOI | g€l | o€ 0g |1z NNd |
G689 St G6 | 06 | G&€ | 09 | GF | O | O} 06 | 05 | 02 | S | OF | OL | 06 | 02 | 02 |BY| Nd Yyohuozotez
eloeubd|ald
BY/tz 00G| — emoyisoups| eus)
08%9 08} |080L| 09€ | 0S¥ | OVS | 09€ | 0L | 06 | OLc | 0L¢ | OLc | 0L | 08} | OI8 | OcL | 08} | 08} | 12 yokuuaiseu
09¢ 0k 09 | Oc | S | 0E | OCc | G} S St Sh St St ot Sy | o¥ | Ok 0L |®ey Ifoejuerd
aluazofez
BY/tZ 000 81 — BMOXisoupa| eua)
L 9l Sl 43 L cl L1 0l 6 8 L 9 °] 14 © 4 3
o m @ m N N m. 5 N N = » = o = <
=] = N b [ ® 3 o < 3 = (=} s > 7
wajobo o m Y Qe 0, 3 = o = o B 5 aluejeizq
) H 3| ° 8 =
[} =
S
d1a4 m (1z "shy) fizsoy

‘PO °L EleqeL

141




. R b
e 1 :
4 ..W..u_.ﬂ#.ﬂrrt..“_r.... 8
T T e

._.“..r _1q”-"-...

iﬁgﬁlﬂwgﬂﬂf ..ﬁ....ﬁuu‘P_-._.l..‘.-.i__ R e e
r:!ﬁn&_u.% e ulﬂ_w.....ilﬂ...l..... -

-1u. 3._.__..I....
oy ] t 4Tt

X F

._.E u". .H

=
=
<
=
7]
=
o
o
%)
>
(@]
=]
©
>
c
7]
o
)
>
c
c
.0
7]
©
c
c
[0
S
17
o
=
(0]
N
N
©
>
c
©
H
o
c
2
g
)
[0
7]
s




	1
	2

