|. WSTEP

Szkody w lasach wyrzadzane przez wiatr i $nieg stanowig ponad potoweg szkod
biotycznych i abiotycznych (Schelhaas 2003, Gardiner i inni 2010). Zjawiska te towarzy-
szyty lasom od poczatku ich istnienia, zanim jeszcze rozpoczgto dziatania gospodarcze,
zmieniajace naturalne ekosystemy lesne. Pierwsze informacje o szkodach spowodowanych
przez $nieg pojawily si¢ w Europie w drugiej potowie XVI wieku (Lessel-Dummel 1981).
Katastrofg nazwano szkody od $niegu w Srodkowej Europie, ktére miaty miejsce zima
1843/1844 (Vicena i in. 1979). Z artykutu zamieszczonego w SYLWANIE z 1839 roku wy-
nika, ze szkody od okisci i wiatru w drzewostanach sosnowych na naszych terenach nie
nalezaty do rzadkosci. Z licznych doniesien wiadomo, ze prawie 90% szkod od wiatru i
$niegu powstaje w okresie jesienno-zimowym, z wyrazng dominacjg wiatrolomow i wia-
trowalow. Pojawiaja si¢ sugestie, ze obecnie tego typu zjawiska jak huragany, intensywne
opady $niegu czy powodzie wystepuja czesciej 1 z wigkszg intensywnoscig. Jednak
metodycznie poprawne badania nad anomaliami pogodowymi wykazuja, ze tak dawniej
jak i teraz, maja one podobny przebieg i skutki. Wrazenie, ze obecnie czgsciej wystepuja
szkody od $niegu i wiatru, jest wynikiem dost¢pnosci informacji. Dzisiaj, w ciggu bardzo
krotkiego czasu wiemy nawet o matym, lokalnym, bez wigkszego znaczenia, zdarzeniu.
Dawniejsze zdarzenia byty odnotowywane raczej lokalnie 1 tylko wyjatkowo duze obszary
uszkodzonych lasow znalazty si¢ w r6znych zapiskach, a ich stopien szczegdtowosci byt
bardzo rézny. Stad tez moze powsta¢ ocena, ze dawniej anomalie klimatyczne wystgpo-

waly z mniejszg cze¢stotliwos$cig 1 intensywnoscig.

Wiatr, jako jeden z elementéw klimatycznych, jest postrzegany jako zjawisko negatywne.
Czasami zapomina si¢, ze tylko dzigki ruchom powietrza nastgpuje przenoszenie pytku i
nasion, a w sytuacji opadu mokrego $niegu moze on skutecznie zapobiega¢ wystgpowaniu
$niegowatéw czy $niegolomdéw. W sytuacji, kiedy jego predkos¢ jest duza, dochodzi do
ujemnego oddzialywania na las. W starszej literaturze z tego zakresu spotykamy w zdecy-
dowanej wigkszosci przypadkow opisy, ze huraganowe wiatry spowodowaty szkody w

lasach. Uszkodzenie na duzej powierzchni okres$la si¢ mianem kleski.

Jednak w ostatnich latach pojawily si¢ odmienne interpretacje problemu szkéd od wiatru.
To, co w kategoriach gospodarczych uwazane jest za katastrofe 1 zaliczone w poczet szkod
finansowych, w relacji do ekosystemdéw lesnych jest catkowicie naturalnym i czasami

wrecez pozadanym zjawiskiem (Pawlik 2012). Zaktocenia powstate w wyniku gwattownych



wiatréw czy pozaru mogg uruchamia¢ niezbedne do ewolucji przyrody procesy adaptacji i
stworzenia struktur biologicznie bogatych, lepiej przystosowanych i bardziej odpornych
(Rykowski 2012). Przy tego typu stwierdzeniach wydaje sie, ze autorzy czasami zapomi-
naja o dokonanych zmianach, gtownie antropogenicznych w warunkach $rodowiska, w
ktéorym sugerowane procesy nie zawsze beda przebiegaly tak, jak si¢ powszechnie
przyjmuje. Stad tez podejmowane sg rézne dzialania gospodarcze, by proces ten z jednej
strony skroci¢, a z drugiej, znajac prawidlowosci w funkcjonowaniu lasu, nada¢ mu taki
kierunek, zeby w efekcie las powrdcil na miejsce uszkodzonego. W lesnictwie jest juz
wypracowany pewien sposob postgpowania w przypadku wystgpienia szkéd od wiatru na
duzych powierzchniach. Wiadomo, ze pierwszy etap dzialan to udost¢pnienie terenu,
zabezpieczenie i organizacja prac zwigzanych z pozyskaniem drewna (Puchniarski 2003,

Zajaczkowski 2005).

Kolejnym etapem staje si¢ odnowienie lasu. Mozliwosci wyboru sposobow postgpowania
jest stosunkowo mato. W literaturze, zwtaszcza tej nowszej, mozna znalez¢ sporo sugestii
co do celowosci wykorzystania naturalnej sukcesji jako sposobu powrotu lasu na te tereny.
W przypadku matych powierzchni w sgsiedztwie starszych, obradzajacych drzewostanow,
jest to w pelni uzasadnione. Natomiast liczenie na pojawienie si¢ naturalnego odnowienia,
na przyktad sosny, na ogromnych powierzchniach otwartych, gdzie do najblizszych drzew,
ktore moga ewentualnie stanowi¢ zrodto nasion, jest kilkaset metrow a nawet, kilka kilo-
metrow, jest brakiem umiej¢tnosci oceny warunkéow do powstania odnowienia. Nie
oznacza to, ze na tym terenie nie pojawig si¢ gatunki drzewiaste. W krdotkim czasie moze
pojawi¢ sie¢ osika, brzoza, wierzby. Oczywiscie nie mozna wykluczy¢ obecnosci sosny,

problemem jest tylko czas, kiedy ten gatunek si¢ pojawi.

Przytaczanie przez wielu badaczy, zwtaszcza ekologdéw, réznych przyktadow, gdzie bez
ingerencji czlowieka las wrécit na uprzednio zajmowane stanowiska, nalezy zaliczy¢ do
przypadkow, celowo wyszukanych do dokumentowania wlasnych twierdzen. Nie jest tak,
ze le$nicy o tym nie wiedzg. W kazdym przypadku po wystgpieniu zaburzenia podejmo-
wane s3 dzialania zmierzajace do przywrdcenia stanu poprzedniego. Dlatego tez doskonali
si¢ metody 1 sposoby postepowania przy odnawianiu tego typu terendw. Powierzchnie po-
huraganowe, ktére zostaty odnowione, winny by¢ monitorowane w sposob metodyczny, by

mozna bylo ocenié, na ile poczynione dziatania byty skuteczne w przywracaniu lasu.



Il. CEL I ZAKRES BADAN

Powierzchnie pohuraganowe charakteryzujg sie specyficznymi warunkami, ktore
powstaly dla wzrostu 1 rozwoju mlodego pokolenia. Najczesciej, niezaleznie od zyznosci 1
wilgotnosci siedliska, jest to powierzchnia pozbawiona ostony, z pelnym dostepem $wiatta,
niekorzystnymi warunkami mikroklimatycznymi (wysuszajace wiatry, przymrozki, duze
amplitudy temperatur) oraz podatnoscig na zachwaszczenie. Zwigksza si¢ takze ryzyko
wystapienia szkod od owadow, grzybow i1 zwierzyny. W powstalej sytuacji, przy odna-
wianiu duzych powierzchni pohuraganowych, postepowanie przy wprowadzaniu mtodego
pokolenia, moze odbiega¢ od wyprébowanych i sprawdzonych metod, praktykowanych w
normalnych warunkach. Niezaleznie jednak od panujacych warunkéw, czynione sg sta-
rania w kierunku realizacji zasady zgodnosci sktadu gatunkowego zaktadanych upraw z
mozliwo$ciami produkcyjnymi siedliska. Bardzo wazne jest monitorowanie tego typu

powierzchni i ocena skuteczno$ci realizacji celu hodowlanego.

Po wystapieniu szkod od wiatru na duzej powierzchni Nadle$nictwa Przedborz, postano-
wiono przeprowadzi¢ ocen¢ wzrostu zakladanych upraw 1 ich zagrozenie ze strony
owadow 1 grzybow patogenicznych. Badania prowadzono na terenie le$nictwa Reczkow,
gdzie szkody objety najwigksza powierzchnig. Celem badan byta ocena wzrostu upraw
zakladanych w ciagu trzech kolejnych lat wiosna i jesienig, w roznych warunkach sie-
dliskowych. Podczas pomiaréw uwzgledniano pochodzenia drzewek - sztuczne, naturalne
z samosiewu 1 naturalne z odro$li. Dodatkowo w odniesieniu do odnowien naturalnych
wyszczegolniono miejsce ich wystgpowania - bruzda lub skiba. Najwiecej uwagi poswie-
cono obserwacji odnowien zatozonych na siedliskach o dominujacej powierzchni - bér

Swiezy, bor mieszany §wiezy, las mieszany $wiezy, las Swiezy.

I1l. TEREN BADAN

Lasy Nadlesnictwa Przedborz znajduja si¢ na terenie VI Krainy Matopolskiej, w
trzech mezoregionach: Piotrkowsko-Opoczynskim, Lysogorskim i Jedrzejowsko-
Wioszczowskim. Sa to tereny w wigkszo$ci rowninne, z niewielkim sfaldowaniem
powierzchni, gdzie wytworzyly sie nastepujace typy gleb: rdzawe, bielicowe, brunatne,
murszowe, torfowe, glejowe, redziny, czarne ziemie 1 glejowobielicowe. Na terenie
nadle$nictwa opisano 17 typow siedliskowych lasu, w tym trzy wyzynne. O charakterze

typologicznym opisywanej powierzchni decyduja: bor mieszany swiezy z udziatem 33,8%,



bor §wiezy - 27,3%, las mieszany $wiezy - 12,4%, bor mieszany wilgotny -12,1% oraz las
mieszany wilgotny - 4,0%. Udzial powierzchniowy pozostatych typoéw siedliskowych lasu

wynosi okoto 10% 1 nie przekracza 2% dla kazdego z nich.

Glownym gatunkiem lasotworczym na terenie Nadlesnictwa Przedborz jest sosna, ktorej
powierzchniowy udzial, po przejsciu huraganu, zmniejszyt si¢ z 90,62 do 86,20%.
Zdecydowanie zwigkszyt si¢ udziat debu - z 1,4 do 5,9%. Udziat pozostatych gatunkow

panujacych nie ulegt wigkszym zmianom.

Po wystapieniu szkod, powierzchnia zrebow zwigkszyta si¢ z 32 do 1000 ha. Zmalat prze-

cietny zapas drzewostanoéw, w Obrebie Reczkow - z 211,7 do 157,9 m¥ha.

Po usunigciu zniszczonego drzewostanu, na duzej powierzchni otwartej, poddanej odno-
wieniu, powstaty skoncentrowane powierzchnie upraw, a tym samym wzrosto prawdo-
podobienstwo ich zagrozenia ze strony owadow (szeliniak, chrabgszcz). Szczegblnie
obawiano si¢ wystapienia szkdd w uprawach zatozonych w pierwszej kolejnosci - wiosng i
jesienig 2008 roku. Znajac biologi¢ powyzszych szkodnikdéw, mozna bytoby zaktadaé, ze
w latach nastepnych powierzchnie te stang si¢ mniej zagrozone z jego strony. W tej
sytuacji istotna staje si¢ dbato$¢ o material sadzeniowy, ktéry powinien by¢ dobrze
wyrosnigty. Do dzialan zapobiegawczych nalezy tez zageszczenie wiezby sadzenia oraz

wykorzystanie naturalnych odnowien (samosiewow 1 odrosli).

Zwigkszonego stopnia zagrozenia, gtownie ze strony patogenow grzybowych, mozna
spodziewac si¢ rowniez w drzewostanach starszych klas wieku, ktére sa w r6znym stopniu
przerzedzone i ostabione. Duza ilo§¢ drewna pozostajaca po uprzatnigciu powierzchni
stanowi dogodne podtoze do rozwoju réznych gatunkow grzybow, ktore tatwo atakujg
drzewa ostabione, zwlaszcza z uszkodzonym systemem korzeniowym, ktéry staje si¢

miejscem infekcji.

Odrgbnym problemem jest catoksztatt zabiegow pielegnacyjnych, szczegoélnie w fazie
uprawy. Rozmiar prac na ogromnej powierzchni (ponad 1000 ha) wymaga bardzo duzych
naktadow, szczegodlnej wiedzy, umiejetnosci 1 staranno$ci w planowaniu, organizowaniu 1

wykonaniu prac hodowlanych.



V. METODYKA BADAN I MATERIAL EMPIRYCZNY

1. Metodyka pomiarow terenowych
1.1. Odnowienia WIOSNA 2008-1, WIOSNA 2008-3

Pierwsza seri¢ powierzchni probnych ,,WIOSNA 2008-1" zalozono w odnowie-
niach, ktore powstaly wiosng 2008. Po pierwszym roku wzrostu w uprawie przeprowa-
dzono pomiary na probnych powierzchniach kotowych. Przyjeto, ze zebrany materiat
empiryczny pozwoli na ocen¢ sktadu gatunkowego odnowien, udatno$ci oraz tempa
wzrostu na wysoko$¢. Pomiary wykonano na probnych powierzchniach kotowych o wiel-
ko$ci 30m? co odpowiadato promieniowi 3,09 m. Przyjeto zalozenie, Ze jedna proba bedzie
reprezentowata 0,5 ha uprawy. Dla kazdego wydzielenia w siatce kwadratow o boku 70 m
wyznaczono $rodki powierzchni probnych. Powierzchnie w terenie zaznaczono tylko na

czas wykonania pomiaru.

Na kazdej powierzchni zmierzono wysokos¢ wszystkich sadzonek z doktadnoscig do 1 cm
Z podaniem gatunku, ustalono liczb¢ nalotow odnowionych naturalnie gatunkow drzew
le$nych oraz ustalono liczbe wypaddéw. Ponadto w odniesieniu do kazdej sadzonki przepro-
wadzono oceng jakosci zaliczajac do jednej z nastepujacych klas:

1 — sadzonka bez uszkodzen, zywotna,

2 — sadzonka zgryziona, zywotna,

3 — sadzonka ostabiona, obnizona zywotnos¢,

4 — sadzonka martwa.

Rozmieszczenie powierzchni probnych oraz ich numeracj¢ naniesiono na mape¢ wytaczen
drzewostanowych. Pierwszg seri¢ pomiardw w uprawach odnowionych wiosng 2008 roku

wykonano po pierwszym sezonie wzrostu.

Druga seri¢ powierzchni ,,WIOSNA 2008-3" zatozono w tych samych uprawach po trze-
cim sezonie wzrostu, jesienia 2010 roku. Podobnie jak w pierwszej serii material
empiryczny zebrano na takich samych probnych powierzchniach kotowych. W poszczegol-
nych wylaczeniach, wzorujac si¢ na sporzagdzonych szkicach z pomiaréw jednorocznych
upraw, wyznaczono ponownie miejsca pomiaréw, pPrzy czym mogly wystapi¢ pewne
przesunigcia $rodkéw powierzchni probnych drugiej serii, w poréwnaniu do prob z
pierwszego etapu. Poniewaz druga seria badan ma za zadanie dostarczenie informacji o
stanie uprawy po trzecim roku jej wzrostu, to brak wspolnego $rodka powierzchni probnej

dla obu serii nie jest btgdem metodycznym.



Pomiary w odnowieniach na probnych powierzchniach kotowych, po trzecim roku ich
wzrostu w uprawie, wykonano identycznie jak w serii pierwszej. Spehlnienie tego warunku
dato podstawe do oceny zmian w skladzie gatunkowym 1 wzros$cie uprawy na powierzchni

pohuraganowej po trzech latach od jej zatozenia.

1.2. Odnowienie JESIEN 2008-1, WIOSNA 2009-1, WIOSNA 2009-3, JESIEN
2009-1, WIOSNA 2009-1

Powierzchnie pohuraganowe odnowiono w kolejnych latach realizujac sadzenie w
dwoch terminach — wiosng i jesienig. Z obserwacji i analiz pilotazowych pomiaréw wyko-
nanych na probnych powierzchniach kotowych, zaktadanych schematycznie, wynikato, ze
ten sposOb postgpowania nie zapewni mozliwosci oceny wzrostu i jakosci odnowien
podstawowych gatunkéw drzew lesnych wysadzonych na powierzchniach pohura-
ganowych. W zwigzku z tym zmodyfikowano zatozenia metodyczne zar6wno do ksztattu
powierzchni probnej, sposobu pomiaru cech odnowien, jak i rozmieszczenia prob na

powierzchni odnowienia.

Badaniem objeto siedem podstawowych gatunkow drzew le$nych najczesciej uzywanych
do odnowienia: sosng zwyczajna, modrzew, brzoz¢ brodawkowata, dab, buk pospolity,
$wierk pospolity oraz jodle pospolitg. Probng powierzchnie (transekt) stanowiag dwie, obok
siebie wyorane bruzdy wraz z ich skibami. Pomiarem obj¢ty zostal 5-metrowy odcinek

bruzd oraz przylegajacych do nich skib [ryc. 1].
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b —brmzda; s —skiba; rz-rzad

Ryc.1. Schemat probnej powierzchni pomiarowej (,,transekt”).



Na czg¢$ci odnowionej powierzchni glebg przygotowano w walki przy uzyciu plugofreza.

W tym sposobie sadzonki zostalty wprowadzone na watku. W celu ujednolicenia
miejsca wysadzenia sadzonek watek zostal oznaczony jako bruzda (odpowiednio nr 1 i 2),
analogicznie, jak w przygotowaniu gleby ptugiem dwuodktadnicowym. Natomiast wyko-
nana frezem bruzda zostatla oznaczona jako skiba. W ten sposdb oznaczono miejsce
umieszczenia sadzonek. Dodatkowa roznica jest fakt, ze kazdej ,,bruzdzie” przyporzadko-

wana jest tylko jedna skiba [ryc. 2].

- powierzchnig probng sg dwie bruzdy o dlugosci 5 m kazda
oraz cztery skiby z nich pochodzace

bruada 2

=

skiba 28

Ryc. 2. Probne powierzchnie pomiarowe na powierzchniach z przygotowaniem gleby w
watki (ptugofrezem)

Niektore gatunki drzew, (np. jodta) zostalty wprowadzone w jamke z uprzednim przygoto-
waniem gleby w talerze. Poniewaz ten sposob przygotowania gleby nie zapewnit
regularnosci przyjeto, ze powierzchni¢ probng beda stanowily dwa prostokaty na linii
wprowadzonych sadzonek o dlugosci 5 m i szerokosci 0,75 m (odpowiednik szerokosci
bruzdy). Inwentaryzacj¢ odnowien naturalnych przeprowadzono rowniez na tym samym
pasie, przyjmujac, ze jego szerokos$¢ jest w przyblizeniu rowna szerokosci dwoch skib

[ryc. 3].



Ryc.3. Prébna powierzchnia przy przygotowaniu gleby w talerze

Probne powierzchnie pomiarowe zaktadano w jednorodnych ptatach danego gatunku
wprowadzonego sztucznie sadzeniem. W danym oddziale, dla ulatwienia identyfikacji
powierzchni, ustalono granice wytaczenia drzewostanowego, a nastepnie na jego obszarze
lokalizowano ptaty domieszek. W ustaleniach tych bardzo pomocne byly schematy po-
wierzchni odnowionych, sporzadzone przez pracownikow Nadlesnictwa. W placie okreslo-
nego gatunku probne powierzchnie pomiarowe zakladano w wigzbie okoto 25,0 x 25,0 m.
Przyj¢to réwniez zalozenie, ze w jednym ptlacie zatozonych zostanie nie wigcej niz 20

prob. Rozmieszczenie powierzchni pomiarowych zaznaczono orientacyjnie na mapie.

Na powierzchni probnej mierzono wysokosci wszystkich drzew, z podaniem dla kazdego z
nich gatunku, pochodzenie (n- naturalne z samosiewu, 0 — naturalne z odrosli, s — sztuczne
z sadzenia) oraz miejsce wystgpowania (b — bruzda, s — skiba). Bruzdy otrzymywaty odpo-
wiednio oznaczenia 1 lub 2 i do tych oznaczen grupowane byty cechy odnowien rosngcych
zar6wno w danej bruzdzie, jak i1 na obu przylegajacych skibach.
Ponadto kazde drzewko zostalo sklasyfikowane pod wzgledem zywotnosci wedlug
nastepujacej skali:

- zdrowe,

- ostabione,

- zamierajace lub martwe.



Liczba préb reprezentujagcych odnowienie danego gatunku w okre§lonych warunkach

siedliskowych byta rozna, wynikajaca gtdéwnie ze stanu gatunkowego zaktadanych upraw.

Wedlug tej metodyki pomierzono odnowienia zatozone jesienig 2008, wiosng 1 jesienig
2009 oraz wiosng 2010 roku. W celu uzyskania danych empirycznych do analizy zmian
cech odnowienia z uptywem czasu (z wiekiem uprawy) przeprowadzono pomiary w upra-

wach zatozonych wiosng 2008 i 2009 roku, po trzecim roku ich wzrostu w odnowieniu.

W poprzednim podrozdziale zamieszczono juz informacj¢, ze w odnowieniach z wiosny
2008 roku przeprowadzono pomiary kontrolne po trzech latach. Jednak w tych obiektach
po trzecim roku, wykonano dodatkowo pomiary wykorzystujac drugi typ powierzchni,
oprocz powierzchni kotowych pomiary wykonano na transektach (dwie bruzdy, cztery
skiby) o dtugosci 5 m. Takie postgpowanie stworzyto mozliwos¢ poréwnania oceny odno-
wienia sztucznego, po trzech latach wzrostu w uprawie, dokonanego na bazie materiatlow
empirycznych zebranych na probnych powierzchniach kotowych oraz transektach.
Informacje te moga by¢ bardzo przydatne dla praktyki lesnej przy opracowaniu zasad

monitorowania odnowien sztucznych w okresie 5 lat od uznania do definitywnej oceny.

Ponadto w zmodyfikowanej metodyce uwzgledniono inwentaryzowanie odnowien natural-
nych, zar6wno samosiewow jak i1 odrosli. Przyjeto hipoteze, ze istnieje prawdopodo-
bienstwo pojawienia si¢ odnowien naturalnych, ktére moga by¢ wykorzystane w dalsze;j
hodowli. Pojawiajace si¢ naloty i odro$la mogg stanowi¢ alternatywe¢ do planowania

poprawek w uprawach zalozonych sztucznie sadzeniem.

Tak zebrany materiat empiryczny pozwala na przeprowadzenie analiz 1 porownan w wielu
plaszczyznach. Pierwszy element to wzrost 1 jakos¢ odnowienia okreslonego gatunku
drzewa lesnego w specyficznych warunkach powstatych w wyniku szkod w ekosystemie
lesnym spowodowanych przez silny wiatr. Jako dodatkowe zmienne niezalezne wystepuja
tutaj warunki siedliskowe oraz pora dokonania odnowienia: wiosna, jesien. Obszerny
material empiryczny stanowi rowniez dobrg baz¢ do ustalenia niektérych rozwigzan
metodycznych przy monitorowaniu mtodego pokolenia, oraz opracowaniu praktycznych
zalecen odno$nie zabiegow hodowlano — ochronnych przewidzianych do wykonania w

poczatkowym okresie wzrostu mtodego pokolenia.
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2. Charakterystyka materialu badawczego
2.1. Prébne powierzchnie kotowe

W odnowieniach wykonanych wiosng 2008 roku zatozono 243 probnych powierz-
chni kotowych. Byly to pierwsze odnowienia na powierzchni pohuraganowej. Najwigcej
prob reprezentowato uprawy na siedlisku boru mieszanego §wiezego. Wynika to z domina-
cji tego typu w powierzchni przeznaczonej do odnowienia. Na drugiej pozycji znalazto si¢
siedlisko lasu mieszanego $wiezego z 37 powierzchniami probnymi. Znacznie mniejszy
udziat siedlisk boru $wiezego i lasu §wiezego znalazt odzwierciedlenie w mniejszej liczbie
powierzchni probnych.

Po trzech latach w tych samych wylaczeniach ponownie zalozono probne powierzchnie
kotowe. Ich liczba jest mniejsza, wynosi 190 prob. Tylko na siedlisku boru mieszanego
wilgotnego nie zmienita si¢ liczba powierzchni. W pozostatych typach siedliskowych lasu
jest nieco nizsza, ale zostaly zachowane proporcje liczby préb do struktury siedlisk w

lesnictwie Reczkow (tab. 1).

Tabela 1. Liczba prébnych powierzchni kotowych w odnowieniach wiosennych 2008 roku
Nadlesnictwa Przedbérz zatozonych po pierwszym i trzecim roku wzrostu w uprawie.

Typ siedliskowy lasu Liczba powierzchni w uprawie
1- rocznej 3 - letniej
Bsw 26 11
BMsw 143 123
BMw 8 8
LMsw 52 37
LMw - -
Léw 14 11
Lw - -
R-m 243 190

2.2. Transekty

W odnowieniach zatozonych jesienig 2008 wiosng i jesienig 2009 Oraz wiosng

2010 roku zaktadano powierzchnie probne w ksztalcie transektu.

Dodatkowym kryterium przy wyborze byto zapewnienie reprezentatywnosci zarowno
dla odnowionych gatunkéw, jak rowniez typow siedliskowych lasu, na ktérych uprawy

zostaty zatozone. W tabelach 2-5 przedstawiono liczbe powierzchni probnych zatozo-
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nych po pierwszym roku wzrostu w uprawie. Natomiast w tabelach 6-7 zamieszczono
liczbe powierzchni probnych zatozonych po trzech latach wzrostu upraw zatozonych
wiosng odpowiednio 2008 1 2009 roku.

W odnowieniach jesiennych z 2008 roku zatozono 346 probnych powierzchni pomiaro-
wych (tab.2). Podobnie, jak w poprzedniej serii dominujg uprawy na siedliskach boru
mieszanego Swiezego. Stosunkowo niewiele powierzchni (42) zatozono na siedlisku
boru $wiezego. Posrednie miejsce zajmuja uprawy na siedlisku lasu mieszanego
$wiezego, na ktorym zatozono 91 powierzchni probnych. W zatozeniach metodycznych
ustalono, ze odnowienia poszczegélnych gatunkow beda reprezentowane przez
zblizong liczbg powierzchni pomiarowych. Z pigciu analizowanych gatunkow tylko w
ptatach odnowien modrzewiowych zatozono najmniej powierzchni (28). W odniesieniu

do pozostatych czterech gatunkow liczba ta waha si¢ od 65 do 106.

Tabela 2

Liczba powierzchni probnych, w typach siedliskowych lasu z uwzglgdnieniem gatunkow
drzew, zatozonych w 1- rocznych odnowieniach jesiennych 2008r. w Nadlesnictwie Przedborz

Gatunek Liczba powierzchni probnych na siedlisku

Bsw | BMs$w | LMéw | R-m

50 26 53 27 106
Brz 12 51 21 84
Md_| - : 28 | 28
Bk | 4 50 11| 65
Db - 59 4 63
R-m 42 213 91 346

Tabela 3

Liczba powierzchni probnych, w typach siedliskowych lasu z uwzglednieniem gatunkow
drzew, zatozonych w 1-rocznych odnowieniach wiosennych 2009r. w Nadles$nictwie Przedborz

Gatunek -Liczba powierzchni probnych na siedlisku
Bsw BMsw LMéw R-m
So 142 92 27 261
Brz 60 64 5 129
Md - 30 33 63
Bk - 59 8 67
Db - 67 36 103
R-m 202 304 117 623




12

Tabela 4

Liczba powierzchni w typach siedliskowych lasu z uwzglgdnieniem gatunkow drzew zatozo-
nych w 1- rocznych odnowieniach jesiennych 2009 roku w Nadle$nictwie Przedborz

Liczba pow. probnych na siedlisku
Gatunek R-m

Bsw | Bw | BMs$w | BMw | LMs$w | Lw

So 15 | 5 28 54 25 - 127

Brz 6 2 7 25 14 2 56

Md - - 3 - 2 - 5

Bk - - 17 - 7 - 24
Db - - 7 14 9 12 | 42
Jd - - - - 10 - 10

R-m 21 7 63 93 67 14 | 265

Tabela 5

Zestawienie liczby powierzchni w typach siedliskowych lasu z uwzglednieniem gatunkow
drzew zalozonych w jednorocznych odnowieniach wiosennych 2010 roku w Nadles$nictwie

Przedborz
Gatunek Liczba pow. probnych na siedlisku e
Bsw | BM$w | BMw | LMs$w
St I A g | 123
Brz 25 38 5 ] o8
Jd - 2 ] 10 ’
W i ! - 1 | 15
Bk 4 36 i 4 ”
i i 3 1 8 40
w |21 - 1 31 - =
R-m |6 | 186 | 14 ] 4 |30

Najliczniej pod wzgledem powierzchni reprezentowane jest odnowienie sosny, ale jest to

rownoczesnie gatunek o najwyzszym udziale w odnowionych powierzchniach.

W odnowieniach wykonanych wiosng 2009 roku zatozono 623 powierzchnie pomiarowe

(tab. 3). Liczebnos¢ w typach siedliskowych lasu odzwierciedla powierzchniowa strukture
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siedlisk, na ktorych zatozono uprawy. Sposroéd ponad 300 powierzchni, na uprawach na
siedlisku boru $wiezego zlokalizowano 202 powierzchnie, a ponad 100 powierzchni

charakteryzuje odnowienia na siedlisku boru mieszanego §wiezego.

W odniesieniu do poszczegdlnych gatunkow, podobnie jak w odnowieniach z jesieni
2008, najwieksza liczbe powierzchni zalozono w so$nie. Znaczny udziat siedliska boru
$wiezego stworzyl mozliwos¢ zebrania obszerniejszego materialu empirycznego odnosnie
brzozy. W ptatach tego gatunku domieszkowego zatozono 129 powierzchni. W odnowie-
niach trzech pozostatych gatunkow liczba powierzchni pomiarowych wyniosta od 63

(modrzew) do 100 (dab).

W 2009 roku prowadzono réwniez odnowienia powierzchni pohuraganowych jesienig. W
lesnictwie Reczkow mtode pokolenie wprowadzono na powierzchni ponad 137 ha.
Najwieksza powierzchni¢ zajmowaty uprawy na siedlisku boru mieszanego wilgotnego
(okoto 55 ha). Nalezy podkresli¢, ze stopien trudnosci na siedliskach o wyzszym poziomie
wody gruntowej jest znacznie wigkszy niz na siedliskach swiezych. W drugiej kolejnosci
nalezy wymieni¢ siedliska boru mieszanego $wiezego i1 lasu mieszanego $wiezego, na
ktorych zatozono po okoto 30 ha nowych upraw. Znacznie mniejsza powierzchni¢ stano-

wily odnowienia na siedliskach boru §wiezego, boru wilgotnego i lasu wilgotnego.

W odnowieniach jesiennych wykonanych w 2009 roku zatozono 265 powierzchni (tab. 4).
Reprezentuja one praktycznie wszystkie typy siedliskowe lasu, na ktérych wykonano
odnowienia. Najwi¢ksza powierzchni¢ zajmowaly uprawy na siedlisku boru mieszanego
wilgotnego 1 stad tez najwigksza liczba powierzchni probnych — 93. Zblizona liczba préb
charakteryzowata odnowienia na siedlisku boru mieszanego swiezego — 63. Pozostale trzy
siedliska, bor swiezy 1 wilgotny oraz las wilgotny reprezentowato od 7 do 21 prébnych

powierzchni pomiarowych.

Odzwierciedleniem sktadu gatunkowego upraw zatozonych w lesnictwie Reczkow jest
liczba powierzchni probnych reprezentujacych poszczegolne gatunki. I tak w sosnie zato-
zono 127 probnych powierzchni pomiarowych 1 jest to blisko potowa ogélnej liczby prob
zalozonych w odnowieniach jesiennych. W dalszej kolejnosci liczbowo najwigce]
powierzchni probnych zatozono w brzozie i debie. Mniejszy udzial buka sprawit, ze w
ptatach tego gatunku zatozono 24 powierzchnie. Jesienia do odnowien wykorzystano
rowniez jodle. Gatunek ten reprezentuje 10 powierzchni probnych. Najmniej liczne sa

powierzchnie w modrzewiu.
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W  kolejnym roku (2010) praktycznie konczono odnowienie powierzchni pohuraganowe;j
w lesnictwie Reczkow. Uprawy zatozono na powierzchni okoto 200 ha, a wigc bylo to
stosunkowo duze zadanie do wykonania. Poniewaz w odnowionej powierzchni zdecydo-
wanie przewazaty siedliska $wieze, to proby pomiarowe zlokalizowano tylko w uprawach
zatozonych na siedlisku boru mieszanego $wiezego oraz lasu mieszanego $§wiezego.
Fragmentarycznie wystgpujacy bor mieszany wilgotny reprezentuje 14 powierzchni, w tym

trzy zatlozono w ptatach odnowienia §wierkowego.

Wykonujgc wiosng 2011 roku pomiary w uprawach, po roku ich wzrostu, zatozono 307
powierzchni; najwigcej na siedlisku boru mieszanego $wiezego (186), jako ze ten typ
siedliska stanowil najwiekszy udziat w odnowionej powierzchni wiosng 2010 roku. Na
drugim miejscu pod wzgledem liczby powierzchni pomiarowych znalazt si¢ bor Swiezy z
66 probami, a na kolejnym las mieszany $wiezy — 41 probnych powierzchni pomiarowych
(tab. 5).

W odnowieniach znalazto si¢ siedem gatunkow drzew lesnych. Podobnie jak w poprzed-
nich seriach pomiarowych najwigcej prob reprezentuje sosna, na drugim miejscu znalazta
si¢ brzoza. W ptlatach debowych i bukowych zatozono odpowiednio 40 i 44 transekty
pomiarowe. W odnowieniach powierzchni otwartej znalazta si¢ rowniez jodta. Wprawdzie
udziat tego gatunku w sktadzie zaktadanych upraw jest niewielki, to zatozono 12 powierz-
chni pomiarowych z mysla o ocenie wzrostu i jakosci odnowienia tego gatunku w nie-
typowych, trudnych warunkach powierzchni otwartej. Lacznie odnowienia z wiosny 2010

roku reprezentuje 307 probnych powierzchni pomiarowych.

W celu uzyskania danych do analizy zmiany stanu odnowien z uptywem wieku, w wiosen-
nych odnowieniach z 2008 i 2009 roku, po trzech latach wzrostu uprawy, ponownie zato-
zono powierzchnie probne w ksztalcie transektow. Przy ustalaniu liczby probnych
powierzchni pomiarowych uwzgledniono podstawowe gatunki drzew lesnych wystgpu-

jacych w odnowieniach oraz warunki siedliskowe.

W odnowieniach wiosennych z 2008 roku, po trzech latach wzrostu uprawy, zalozono 146
probnych powierzchni pomiarowych (tab. 6).

Najwiegcej prob zlokalizowano w uprawach na siedlisku lasu mieszanego $wiezego — 50
powierzchni. Nieco mniej, 41 transektow charakteryzuje odnowienia na siedlisku lasu
swiezego. Siedliska borowe reprezentuje 55 powierzchni, w tym 20 zostalo zatozonych w
uprawach na siedlisku boru $wiezego. Liczba probnych powierzchni pomiarowych

reprezentujgca poszczegdlne gatunki drzew, w sktadzie badanych upraw, jest zblizona, z
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nieco wigksza reprezentacja dla sosny. Praktycznie ten material pomiarowy moze by¢
podstawa do oceny cech, po 3 latach wzrostu sosny w uprawie na siedlisku boru swiezego,
boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego $wiezego, brzozy na tych samych siedliskach
oraz dodatkowo na siedlisku lasu §wiezego. Natomiast dwa pozostate gatunki, dab i buk,
bedzie mozna oceni¢ na siedlisku boru mieszanego $wiezego, lasu mieszanego §wiezego

lasu $wiezego.

Tabela 6. Liczba powierzchni probnych w typach siedliskowych lasu z uwzglednieniem gatunkow
drzew w 3 letnich odnowieniach (z wiosny 2008 roku) w Nadlesnictwie Przedborz.

Gat Liczba powierzchni probnych w typie siedliskowym lasu
* Bsw BMs$w LMsw Lsw R-m

So 15 10 20 1 46
Brz 5 5 11 10 31
Md 1 1

Bk 10 5 16 31
Db 9 14 14 37
Sw

Jd
R-m 20 35 50 41 146

Kolejna seria pomiaré6w zostata przeprowadzona rdwniez po trzech latach wzrostu w upra-
wach zatozonych wiosng 2009 roku. W tych odnowieniach zatozono 185 transektow (tab.
7). Najwiecej z nich znalazto si¢ na siedlisku boru mieszanego §wiezego — 125, natomiast
dwa pozostate siedliska, bor Swiezy 1 las mieszany $wiezy reprezentuje odpowiednio 22 1
38 transektow. W tej serii pomiarow obiektem zainteresowania, podobnie jak poprzednio
bylo 5 gatunkéw. Tylko w ptatach sosny zatozono wyraznie wyzszg liczbg prob, natomiast

w pozostatych czterech wahata si¢ ona od 20 do 36 transektow.
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Tabela 7. Liczba powierzchni probnych w typach siedliskowych lasu z uwzglednieniem gatunkow
drzew w 3 letnich uprawach (z wiosny 2009 roku) w Nadlesnictwie Przedborz.

Gat Liczba powierzchni probnych w typie siedliskowym lasu
Bsw BMs$w LMsw R-m

So 7 54 4 65

Brz 15 20 35

Md 21 15 36

Bk 15 5 20

Db 15 14 29

Sw

Jd

R-m 22 125 38 185

Na terenie le$nictwa Reczkow, do realizacji oceny odnowien na powierzchniach pohura-
ganowych, zatozono 2305 probnych powierzchni pomiarowych (tab. 8).

Zdecydowana wigkszo$¢ prob pochodzi z upraw na siedlisku boru mieszanego swiezego
(1192). Jest to odzwierciedleniem udzialu tego typu siedliskowego lasu w ogoélnej
powierzchni pohuraganowej, odnowionej w lesnictwie Reczkow.

Zblizong liczbg transektow scharakteryzowano odnowienia na siedlisku boru §wiezego i
lasu mieszanego $wiezego. Stosunkowo mata liczba obiektow na siedliskach wilgotnych
wynika z malej powierzchni odnowien w tych warunkach. Wydaje sig, ze zebrany materiat
empiryczny jest wystarczajacy do oceny wzrostu upraw na duzych, otwartych

powierzchniach powstatych w wyniku dziatania czynnikow abiotycznych.

Tabela 8. Liczba probnych powierzchni pomiarowych w typach siedliskowych lasu

. Typ Kotowych w uprawach | Transektow w uprawach zatozonych
siedliskowy ) .
lasu 1-letnich | 3-letnich AL S I s 2 R=m
1-letnich | 3-letnich | 1-letnich
Bsw 26 11 268 42 63 373 410
Bw - - - - 7 7 7
BMsw 143 123 490 160 276 926 | 1192
BMw 8 8 14 - 93 107 123
LMsw 52 37 158 88 158 404 493
Lsw 14 11 - 41 - 41 66
Lw - - - - 14 14 14
R-m 243 190 930 331 611 1872 | 2305




