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Wytyczne opracowali prof. dr hab. Zbigniew Sierota, dr inz. Anna Zoé6tciak i dr inz Monika
Matecka na podstawie pracy badawczej BLP 359 wykonanej na zlecenie DGLP
pt. ,,Opracowanie nowych zasad stosowania w Lasach Panstwowych grzyba Phlebiopsis
gigantea, zwlaszcza w drzewostanach $wierkowych, rowniez z uzyciem maszyn

wielooperacyjnych; ocena ekologicznej 1 ekonomicznej efektywnosci jego dziatania™

Zdjecia. na oktadce:

Pniak $wierka z owocnikami korzeniowca drobnoporego (fot. Z. Sierota) oraz pniak
zabezpieczany preparatem Rotstop z liofilizowanymi zarodnikami P. gigantea i barwnikiem
(fot. M. Matecka)



WYTYCZNE
POSTEPOWANIA OCHRONNEGO PRZED HUBA KORZENI
POWODOWANA W DRZEWOSTANACH SWIERKOWYCH
PRZEZ HETEROBASIDION PARVIPORUM
(KORZENIOWCA DROBNOPOREGO)

Choroba korzeni powodowana w drzewostanach $wierkowych przez patogen
Heterobasidion parviporum — korzeniowiec drobnopory, ma odmienny przebieg, niz rozwoj
huby korzeni powodowany przez korzeniowca wieloletniego - Heterobasidion annosum
w drzewostanach sosnowych. Ma na to wplyw wiele czynnikbw — genetycznie
determinowana odmienno$¢ gatunkowa sprawcy, odmienna struktura anatomiczna
1 biochemiczna ro$liny - gospodarza, a takze inny przebieg samego procesu chorobowego

1 wywotywanych konsekwencji.

Owocniki opienki (a) i korzeniowca drobnoporego (b) w drzewostanie §wierkowym

W przypadku H. annosum i sosny atakowana, i w pierwszej kolejnosci rozktadana, jest
cze$¢ bielasta drzewa, zazwyczaj jedynie w korzeniach 1 czes$ci odziomkowej. Choroba trwa
dos¢ krotko 1 w fazie pasozytniczej (infekcyjnej) moze trwaé zaledwie kilka lat, zaleznie od
wieku drzewa (wielkosci systemu korzeniowego oraz $rednicy w cze$ci odziomkowej).
Z chwilg zniszczenia przez grzybni¢ lub jej metabolity strefy miazgi i1 tyka nastepuje

przerwanie mechanizmu funkcjonowania przeptywu zwigzkéw odzywczych — produktow



fotosyntezy do korzeni oraz zamieranie drzewa. Pojawiajg si¢ charakterystyczne symptomy
choroby — wiednigcie lub/i niedorozwoj pedow wierzchotkowych, przejasnienie igliwia,
wreszcie jego rudzenie i opadanie. Nast¢puje kolejna faza rozwoju patogena — rozktad
celulozy i ligniny zawartej w tkankach. W szyi korzeniowej drzewa, na naderwanych
korzeniach, a takze na pniakach, ztomach czy wywrotach wytwarzaja si¢ wieloletnie
owocniki patogena. Metodg ograniczania zagrozenia chorobowego drzewostanow sosnowych,
zwlaszcza na gruntach porolnych, jest biologiczne zabezpieczanie pniakéw przed infekcja
pasozytniczg przez wprowadzanie grzyba konkurencyjnego P. gigantea, do niedawna
w preparacie ,,PgIBL”. Zjawiska te s3 powszechnie znane i opisane w licznych publikacjach.
Znajduja takze odpowiedni wymiar w Zasadach Hodowli Lasu i Instrukcji Ochrony Lasu,

a takze w roboczych wytycznych i instrukcjach postgpowania ochronnego.

Swierk

Heterobasidion parviporum Heterobasidion annosum

Réznice w przebiegu infekcji i choroby systemoéw korzeniowych $wierka i sosny (Sierota 2001)
a—infekcje pierwotne: a’ od strony korzeni, a” od strony pniakai zranien pnia (u swierka);
b — infekcje wtdrne 1 - zrastanie sig korzeni; 2 — stykanie sig korzeni

U swierka zapoczatkowanie infekcji jest mniej poznane, a metody ograniczania
choroby sa dopiero w Europie rozwijane. Zakazanie drzew w drzewostanach swierkowych
zachodzi przez korzenie lub zranienia strzaly zwykle w czgsci odziomkowej. Zarodniki
korzeniowca drobnoporego kietkuja, a strzgpki wnikaja w tkanki w rejonie inwazyjnym
1 przemieszczaja si¢ do cze$ci twardzielowej drzewa. Z uwagi na zrosty korzeni $wierka
grzybnia z drzew porazonych moze przenika¢ do korzeni drzew zdrowych. Z chwilg
przezwyci¢zenia mechanizmow obronnych drzewa atakowanych tkanek przez aktywne
enzymy patogena, sprawca przemieszcza si¢ zarOwno w strone korzeni, jak w gore strzaty
(strzepki cechuje geotropizm dodatni i ujemny). Reakcje obronne i przebieg procesu

infekcyjnego nie sa tak spektakularne, jak w drzewostanach sosnowych. U atakowanych



(infekowanych) drzew, a nastepnie u drzew znajdujacych si¢ w fazie choroby (tzw.
generalizacja patogena), praktycznie nie uwidoczniajg si¢ zadne symptomy fizjologiczne
wskazujace na stan choroby. Korona nie wykazuje cech uszkodzenia, igly zachowuja
wlasciwg sobie w danych warunkach liczbe rocznikéw, barwe 1 aktywnos$¢. Dopiero $Scinka
drzewa 1 przekroje sekcyjne wykazuja obecnos¢ zgnilizny wewnetrznej na wiele metrow
w gore strzaly (nawet na 12-15 m).

Przy réznicowaniu symptomoéw w terenie odmiennos$ci te wyrazajg si¢ innym okresem
inkubacji choroby - u sosny do kilku lat, u §wierka nawet kilkadziesiat lat, a takze innymi
symptomami - u sosny zamieranie pedow i igiet, wytwarzanie owocnika w szyi korzeniowej,
u $wierka brak symptomoéw w koronie, zgnilizna wewngtrzna strzaly, owocniki tylko na
pniaku. Laczy je jednak podobny mechanizm przebiegu infekcji pierwotnych i wtérnych
(schemat).

W drzewostanach $wierkowych w Europie (Wielka Brytania, Skandynawia) jedynym
sprawdzonym, pod wzgledem skutecznosci i stosowanym w praktyce gospodarczej
dzialaniem pozwalajacym na rozpraszanie ryzyka infekcyjnego, zmniejszanie baz
pokarmowych dla patogena oraz ograniczanie wytwarzania przez H. parviporum owocnikow,
jako zrodta kolejnych propagacji sprawcy, jest (podobnie jak w drzewostanach sosnowych)
metoda biologiczna z zastosowaniem odpowiednio wyselekcjonowanych izolatow grzyba
konkurencyjnego P. gigantea. Poza dziataniami z zakresu selekcji odpornosciowe;,
szkotkarstwa (wlasciwe mikoryzy) oraz hodowli (whasciwe przygotowanie gleby,
odpowiednie sadzenie) jest to jedyna metoda - dostepna, bezpieczna dla $rodowiska i
rekomendowana przez osrodki naukowe w Europie zajmujgce si¢ ta problematyka.

Metoda polega na wyprzedzajagcym atak patogena ukierunkowanym dziataniu
profilaktyczno — ochronnym, polegajacym na naniesieniu na pniak odpowiedniego preparatu
zawierajacego zarejestrowany izolat grzyba P. gigantea. Nanoszenie preparatu na pniak
odbywa si¢ zazwyczaj w trakcie $cinki drzew przy uzyciu harwesterow zaopatrzonych
w specjalng prowadnice tancucha pilarki w glowicy $cinajacej. Umozliwia to specjalny
program komputerowy, dozujacy specjalng pompa ciecz robocza preparatu z grzybem ze

zbiornika o pojemnosci 25 1.



Prowadnica lancucha w glowicy harwestera (a) i wyglad pniaka (b) po zastosowaniu preparatu z
barwnikiem oraz liofilizatem grzyba P. gigantea

W Polsce, jakkolwiek w Lasach Panstwowych pracujg harwestery, jednak tylko kilka
posiada urzadzenie przystosowane do zabiegu biologicznego. Biorac pod uwage perspektywy
coraz powszechniejszego dysponowania sprzetem natryskujacym z jednej strony, z drugiej
za$ powszechno$¢ metody $cinki drzew przy uzyciu pilarki — proponuje si¢ wykonywanie
zabiegu ochronnego w nizej przedstawiony sposob, zapewniajacy najwyzsza skutecznosé
zabiegu.

Przed przystapieniem do opryskiwania pniakdw nalezy zaopatrzy¢ si¢ w odpowiednia
liczbe opakowan preparatu (Rotstop lub PGSuspension), zaleznie od liczby przewidywanych
pniakéw do zabezpieczenia 1 ich srednicy. Przecietnie 1 opakowanie 25 g preparatu wystarcza
na zabezpieczenie 600 — 650 pniakow o $rednicy okoto 20 cm.. Nastgpnie nalezy
przygotowa¢ roztwor cieczy roboczej zgodnie z instrukcja producentdéw zamieszczong w
ponizszej tabeli. Przy recznym zabiegu zaleca si¢ stosowanie opryskiwacza o pojemnosci do
12 1 (wigksze opryskiwacze wypelnione cieczg roboczg sg zbyt cigzkie do obstugiwania). W
zalezno$ci od liczby 1 wielkosci pniakoéw, ktore maja by¢ zabezpieczone w trakcie jednego
cyklu $cinki w danym miejscu, nalezy zaopatrzy¢ si¢ w odpowiednig ilo$¢ wody, stanowigce;j
nos$nik preparatu. Do zbiornika opryskiwacza wsypa¢ zawarto$¢ opakowania 1 wla¢
odpowiednig ilo$¢ cieczy roboczej. Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie przechowywanie
cieczy roboczej, ktora w danym momencie jest nie uzywana. Pojemnik z taka cieczg musi by¢
odpowiednio zabezpieczony przed nagrzewaniem, tzn. nalezy go umie$ci¢ w ocienionym
(najlepiej ciemnym) oraz chlodnym miejscu (szczegélnie zarodniki z preparatu
PGSuspension). Proponowane aktualnie przez producentow opakowania sg odpowiednie do
mechanicznego zabezpieczania pniakow z uzyciem harwester6w 1 przeznaczone do

sporzadzenia 25 1 cieczy roboczej. W przypadku zabiegu recznego nalezy zatem dysponowac



zbiornikiem o takiej pojemnos$ci i przygotowaé jednorazowo 25 | cieczy roboczej lub
starannie podzieli¢ zawarto$¢ opakowania na dwie cze$ci i kazdg z nich uzy¢ do 12-litrowego
zbiornika opryskiwacza. Nie wyklucza si¢, ze w przysztosci producenci beda konfekcjonowaé
mniejsze opakowania przeznaczona do sporzadzenia 2, 5 czy 10 1 cieczy robocze;.

W celu sprawdzenia prawidlowosci funkcjonowania systemu natryskujacego oraz
kontroli jakosci wykonania zabiegu producent Rotstopu zaleca zastosowanie niebieskiego
barwnika w postaci rozpuszczalnych w wodzie tabletek ,, Turf Mark Tablets — Blue Spray
Indicator 7. Barwnik ten jest produkowany przez Becker Underwood, Inc. w USA, takze
w postaci proszku i w formie ptynnej. Barwnik nadaje niebieski odcien drewnu pniaka
i utrzymuje si¢ na powierzchni pniakoéw do 30 dni od oprysku. Do kazdego pojemnika z 25 |
cieczy roboczej nalezy doda¢ 1 tabletke barwnika. W przypadku stosowania preparatu
Rotstop w mniejszych opakowaniach — 2, 5, czy 10 g mozna tabletke barwnika podzieli¢
1 doda¢ odpowiednig jej czastke lub uzy¢ barwnika w postaci proszku (dostgpny w torebkach
o pojemnosci 20 ml - wowczas barwnik i1 preparat nalezy rozpusci¢ w 2 1 wody)
w odpowiedniej proporcji do sporzadzonego roztworu cieczy roboczej.

Szczegblowy sposob postepowania jest zamieszczony w Instrukcji - aplikacji

preparatow biologicznych z grzybem Phlebiopsis gigantea na pniaki $wierkowe na str. 6 — 8.



INSTRUKCJA APLIKACJI PREPARATOW BIOLOGICZNYCH

Z GRZYBEM PHLEBIOPSIS GIGANTEA NA PNIAKI SWIERKOWE

|. ZABIEG MECHANICZNY PRZY UZYCIU HARWESTERA

Z PROWADNICA NATRYSKUJACA I 25 L ZBIORNIKIEM

»PGSuspension”
[1 opakowanie (saszetka) - 10 ml (zywe
zarodniki w roztworze sacharozy);

konsystencja ptynna]

»Rotstop”
[1 opakowanie (torebka) - 25 g (zliofilizowane
zarodniki i1 substancja no$na); konsystencja

proszku]

A. Przygotowanie cieczy roboczej.

Zawartos¢ opakowania preparatu rozpusci¢ w 25 litrach wody.

1. Do pojemnika (o pojemnosci 25 1) wla¢ 25 1 czystej wody (wodociagowej)

2. Odciac jeden rozek plastikowej saszetki i
doktadnie wycisna¢ jej zawarto$¢ do

pojemnika harwestera z 25 | wodly.

2 a. Potrzasna¢ torebka tak, aby preparat
umiejscowil si¢ w jej dolnej czescei,

b. Oderwac ok. 1,5 cm pasek w gornej czgsci
torebki,

c. Rozchyli¢ torebke i delikatnie wla¢ do $rodka
ok. 30 ml wody,

d. Uchwyci¢ i zacisna¢ w dloni gorng czesé
torebki, potrzasna¢ kilka razy w celu
rozmieszania preparatu w wodzie (barwa
roztworu powinna by¢ bezowa),

e. Calg zawarto$¢ torebki przela¢ do pojemnika
systemu opryskujgcego harwestera z 25 | wody
oraz doda¢ 1 tabletke barwnika ,, Turf Mark
Tablets” lub odpowiednig ilo$¢ tego barwnika
w postaci proszku ,, Turf Mark™ (dostgpne
opakowania proszku o pojemnos$ci 20 ml, ktory
dodaje si¢ do 2 g preparatu Rotstop

rozpuszczonego w 2 | wody).

B. Wykonanie zabiegu $cinki drzew z jednoczesnym opryskiwaniem powierzchni Sciecia

pniakow zgodnie z procedura systemu harwestera.




1. ZABIEG RECZNY PRZY UZYCIU OPRYSKIWACZA PLECAKOWEGO

NP. SOLO 473P O POJEMNOSCI 12 L

»PGSuspension” »Rotstop”
[1 opakowanie (saszetka) - 10 ml (zywe [1 opakowanie (torebka) - 25 g (zliofilizowane
zarodniki w roztworze sacharozy); zarodniki i substancja nosna); konsystencja
konsystencja plynna] proszku]

A. Przygotowanie cieczy roboczej.

Zawartos$¢ opakowania preparatu rozpusci¢ w 25 litrach wody.

1. Do pojemnika (o pojemnosci 25 1) wla¢ 25 1 czystej wody (wodociggowej).

2 a. Odciac¢ jeden rozek plastikowej saszetki i | 2 a. Potrzasna¢ torebkg tak, aby preparat

doktadnie wycisna¢ jej zawartos¢ do umiejscowil si¢ w jej dolnej czgsci
zbiornika z 25 | wody. b. Oderwac ok. 1,5 cm pasek w gornej czesci

b. W przypadku zastosowania opryskiwacza torebki
o pojemnosci zbiornika 12 1 nalezy odla¢ c. Rozchyli¢ torebke i1 delikatnie wla¢ do $rodka
ze zbiornika 25 1 potowe, tj. 12 1 cieczy ok. 30 ml wody
roboczej, resztg cieczy nalezy d. Uchwyci¢ i zacisng¢ w dtoni gorng czesé
przechowywa¢ w chlodnym, zacienionym torebki, potrzasnac kilka razy w celu
miejscu, najlepiej przykry¢ pojemnik rozmieszania preparatu w wodzie (barwa
tkaning ze wzgledu na szczeg6lng roztworu powinna by¢ bezowa)
wrazliwo$¢ zarodnikow na $wiatlo 1 e. Cala zawartos¢ torebki przela¢ do zbiornika z
zuzy¢ w ciggu 24 godzin od jej 25 | wody. W przypadku zastosowania
sporzadzenia. opryskiwacza o pojemnosci 12 1 do

opryskiwacza nalezy odla¢ 121 cieczy
roboczej; w przypadku opryskiwaczy o
mniejszym zbiorniku nalezy odla¢
odpowiednia ilos$¢ cieczy roboczej. Pozostata
ilo$¢ cieczy roboczej nalezy przechowywaé w
ocienionym miejscu, w chlodzie i zuzy¢ w
ciggu 12 godzin od jej sporzadzenia.

f. Doda¢ barwnik ,,Turf Mark Tablets”
(1 tabletka na 25 | cieczy roboczej) lub
odpowiednig ilo$¢ tego barwnika w postaci
proszku ,, Turf Mark” (dostgpne opakowania
proszku o pojemnosci 20 ml, ktory dodaje si¢
do 2 g preparatu Rotstop rozpuszczonego w 2 |
wody)

3. Dokladnie wymiesza¢ zawartos$¢ pojemnika opryskiwacza.

4. Kazdorazowo przed opryskiwaniem powierzchni Sci¢cia danego pniaka nalezy wymieszaé
zawarto$¢ zbiornika (wstrzasac).

B. Wykonanie zabiegu opryskiwania powierzchni $ciecia pniakow

1. Uregulowac¢ strumien cieczy roboczej i rownomiernie, dokladnie opryskiwaé¢ powierzchni¢
Sciecia pniaka (zuzycie cieczy roboczej na powierzchnie¢ $cigcia pniaka o Srednicy okoto 20 cm
wynosi okolo 50 ml).

2. Nie przykrywac¢ opryskanej powierzchni pniakow.

UWAGA
Powierzchnie $ciecia pniaka nalezy opryskiwa¢ zaraz po $cieciu drzewa w ciggu (maximum)

1 godziny \ 4 godzin




11l. UWAGI PRODUCENTOW

1. Uzywac¢ rekawic przy:

wyciskaniu masy zarodnikowej z saszetki przygotowywaniu cieczy roboczej

1 rozcienczaniu zarodnikoOw w wodzie

2. Dbaé o czystos$¢ pojemnikow, w ktorych rozcienczane sg zarodniki,
nie dopuszcza¢é do infekcji ze strony grzybow plesniowych itp.

W tym celu pojemnik nalezy przepluka¢ kilkakrotnie wodg wodociagowa.

3. Po skonczonym opryskiwaniu usunaé resztke cieczy roboczej z pojemnika,

a nastepnie dokladnie wypluka¢ pojemnik woda wodociagows .

4. Podczas przygotowywania cieczy roboczej nie nalezy je$¢, pi¢ i palic.

Po zabiegu dokladnie umy¢ rece.

D. Przechowywanie

1. W oryginalnych opakowaniach (nie otwartych), w suchym miejscu, w temperaturze:

2°C-15°C (do 7 miesiecy w temp. 4°C), w | do 12°C w chlodziarce, w przypadku szybkiego
chtodziarce. W terenie — w lodzie, chroni¢ | wykorzystania preparatu (w temp. -18°C przy

przed promieniami stonecznymi. przechowywaniu do 12 miesiecy).

UWAGA
Wystawianie zarodnikow zawartych w preparatach zbyt dlugo na wysokie temperatury lub zbyt
wysokie cisnienie moze spowodowac ich uszkodzenie 1 zamarcie (dopuszczalne jest uzycie

aplikatorow z niskim ci$nieniem).

2. Preparat po rozprowadzeniu z woda moze by¢ przechowywany i uzyty przed uplywem:

24 godzin 12 godzin




