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Wegorek sosnowiec Bursaphelenchus xylophilus jest pasozytniczym gatunkiem
nicienia powodujagcym chorobe wiednigcia sosen. Poraza rozne gatunki drzew iglastych, w
tym sosn¢ zwyczajng Pinus sylvestris. Gatunek pochodzi z Ameryki Potnocnej, gdzie rozwija
si¢ gtdéwnie na roéznych gatunkach sosen, nie wyrzadzajac jednak powazniejszych szkdd. Na
poczatku XX w. zostal zawleczony z importowanym drewnem do Japonii, a po krotkim czasie
dotart réwniez do kilku innych krajow Azji (np. Chiny, Tajwan). W 1999 r. stwierdzono
wystepowanie B. xylophilus w Portugalii, w roku 2008 i 2010 wykryto go w Hiszpanii, a w
2009 na Maderze.

Wegorek sosnowiec rozprzestrzenia si¢ w $rodowisku za posrednictwem owadow-
wektorow, ktorymi sa chrzaszcze z rodzaju zerdzianka Monochamus. Larwy dyspersyjne
nicieni transportowane sg w tchawkach, a takze pod pokrywami skrzydlowymi osobnikoéw
dorostych. Wniknigcie nicienia do ros$liny odbywa si¢ w trakcie zeru uzupeiniajacego
owadow-wektorow i przez uszkodzong kore podczas sktadania jaj przez samice. W Europie
jedynym znanym obecnie wektorem wegorka sosnowca jest zerdzianka sosnowka
M. galloprovincialis. Dyspersja wegorka na wigksze odleglo$ci ma miejsce za posrednictwem
czlowieka, tzn. wraz z przewozem materialow drzewnych zasiedlonych zaréwno zerdzianki,
jak i nicienie.

W Polsce, pomimo szeregu badan i kontroli, nie stwierdzono dotychczas
wystepowania B. xylophilus. W zwigzku ze zwigkszeniem importu surowca drzewnego i
roznego rodzaju towaréw wyprodukowanych z drewna, jego zawleczenie do kraju powinno by¢
jednak stale brane pod uwage, zwlaszcza, ze dominujacym gatunkiem lasotworczym w Polsce
jest sosna zwyczajna nalezaca do drzew najbardziej wrazliwych na porazenie przez nicienia.

W zwigzku z rosngcym zagrozeniem rozprzestrzenienia si¢ wegorka sosnowca w
Europie, w tym na terytorium Polski, Instytut Badawczy Le$nictwa we wspolpracy z
Instytutem  Ochrony  Roslin-Panstwowym  Instytutem Badawczym 1  Zakladem
Dos$wiadczalnym Chemipan Instytutu Chemii Fizycznej PAN podjat badania dotyczace:

1) rozmieszczenia zerdzianek na terenie Polski,

2) biologii, ekologii i behawioru zerdzianek,

3) okreslenia regionow, w ktorych warunki klimatyczne sa sprzyjajace powstaniu

szkdd w przypadku zawleczenia weggorka sosnowca do Polski,

4) atraktantow zawierajacych rozne zwigzki chemiczne o potencjalnych

wlasciwosciach wabigcych chrzgszcze zerdzianki sosnowki,

5) efektywnosci réznych typow sztucznych putapek z atraktantami do odlowu

chrzaszczy zerdzianki sosnéwki i ustalenia optymalnej wysokosci ich zawieszenia,
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6) jakosciowej i ilosciowej analizy nicieni wyst¢pujacych w ciatach dorostych
zerdzianek na terenie Polski,

7) porownania sktadéow gatunkowych nicieni wyizolowanych z zZerdzianek
odtowionych do putapek z atraktantem i z drewna pobranego w drzewostanie, w
ktorym wywieszono putapki,

Na podstawie uzyskanych wynikéw podjeto probg opracowania Systemu monitoringu
zerdzianki sosnoéwki 1 nicieni przy uzyciu pulapek oraz metod ograniczania liczebno$ci
populacji zerdzianek.

Badania przeprowadzono na terenie nadlesnictw: Wronki i Potrzebowice (RDLP Pita),
Migdzychod (RDLP Szczecin), Drewnica (RDLP Warszawa), Plaska (RDLP Biatystok),
Parciaki, Ostrot¢ka i Myszyniec (RDLP Olsztyn), Gostynin (RDLP L6dZ), Kozienice (RDLP
Radom) i Sierakow (RDLP Poznan).

Na terenie Polski wystepuja dwa gatunki zerdzianek, mogace by¢ potencjalnymi
wektorami wegorka sosnowca. Sa to zerdzianka sosnowka i zerdzianka plamista
M. saltuarius. Pierwsza z nich wystepuje niemal we wszystkich krainach przyrodniczych
Polski, a jej gtdéwnym drzewem zywicielskim jest sosna zwyczajna. Zerdzianka plamista jest
gatunkiem stosunkowo rzadko notowanym i zasiedla glownie $wierk pospolity, a
sporadycznie Sosn¢ zwyczajng. W oparciu o przeprowadzong hodowle chrzaszczy z
zebranego materiatu legowego wykazano nowe stanowisko tego gatunku w Polsce zachodniej
(Nizina Wielkopolsko-Kujawska, Nadlesnictwo Miedzychod).

Hodowle przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych pozwolity na poszerzenie
wiedzy na temat wybranych aspektow biologii 1 ekologii zerdzianki sosnéwki. Stwierdzono,
ze osobniki rozwijajace si¢ w grubym materiale legowym osiggaty stosunkowo wigksze
rozmiary ciala, niz osobniki wyhodowane z materialu o mniejszej $rednicy. Zjawisko to
nalezy prawdopodobnie ttumaczy¢ wigkszg ilo$cig pokarmu przypadajaca na jedng larwe oraz
mniejszg konkurencjg pomiedzy zerujagcymi osobnikami. Obserwacje wskazujg na istotng role
zeru uzupetiajgcego 1 regeneracyjnego dla rozwoju gatunku; w cialach samic, ktore nie
odbywaly Zeru nie stwierdzono dobrze wyksztalconych jaj w odrdznieniu od samic, ktore
pobieraty pokarm.

Zbadano preferencje zZerdzianki sosnowki pod wzgledem rodzaju pokarmu
pobieranego podczas zeru uzupetniajgcego. Chrzaszczom podawano pedy o rdznej liczbie
kanatow zywicznych w iglach (a tym samym o roznej zawarto$ci zywicy 1 olejkow
eterycznych) pobrane z klondéw sosny zwyczajnej z plantacji nasiennej w Nadle$nictwie

Pniewy. W doswiadczeniu wykorzystano klony cechujace si¢ najmniejsza i najwigksza liczbg
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kanaléw zywicznych. Doswiadczenie przeprowadzono dwutorowo, w akwariach oraz w
szklanym olfaktometrze. W wyniku dos$wiadczenia z wykorzystaniem akwaridow nie
stwierdzono wyst¢gpowania preferencji chrzgszczy wzgledem pedoéw o roznej liczbie kanatow
zywicznych. Réwniez badania z olfaktometrem nie przyniosty jednoznacznej odpowiedzi na
temat wplywu rodzaju pokarmu na jego wybor i1 akceptacje podczas zeru. Moze to §wiadczy¢
o braku preferencji pokarmowej imagines zerdzianek co do zawarto$ci zywicy i olejkoéw
eterycznych w igtach i pedach sosny.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw sprzyjajacych powstawaniu szkod ze strony
wegorka sosnowca jest temperatura powietrza powyzej 20°C w lipcu i sierpniu, przy ktorej
nastepuje oslabienie kondycji zdrowotnej drzew oraz szybkie namnazanie si¢ patogena. W
ramach badan nad okres$leniem obszar6w potencjalnie najbardziej narazonych na powstanie
szkd6d w przypadku zawleczenia nicienia do Polski, przeprowadzono analiz¢ danych
dotyczacych $rednich miesiecznych temperatur lata zebranych w okresie 2005-2010 z
75 stacji meteorologicznych. Wykazano, ze w czerwcu temperatura nie przekroczyta progu
20°C na zadnej stacji. W lipcu, bedacym najcieplejszym miesigcem lata, temperature powyzej
20°C stwierdzono na 26 stacjach meteorologicznych zlokalizowanych w centralnej cze$ci
kraju. W sierpniu temperature na poziomie 20°C wykazano na dwodch stacjach
meteorologicznych: w Kole i Inowroctawiu. Najcieplejsze warunki pogodowe latem
zaobserwowano na stacji w Kole, w ostatniej dekadzie temperatura lipca i sierpnia wzrosta tu
odpowiednio o0 2,4 i 1,5°C w poréwnaniu z poprzednim dziesiecioleciem. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze w Polsce, a szczegodlnie w centralnej jej czesci, w ostatnich latach powstaty
warunki sprzyjajace rozwojowi wegorka sosnowca.

Jedng z metod wykrywania wegorka sosnowca na okreslonym obszarze jest analiza
jego wektoréw, tzn. imagines zerdzianki sosnoéwki, pod katem obecno$ci nicienia w ich
cialach. Stosunkowo najbardziej efektywnym sposobem uzyskania duzej liczby zerdzianek do
analiz moze by¢ zwabienie ich do sztucznych putapek z atraktantem. W ramach badan
podjeto probe opracowania efektywnego atraktanta do odlowow zerdzianki sosnowki.
Testowano atraktanty zalecane przez naukowcoOw z Hiszpanii oraz zwigzki wykryte przez
niemieckich badaczy, a takze poszukiwano nowych kombinacji zwigzkéw atrakcyjnych dla
zerdzianki sosnowki.

Na podstawie badan probek drewna sosny przy uzyciu chromatografu gazowego i
spektrometru masowego w ZD Chemipan wykazano obecno$¢ nastepujacych zwigzkow:
a-pinenu, 3-karenu, ao-terpinolenu, a w mniejszych iloSciach: PB-myrcenu, y-terpinenu i

p-cymenu obok innych, niezidentyfikowanych zwigzkéw. Wymienione wyzej substancje, a
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takze szereg innych, jak np. gwajakol, trans-werbenol, longifolen, nonanal, pentadeka-2-on,
izowalerianian izobornylu, 4-metoksybenzoesan metylu i beta-kariofilen, testowano w
roéznych kombinacjach w polaczeniu z etanolem, ipsenolem, metylobutenolem z lub bez
dodawania feromonu piciowego zerdzianki (2-undecyloksy-1-etanolu).

Generalnie najwigcksze odlowy imagines zerdzianki sosnowki uzyskiwano w
putapkach z atraktantem uznanym za optymalny przez badaczy hiszpanskich, w sktad ktorego
wchodzily: a-pinen, ipsenol, metylobutenol i1 feromon. Jakkolwiek w badaniach
przeprowadzonych w Hiszpanii atraktant bez feromonu, tzn. zawierajacy tylko pierwsze trzy
zwigzki, zwabial do putapek spore ilosci zerdzianek, w Polsce nie jest on w ogole atrakcyjny
dla imagines tego gatunku. Moze to oznaczaé, ze w Polsce zerdzianka sosndéwka inaczej
reaguje na bezferomonowa mieszaning substancji wabiacych. Testy nowych zwigzkow
chemicznych  wykazatly, ze dodanie y-terpinenu, trans-werbenolu, nonanalu,
metoksybenzoesanu metylu, pentadekanonu lub cis-werbenolu z ipsdienolem zazwyczaj nieco
zwickszaly efektywnos¢ odtowow.

Wsréd zwigzkow testowanych jako potencjalne zamienniki feromonu piciowego
opracowanego 1 opatentowanego w Hiszpanii najwigksza atrakcyjnoscig dla zerdzianki
sosnowki charakteryzowaly sie: 2-oktyloksyetanol, 2-decyloksy-1-etanol i octan dodecylu.

Staba aktywno$¢ zerdzianek w okresie badan, a tym samym niskie ich odlowy, nie
pozwolity na jednoznaczne okreslenie optymalnego sktadu atraktanta. Z pewnoscia natomiast
mozna stwierdzi¢, ze w jego skladzie nie powinien by¢ wykorzystywany cis-werbenol,
poniewaz zwabia on do putapek duze iloSci przekraskow, ktore sa pozytecznymi owadami
drapieznymi 1 nalezg do glownych wrogéw kornikéw. Pozostale zwigzki byly wzglednie
atrakcyjne dla ktopotka czarnego i obydwu gatunkéw przekraskow, ale odlowy tych owadow
nie byly tak wysokie, jak w przypadku cis-werbenolu.

W celu optymalizacji putapki do odlowu zerdzianki sosnéwki testowano 6 typow
putapek: 12-lejkowa czarna, 6-lejkowa czarng, 6-lejkowg biata (IBL-3), barierowa biata (IBL-
5), barierowg przezroczysta, trojkatng (IBL-2). Dodatkowo testowano wptyw pokrycia czesci
chwytnej putapek IBL-3 i IBL-5 teflonem w celu zwigkszenia jej $liskosci. Przeprowadzono
takze doswiadczenie dotyczace optymalnej wysokosci zawieszenia putapek. Do tych badan
wykorzystano putapki IBL-5 z czgscia chwytng powleczong teflonem, ktore zainstalowano na
trzech r6znych wysoko$ciach: w koronie drzewa, na wysokos$ci ok. 5 m i na wysokosci ok. 2
m.

Wisrdd testowanych typow putapek najwicksza townos$cig charakteryzowata si¢ biata

putapka lejkowa (IBL-3) pokryta teflonem. Na drugim miejscu, pod wzgledem liczby
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odtowionych chrzgszczy, znajdowata si¢ biata putapka barierowa (IBL-5) pokryta teflonem.
Pozostate putapki cechowaty si¢ niska fownos$cia. Zaréwno putapka typu IBL-3, jak i putapka
IBL-5, pokryte teflonem odtawiaty kilkakrotnie wigcej osobnikow Zerdzianki w poréwnaniu z
wariantami tych pulapek bez teflonu. W doswiadczeniu dotyczacym oceny wplywu
wysokosci nie uzyskano jednoznacznych wynikow.

Badania dotyczace oceny zerdzianki sosnowki jako potencjalnego wektora wegorka
sosnowca przeprowadzono w 2011 i 2012 r. Gtéwnym celem tych badan bylo okreslenie
stopnia zasiedlenia chrzgszczy zerdzianki przez rdzne gatunki nicieni, w szczeg6lnosci przez
Bursaphelenchus mucronatus, ktory jest blisko spokrewniony z B. xylophilus, lecz nie jest
patogeniczny w stosunku do drzew w Europie. Poza tym, ocenie poddano dynamike
zasiedlenia zerdzianek przez nicienie w czasie trwania rojki. Podjeto takze probg odpowiedzi
na pytanie, czy liczebno$¢ nicieni w cialach chrzaszczy wplywa na ich pionowe
rozmieszczenie w drzewostanie, a tym samym na liczebno$¢ chrzaszczy odtawianych do
pulapek zawieszonych na r6znych wysokosciach.

W 2011 r. analizg objeto 456, a w 2012 r. 184 osobniki doroste zerdzianki sosnowki.
Dostarczone chrzaszcze poddano szczegdtowej analizie sekcyjnej, obejmujace]
makroskopowa ocen¢ obecnos$ci nicieni na powierzchni ciata i pod pokrywami oraz oceng
obecnosci nicieni w tchawkach i jamie ciata. W badaniach oceniano podstawowe cechy
morfometryczne i morfologiczne nicieni. Reprezentacje (10-100 osobnikow) poszczegdlnych
infrapopulacji zywych larw B. mucronatus ekstrahowanych z pojedynczych zywych
chrzaszczy zerdzianki poddawano rowniez masowej hodowli in vitro w celu uzyskania
wszystkich stadiow rozwojowych dla weryfikacji oznaczen taksonomicznych opartych na
cechach morfologicznych larw infekcyjnych oraz dla zgromadzenia odpowiedniej iloSci
materiatu biologicznego do badan molekularnych.

Analiza sekcyjna chrzaszczy zerdzianki sosnowki odtowionych do pulapek oraz
zebranych ze stosow drewna (w 2011 r.) wykazata obecno$¢ larw nicieni z rzedu
Aphelenchida oraz z rzedu Rhabditida. Najczesciej wykrywanym gatunkiem byt
B. mucronatus (Aphelenchida). Prawidtowos¢ identyfikacji taksonomicznej na podstawie
cech morfologicznych potwierdzita analiza molekularna DNA. W Nadle$nictwie Wronki
stwierdzono obecno$¢ dwoch wzglednie niezaleznych populacji B. mucronatus o wyraznie
roznych genotypach: ,,europejskim” i ,,wschodnio-azjatyckim”. W nadle$nictwach Ostroteka,
Parciaki, Gostynin i Kozienice nicienie B. mucronatus nalezaty tylko do typu europejskiego.

Liczebnos¢ B. mucronatus w poszczeg6élnych chrzaszczach wahata si¢ w przedziale od

1 do 19 500 larw. Poziom opanowania badanych populacji zerdzianki przez lawy
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B. mucronatus byt stosunkowo wysoki i wahat si¢ od 5,3 do 33,8% na rdéznych
powierzchniach w trakcie catego sezonu badawczego.

W obydwu latach sezonowe tendencje w zmianach udzialu owadéw przenoszacych
larwy B. mucronatus byly do$¢ podobne. Wysoki udziat chrzgszczy zasiedlonych przez
nicienie utrzymywat si¢ w probach pobieranych pod koniec czerwca i w lipcu, wyraznie malat
w sierpniu, a w probach z wrze$nia nie stwierdzono juz obecnosci tych nicieni na/w
chrzaszczach. Niskie odlowy chrzaszczy nie pozwolity na jednoznaczne okreslenie wptywu
liczebno$¢ nicieni w ciatach chrzaszczy na ich pionowe rozmieszczenie w drzewostanie.

Doswiadczenia majace na celu porownanie sktadéw gatunkowych nicieni
wystepujacych w cialach zerdzianek odlowionych do putapek i nicieni zasiedlajacych drewno
sosny znajdujgce si¢ w poblizu putapek zatozono na 4 powierzchniach w nadle$nictwach:
Ostroteka, Kozienice i Gostynin. Na kazdej powierzchni zainstalowano 5 putapek IBL-5
pokrytych teflonem na wysokosci 5-6 m w odlegtosci ok. 20 m od siebie. Pod koniec czerwca
lub w pierwszych dniach lipca na kazdej powierzchni wylozono takze walki drewna z cienka
korg. Do watkéw doczepiono atraktant zerdzianki sosnowki w celu zwickszenia ich
atrakcyjnoséci dla tego owada. Zerdzianki zebrane z pulapek i probki drewna z objawami
zasiedlenia przez zerdziank¢ poddawano analizie pod katem wystepujacych w nich nicieni.

Analizie sekcyjnej poddano 46 chrzaszczy zerdzianki sosnowki oraz 23 proby drewna,
zawierajace od 1 do 8 walkow w korze. Wyniki analizy zerdzianek odtowionych do putapek
na poszczegdlnych powierzchniach przedstawiono wcze$niej. Z prob drewna ekstrahowano
liczne nicienie grzybozerne, tj. Bursaphelenchus mucronatus i Aphelenchoides
macrobulbosus oraz liczne bakteriozerne gatunki z rzedu Rhabditida, nalezace do rodzajow
Panagrolaimus, Parasitorhabditis, Diplogasteroides i Diplogaster. Okazyjnie stwierdzono
réwniez wystepowanie trzech innych, przenoszonych przez ksylofagi, a zwigzanych z sosna
grzybozernych gatunkéw z rodzaju Bursaphelenchus, tj. Bursaphelenchus pinophilus,
B. piniperdae i B. leoni oraz przedstawicieli trzech innych rodzajow z grupy mikofagow, tj.
Ectaphelenchus spp., Cryptaphelenchus spp. i Stictylus sp. W badanym materiale nie
stwierdzono obecno$ci kwarantannowego szkodnika wegorka sosnowca. Poréwnanie sktadu
gatunkowego nicieni ekstrahowanych z chrzaszczy zerdzianki sosnowki oraz z prob drewna
sosnowego w korze pobranych z miejsc zerowania larw wykazato znacznie wigksze
zroznicowanie gatunkowe nicieni w probach drewna niz w chrzgszczach. Gatunkiem
wspolnym dla obu tych $rodowisk byl B. mucronatus — nicien wykorzystujacy zerdzianki,

jako wektory umozliwiajace jego przenoszenie na nowe drzewa. Czgstotliwos¢ wykrywania



tego nicienia w probkach drewna pobranych z watkéw sosnowych byta bardzo wysoka i
wahata si¢ od 50 do 62,5%.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zardbwno analiza zerdzianek odtowionych do putapek
feromonowych, jak 1 préobek drewna pobranych z watkow putapkowych moga by¢
wykorzystane w monitoringu wystgpowania wegorka sosnowca, poniewaz Zwigkszajg
prawdopodobienstwo jego wykrycia. Polska obecnie nalezy do krajow wolnych od wegorka
sosnowca, co daje czas i mozliwos¢ dopracowania systemu monitoringu na podstawie nowe;j i
bardziej szczegdtowej wiedzy zard6wno o nicieniu, jak i jego wektorach. Wydaje sie, ze
gldwng przyczyna rozprzestrzenienia pasozyta jest niewystarczajacy stopien przestrzegania
przepisoéw dotyczacych obrobki drewna i materialu drzewnego wywozonego z obszarow
wystepowania weggorka. W przypadku Polski wegorek sosnowiec moze przedosta¢ si¢ do
ckosysteméw lesSnych jedynie za posrednictwem jego wektora. Glownym sposobem
niedopuszczenia do pojawienia si¢ wegorka sosnowca w Polsce jest dokladna kontrola
importowanego materialu drzewnego, zwlaszcza z regionow, gdzie nicien ten juz wystepuje.
Komisja Europejska wymaga obecnie od kazdego kraju czlonkowskiego UE, w ktérym
wegorek nie zostal wykryty, prowadzenia corocznej kontroli jego wystepowania. Ze wzgledu
na bardzo niskie prawdopodobienstwo wykrycia wegorka w ramach monitoringu
prowadzonego na duzym obszarze, badania nalezy koncentrowa¢ przede wszystkim na
obszarach znajdujacych si¢ w promieniu 5 km od tzw. ,,punktow podwyzszonego ryzyka”
(porty morskie, lotniska i inne punkty wwozu do kraju roslin i materiatéw drzewnych, miejsca
sktadowania, magazynowania, przetwarzania wyzej wymienionych materiatow). Szczegdlna
uwage nalezy zwroci¢ na regiony, w ktorych $rednia miesigczna temperatura w okresie lata
przekracza 20°C. Strefa ta obejmuje centralng cze$¢ kraju i rozciaga sie od Pily i Leszna do
Tarnowa, Sandomierza i Deblina. W tej strefie monitoring powinien by¢ bardziej wzmozony,
ze wzgledu na mozliwo$¢ szybkiego rozwoju wegorka i zamierania drzew w przypadku
zawleczenia go do kraju. W wyznaczonych obszarach uwage nalezy zwraca¢ przede
wszystkim na gatunki drzew podatne na porazenie przez nicienia (SOSna zwyczajna, sosna
czarna, wejmutka), a takze inne gatunki sosen oraz modrzewia europejskiego.

Wytyczne odnos$nie pobierania probek drewna do analiz na obecno$¢ B. xylophilus
zostaly do$¢ szczegdtowo przedstawione w opisie procedury monitoringu tego nicienia
opracowanym przez Komisj¢ Europejska, a takze Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i
Nasiennictwa. Przy wyborze drzew nalezy kierowa¢ si¢ objawami wiednigcia/zotknigeia igiet
1 brakiem wyciekéw zywicy w miejscu zranienia drzewa. Na $cietych drzewach, a takze na

zrgbach z pozostawionymi resztkami pozrgbowymi, nalezy poszukiwaé materiatu
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zasiedlonego przez larwy zerdzianek (obecnos$¢ chodnikow, wysypujace si¢ wiorki), a takze
fragmentow drewna z sinizng.

W wizualnie zdrowych drzewostanach prawdopodobienstwo wykrycia weggorka jest
bardzo mate i woéwczas do monitoringu mogg by¢ wykorzystane zerdzianki odlowione do
sztucznych putapek z syntetycznym atraktantem oraz drzewa putapkowe. Obie metody maja
swoje wady i zalety. Niska temperatura w czasie rojki powoduje wydtluzenie okresu jej
trwania, stad duza czgs¢ populacji moze mie¢ dwuletni cykl rozwoju. W takim przypadku
odtowy chrzgszczy bedg bardzo niskie nie tylko w roku rojki, ale takze w pierwszym roku po
ztozeniu jaj. Do wad wykorzystania sztucznych putapek mozna zaliczy¢ takze koszty zakupu
putapek i atraktantow oraz ich zainstalowania i kontroli. Ponadto putapki powinny by¢
kontrolowane nie rzadziej niz raz w tygodniu w calym okresie aktywnos$ci chrzaszczy. Z
praktycznego punktu widzenia wykonanie tego wydaje si¢ niemozliwe, dlatego sposob
postgpowania powinien by¢ dostosowany do technicznych i finansowych mozliwosci
instytucji prowadzacych monitoring, np. putapki moga by¢ stosowane w okreslonych
interwatach czasowych. Do zalet stosowania putapek feromonowych naleza: a) mozliwos¢
przeprowadzenia kontroli na duzej probie zerdzianek, a tym samym zwigkszenie
prawdopodobienstwa wykrycia nicienia, b) wykorzystanie w analizach chrzaszczy obu pici,
C) latwiejsza analiza probek chrzaszczy w poréwnaniu z drewnem ze wzglgdu na
wystgpowanie znacznie mniejszej rdéznorodnosci gatunkowej nicieni, d) mozliwosé
wielokrotnego wykorzystania putapek, co czgsciowo zmniejsza koszt tej metody.

W monitoringu mozna wykorzysta¢ putapki typu IBL-3 i IBL-5 pokryte teflonem,
ktore okazaty si¢ najbardziej efektywnych. Putapki nalezy udoskonali¢, aby zapobiec
ucieczce czgsci odtowionych chrzgszczy. Nie udalo si¢ ostatecznie ustali¢ optymalnego
sktadu atraktanta, chociaz w wyniku badan wytypowano kilka najbardziej atrakcyjnych
zwigzkow, np. nonanal czy trans-werbenol. Obecnie w pulapkach nalezaloby stosowac
atraktant produkowany przez hiszpanskg firme¢ SEDQ, ktéra posiada patent na feromon
piciowy zerdzianki. Z praktycznego punktu widzenia mozna przyjaé, ze putapki moga by¢
zawieszane na wysokosci ok. 2 m.

Latwiejsza, z organizacyjnego punktu widzenia, metoda monitoringu B. xylophilus
wydaje si¢ by¢ wykorzystanie drzew lub watkéw putapkowych w celu zwabienia zerdzianek.
Do wyktadania nadaje si¢ material z cienkg kora, najlepiej o $rednicy od 6 do 12 cm. W celu
zwigkszenia atrakcyjnosci w stosunku do zerdzianki do wykladanego materiatu mozna
doczepi¢ atraktant. Podstawowa zaleta wykorzystania drzew/watkéw putapkowych w

monitoringu we¢gorka sosnowca jest brak konieczno$ci ich kontrolowania oraz mozliwos¢
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jednoczesnego wykorzystania do ograniczania populacji zerdzianki sosndéwki. Do
podstawowych wad tej metody mozna zaliczyé: a) zawegzenie puli osobnikow, ktore za
posrednictwem wylozonego materialtu mozna oceni¢ pod wzgledem zainfekowania przez
nicienie, co zmniejsza szanse wykrycia nicienia, b) wykorzystanie waltkéw/drzew
putapkowych raczej wyklucza mozliwos¢ wykrycia nicieni przenoszonych przez samce
zerdzianek, c) utrudniong analize¢ probek ze wzgledu na wystepowanie duzej réznorodnosci
nicieni zwigzanych z grzybami i bakteriami rozwijajacymi si¢ w drewnie, d) koszty zwigzane
z koniecznoscig corocznego wyktadania Swiezego materiatu.

Maksymalne ograniczenie ryzyka zadomowienia si¢ wegorka sosnowca mozna
osiggna¢ poprzez ograniczenie liczebnosci populacji jego wektordéw, tj. zerdzianek, z
wykorzystaniem dwoch metod. Pierwsza z nich polega na dziataniach profilaktycznych
majacych na celu utrzymanie wysokiego poziomu stanu sanitarnego lasoéw poprzez usuwanie
wszelkiego materiatu zasiedlonego oraz przydatnego do zasiedlenia przez zerdzianki,
t]. pozostalosci zrgbowe, w tym wierzchotki drzew, galgzie o grubosci ponad 2 cm
(uwzgledniajagc mozliwo$¢ wystepowania zerdzianki plamistej) i watki sosnowe z cienkg
kora, posusz, ztomy, wywroty, drzewa bardzo ostabione i obumierajace oraz uszkodzone
przez pozar czy inne czynniki abiotyczne. Druga metoda polega na wyktadaniu drzew
pulapowych z cienka (luszczaca si¢, przewaznie o zoOttej barwie) kora w miejscach o
umiarkowanym nastonecznieniu do zwabienia zerdzianek, a nast¢pnie ich korowanie przed
wgryzieniem si¢ larw do drewna. Drzewa te moga by¢ jednocze$nie wykorzystane do
monitoringu wystepowania wegorka.

Szczegdlowe wytyczne dotyczace postepowania w przypadku wykrycia wegorka
sosnowca w krajach Unii Europejskiej przedstawita Komisja Europejska w Decyzji
Wykonawczej Komisji 2012/535/EU z dnia 26 wrze$nia 2012.
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