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Wstep

Lasy zajmuja W naszym zyciu codziennym, gospodarce i kulturze szczegolne miejsce. Kazdy
z nas patrzy na nie ze swojej wtasnej perspektywy. Dla jednych wyjscie do lasu jest ulubiong forma, rekre-
acji i okazjg do grzybobrania, dla innych to miejsce pracy i zrodto utrzymania. Najmtodszym z kolei lesne
ostepy moga sie kojarzy¢ z tajemnicami i zagrozeniami bedacymi kanwa wielu bajek i podan. Dla przy-
rodnika zbiorowisko lesne jest bogatym i skomplikowanym ekosystemem, w ktorym zachodzi wiele fa-
scynujacych procesow, zbadanych juz przez cziowieka lub czekajacych jeszcze na swojego odkrywce.

Ta réznorodnos¢ sprawia, ze dla mitosnika przyrody las to miejsce szczegdlne, stwarzajace wyjat-
kowa okazje do nauki i poznawania coraz to nowych zjawisk, ktore dzieja sie w kazdym jego zakatku
- od sciotki le$nej po szumigce wysoko w gorze korony drzew. Zadaniem oddawanej w rece Czytelnika
ksiazki jest przedstawienie niektorych prawidtowosci rzadzacych zyciem lasu, regut i procesow wptywa-
jacych na jego budowe, przyblizenie pozornie tajemniczego zycia rozmaitych sktadnikéw lasu (grzybow,
roslin i zwierzat) i skomplikowanych zaleznosci, jakie istnieja miedzy nimi. Opisano tu rowniez funkcje
petnione przez las w zyciu cztowieka, nie pomijajac waznej roli lesnikow w zapewnieniu trwatosci takie-
go stanu rzeczy.

Wiele z zawartych w tresci ksiazki zagadnien bedzie dla czytajacych powtorzeniem wiadomosci
przyswajanych kiedy$ podczas nauki w szkole, dla mtodszych za$ uzupetnieniem informacji zdobywa-
nych w toku nauki. By¢ moze niektore rozdzialy beda z kolei czyms zupetnie nowym i inspirujacym do
dalszych poszukiwan i poszerzenia swojej wiedzy. To wiasnie przyniesie najwiecej satysfakcji autorowi
niniejszej publikaciji.

Wojciech Gil






[ Z pietra na pietro

Nawet niezbyt uwazny obserwator tatwo dostrzeze znaczne
zréznicowanie rozmiaréw lesnych roslin - od mchow tworzacych
miekki dywan pod stopami, po ogromne drzewa, ktérych korony szu-
mia wysoko w gorze. Grupy roslin o zblizonych rozmiarach tworza
warstwy lasu. W ekosystemach lesnych naszej strefy klimatycznej
mozna wyroznic¢ trzy podstawowe warstwy.

Najwyzszy poziom tworza drzewa, ktére w polskich warunkach
dorastajg przecietnie do 30 i wiecej metrow wysokosci. Pod nimi roz-
ciaga sie warstwa krzewiasta, w sktad ktérej wchodza mtode, niskie
drzewa, krzewy i pnie dojrzatych drzew. Jesli w warstwie tej dominuja
krzewy, ktore nigdy nie przekrocza putapu kilku metrow wysokosci,
wowczas nazywamy ja podszytem. Jesli natomiast gtownym jej sktad-
nikiem sa mtode drzewa, ktore z czasem dogonig we wzroscie stary
drzewostan, okreslamy ja mianem podrostu. Najnizej, tuz nad podto-
zem rosnie warstwa zielna, zwana takze runem lesnym. Znajdziemy
w niej grzyby i porosty, mchy i paprocie, zielne rosliny nasienne, a tak-
ze siewki drzew i krzewow. Do tych nadziemnych le$nych pieter nale-
zy dodac réwniez bardzo zréznicowang warstwe podziemna, sktada-
jaca sie gtownie ze splatanych korzeni roslin oraz licznych drobno-
ustrojow i innych organizmoéw.

Warstwowa budowa lasu nie ksztattuje sie przypadkowo. Gtéwny
wplyw ma na nig swiatto, decydujace o warunkach wzrostu w kazdym
zakatku drzewostanu. Spacerujac w roznych typach zbiorowisk les-
nych, tatwo zaobserwowac te prawidtowosé. W zwartym i gestym le-
sie swierkowym, gdzie pod korony drzew wpadaja nikte promienie
stonca, nie ma warunkow do rozwoju warstwy krzewéw czy bujnej ro-
$linnosci zielnej. Na pokrytym opadtymi igtami drzew podtozu gdzie-
niegdzie wida¢ dobrze znoszace ocienienie mchy, wyrastaja tez grzy-

Warstwy lasu (W.G.)




by, ktérym Swiatto nie jest niezbedne do zycia. Tylko
w niewielkich lukach, powstatych po wywrdconych tu
i dbwdzie swierkach, png sie ku stoncu siewki drzew
i krzewow wyroste z opadtych lub przyniesionych przez
wiatr nasion, a takze trawy i inne rosliny naczyniowe.

Inaczej wyglada las, w ktérego drzewostanie do-
minuja sosny i modrzewie, o koronach przepuszczaja:
cych znaczna ilos¢ $wiatta do nizszych warstw. Dzieki
temu nastepuje bujny rozwoj runa lesnego, warstwy
krzewow, a takze szybki wzrost mtodych drzew lesnych,
ktorych korony z czasem siegaja koron ,rodzicéw”, by
w koncu, po latach zrownac¢ sie z nimi wysokoscia,.

Warstwy te sa tym bogatsze w gatunki, im zyzniej-
sza jest gleba lesna. Warunkiem jest rowniez wystepo-
wanie w dolnych warstwach gatunkéw, ktore dobrze
znosza ocienienie. Z tego wtadnie wzgledu sosna nie
moze rosna¢ pod swierkiem, podczas gdy sytuacja od-
wrotna spotykana jest do$¢ czesto. Innym czynnikiem
wptywajacym na rozktad $wiatta w przestrzeni lasu jest
wiek drzewostanu — im jest on mtodszy, tym bardziej
korony drzew ocieniaja podtoze. Z czasem drzew jest
coraz mniej (na skutek naturalnych proceséw lub pro-
wadzenia zabiegow gospodarczych), sa wyzsze
I wpuszczaja pod swoj okap wiecej swiatta.

Na suchych, piaszczystych podtozach, gdzie ros-
na jedynie sosny i niekiedy brzozy, substancji pokar-
mowych i wody nie wystarcza juz dla innych sktadni-
kow ekosystemu lesnego, nawet przy dostatku $wiat-
ta. Z rzadka zauwazymy tu jedynie wytrzymate na su-
sze i lubiace $wiatto jatowce oraz dominujace w war-

Zwarty drzewostan $wierko- stwie runa sine kepy porostow.
wy z uboga warstwg runa , . . . . . . , . Jpe .
W.G.) W gospodarce lesnej czgsto uzywa sig pojecia pigtrowosci drzewostanu. Jesli jest on ztozony

z wielu gatunkow drzew, o zréznicowanym wieku lub tempie wzrostu, wowczas mozna wyroznic
w tej warstwie co najmniej dwa pietra. Kilka pieter wystepuje w gradach, np. w Biatowieskim Parku
Narodowym, gdzie nad zwartym pigetrem debow i lip goruja strzeliste $wierki, ponizej rosna klony
i wiazy, pod koronami ktérych wytworzyto sie zwarte pigtro cienioznosnego grabu. Budowa wielo-
pietrowa drzewostanu, typowa dla laséw tropikalnych, wystepuje jednak w naszych warunkach
klimatycznych rzadko. Mozna ja réwniez ksztattowaé odpowiednimi zabiegami gospodarczymi, co
stosowane jest coraz czescie;.



W sprzyjajacych warunkach siedliskowych na pigtra moga byé rowniez podzielone pozostate
warstwy. Na przyktad w zyznych lasach tegowych, rosnacych wzdtuz rzek i wiekszych strumieni, w pod-
szycie obok krzewow wysokich, jak czeremcha i wierzby, rosna znacznie nizsze, jak trzmielina zwyczaj-
na, deren swidwa czy porzeczka czerwona. Bujng warstwe runa tworza blisko dwumetrowe pokrzywy,
pod ktérymi znajduja dobre warunki do wzrostu liczne inne rosliny zielne, a nawet krzewy, np. ptozace
sie jezyny. Catos¢ robi wrazenie niedostepnosci na miare zwartych lasow tropikalnych, co podkresla-
ja obecne niemal we wszystkich warstwach roslinnosci pnacza: bluszcz, chmiel lub kielisznik.

Mozna sie domysli¢, ze w obrebie jednej warstwy konkurencja o zasoby $rodowiska jest
znacznie wieksza niz pomiedzy warstwami. Wynika to z faktu, ze na jednym poziomie zyja rosliny
o zblizonych wymaganiach siedliskowych.

Przejawem warstwowosci jest rowniez sezonowosé niektorych zjawisk w lesie (opisano je
szerzej w rozdziale 12), majaca zrodto przede wszystkim w koniecznosci dostosowania tempa
rozwoju mieszkancow dolnych warstw do rozwoju warstwy najwyzsze,.

Zréznicowana ilos¢ swiatta docierajaca do poszczegolnych warstw lasu decyduje m.in. o skfa-
dzie gatunkowym drzewostanu, a takze o sposobach wykonywania zabiegéw gospodarczych przez
lesnikow. Do najbardziej swiattozadnych drzew naleza: modrzew, brzoza brodawkowata, sosna
zwyczajna, topole (z wyjatkiem osiki) i olsza szara. Na drugim koncu skali znajduja sie jodta i buk,
a takze cis. Stosunkowo dobrze wytrzymuja tez niedostatek swiatta grab i Swierk. Drzewa $wiatto-
zadne, wymagajace duzo swiatta, maja korony rzadziej ulistnione niz drzewa cieniozno$ne. Tworzo-
ne przez nie w starszym wieku drzewostany sa bardziej Swietliste niz zwarte drzewostany gatunkow
cienioznos$nych. Lesnicy zauwazyli ponadto, ze drzewa danego gatunku rosnace na zyznej i wilgot-

Zawilec gajowy - skfadnik

4 runa lesnego (W.G.)



nej glebie lepiej znosza ocienienie niz na glebie ubo-
giej i suchej.

Im gatunek jest bardziej cienioznosny, tym czas
jego wzrostu pod okapem lub w otoczeniu starego
drzewostanu na niewielkiej odstonietej powierzchni
moze by¢ dtuzszy. Jodta dobrze rosnie w takich warun-
kach co najmniej 10 lat. Dla $wiattozadnej sosny okres
ten wynosi maksymalnie 5 lat, po czym miode pokole-
nie powinno by¢ odstaniane, aby nie utracito zdolnosci
przyrostowych. Przy dostepie swiatta wynoszacym 40-
50% $wiatta petnego (na otwartej powierzchni) mtode
sosny ging bowiem juz po kilku latach. Podobnie jest
z modrzewiem — przy poziomie o$wietlenia wynosza:
cym ok. 30% $wiatta petnego, utrzymuje sie wprawdzie
przy zyciu, ale nie przyrasta na wysokos¢.

Z dostepem swiatta zwigzany jest rowniez proces
obumierania dolnych gatezi, czyli oczyszczania sie pni
drzew. Naukowcy sformutowali definicje punktu kom-
pensacyjnego, w ktérym tempo asymilacji (w wyniku fo-
tosyntezy) zrownuje si¢ z tempem dysymilacji (rozktadu
zwiazkow organicznych). Kiedy ocienione dolne gatezie
osiagaja ten punkt, zaczynaja obumiera¢. Poniewaz pro-
dukty fotosyntezy wystarczajg jedynie do zaspokojenia
zapotrzebowania energetycznego, z braku substangji
zapasowych wzrost tej czesci rosliny ustaje. Oczyszcza-
nie si¢ pni drzew wptywa korzystnie na jakos$¢ technicz-
na drewna. Procesem tym mozna sterowac¢ poprzez
: proon T S g utrzymywanie odpowiedniego zwarcia drzewostanu.
Przy niewielkim dostepie Kazda warstwa roslinnosci ma swoich zwierze-

Swiatta w drzewostanie pa- . : . . . .
nuja gatunki cienioznosne, cych lokatoréw. Sa to gatunki zwiazane z dostepnag na danym poziomie baza pokarmowsa oraz majace
np. grab (W.G.) okreslone wymagania wzgledem $wiatta, ciepta, wilgoci i innych czynnikéw ekologicznych.

Organizmy rozktadajace martwa materie organiczna zyja w podziemnej, najnizszej warstwie
lub Zzeruja w sciodtce lesnej, w opadtych lisciach i martwym drewnie lezacym na dnie lasu. Na po-
wierzchni gleby kreca sie rowniez amatorzy nasion, np. myszy lesne i norniki. Warstwa runa za-
mieszkiwana jest przez liczne bezkregowce i zywiace sig nimi ptaki. Owady lisciozerne spotykane
sa w kazdej z nadziemnych lesnych warstw. Drapiezniki wystepuja réwniez w catej przestrzeni lasu,
w zaleznosci od miejsc bytowania ich ulubionych ofiar. Kazdy z mieszkancow lasu petni okreslong
funkcje w ekosystemie i jest powiazany z innymi jego skfadnikami siecia mniej lub bardziej skom-
plikowanych zaleznosci.
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PM Lasy zmieniaja Srodowisko
| chronia klimat

Whetrze lasu bukowego (W.G.)

Wchodzac do lasu od strony pola czy taki, zwtaszcza w po-
chmurny, wietrzny dzien, od razu zauwazamy, ze wokot nas cichnie
wiatr, zmienia sie zapach powietrza, jego wilgotnos¢ i temperatura.
Mozna powiedzie¢, ze srodowisko lesne cechuje sig specyficznym mi-
kroklimatem. Sprawia on, ze las jest miejscem sprzyjajacym zyciu roz-
maitych roslin i zwierzat.

O zaletach lesnego mikroklimatu mozna sie przekona¢, choéby
poréwnujac temperature powietrza przy gruncie na tace i w lesie. Za-
lezy ona od intensywnos$ci promieniowania docierajacego ze stonca
oraz od ilosci promieniowania pochtanianego przez mase roslinna. To
dlatego latem w potudnie mozemy poczu¢ sig na tace jak na rozgrza-
nej patelni, podczas gdy wséréd drzew bedziemy odczuwac kojacy
chtéd. W nocy sytuacja jest odwrotna — chtodniej jest na powierzchni
otwartej. W lesie, ktéry wolniej oddaje ciepto, temperatura jest nieco
wyzsza, a jej wahania pomiedzy najcieplejszym a najchtodniejszym
punktem doby mniejsze niz na tace. Najmniejsze wahania temperatury
w lesie wystepuja w warstwie zielnej. Na szczytach koron sa z kolei
najwieksze — w ciagu dnia liscie na wierzchotkach drzew najsilniej sie
nagrzewaja, ale noca najszybciej oddajg nagromadzone ciepto.

Dobowe zréznicowanie temperatury powietrza jest najwieksze w
porze letniej, a najmniejsze zima. Roslinnos¢ lesna jest zatem mniej
narazona na wiosenne przymrozki, ktére nekaja uprawy rolne, chociaz
bywaja takie miejsca — w zagtebieniach terenu, na srodlesnych pola-
nach — gdzie nagly przymrozek uszkadza rowniez mtode pedy drzew,
zwilaszcza tych najnizszych, bowiem najwigksze spadki temperatury
obserwuije sie przy gruncie. Wéréd naszych drzew najwieksza wrazli-
woscig na pozne przymrozki odznaczaja sie buki, deby, jodly i jesiony.
Z kolei silny mroz moze by¢ przyczyna peknie¢ drewna. Na pniach
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Lasy ksztattuja bilans wodny |

Srodowiska (W.G.)
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drzew tworzg, sig wowczas tzw. listwy mrozowe, deformacje spowodowane dziataniem tkanki przy-
rannej i zmiang barwy drewna. O wiele rzadziej drzewa uszkadzane sa z powodu zbyt wysokiej
temperatury, ale i takie sytuacje sie zdarzaja. Na przyktad silne stonce padajace na odstonieta
$ciane buczyny moze powodowac oparzenia stoneczne pni drzew.

Temperatura powietrza lesnego jest scisle zwigzana nie tylko ze $wiattem stonecznym, lecz
takze z wiatrem, ktory osusza glebe i rosliny. Im silniejszy wiatr, tym nizsza odczuwalna temperatura
powietrza. Las zdecydowanie wptywa na zmniejszenie predkosci wiatru, ktory ,hula po polu”. Naj-
bardziej - nawet 0 25% - spada predkos$c¢ wiatru przy zetknieciu sie z koronami drzew. Ma to wy-
razne konsekwencje w bilansie wodnym $srodowiska lesnego. To m.in. dlatego gleba i atmosfera
le$na sa bogatsze w wode niz przylegajace do nich powierzchnie otwarte. Wilgotno$é wzgledna
powietrza lesnego jest o kilka procent wyzsza od wilgotnosci powietrza na otwartej przestrzeni. Na
gospodarowanie woda przez las wptywa réwniez zjawisko nazywane intercepcja. Polega ono na
zatrzymywaniu czesci opaddw przy ich przenikaniu do dna lasu. llo$¢ zatrzymywanej wody w koro-
nach drzew zalezy od gatunkéw budujacych drzewostan, jego struktury, wieku i — w przypadku
drzew gubiacych liscie na zime - takze pory roku. Cze$é zgromadzonej przez las wody ulega wy-
parowaniu, jednak skala parowania jest znacznie mniejsza niz na powierzchni otwarte;.

Opisujac magazynowanie wody w lesie, nie sposob nie wspomnie¢ o retencji. Ta wazna funk-
cja lasu polega na zatrzymywaniu odptywu wody z powierzchni gleby. Dzieje sie tak miedzy innymi




dzieki wiasciwosciom mchow i scidtki lesnej pokrywajacych dno lasu. W zimie gleba lesna nie za-
marza w takim stopniu jak na przyktad gleba rolna. Dzieki temu topniejacy $nieg nie sptywa po
powierzchni podtoza, ale wsiaka w jego gtab, zasilajac strefe korzeniowa,

Las uwazany jest stusznie za niezastapione zrédto czystego powietrza. W zadnym innym zbio-
rowisku roslinnym nie wystepuje tak ogromna ilosc¢ roslin pochtfaniajacych w procesie fotosyntezy
dwutlenek wegla i uwalniajacych pokazne ilosci tlenu. Obliczono, ze jeden hektar 60-letniego lasu
sosnowego moze wydziela¢ ponad 10 ton tlenu rocznie. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze las
oczyszcza powietrze jak naturalny, wysokowydajny filtr. Pyly i inne zanieczyszczenia pochodzace
z zaktadow przemystowych i ulic wielkich miast osadzajg sie na lisciach, igtach i gateziach drzew
i krzewow, po czym sg sptukiwane do gleby lub dostaja sie tam z opadajacym listowiem. Buczyna
o powierzchni jednego hektara jest zdolna przechwyci¢ i zatrzymac¢ nawet do 68 ton pytu rocznie
i dlatego powietrze w lesie jest znacznie mniej zapylone niz na powierzchni otwartej. Specyficzny
zapach lesnego powietrza jest miedzy innymi wynikiem wydzielania przez rosliny olejkéw eterycz-
nych i fitoncydow — lotnych lub ciektych substancji o dziataniu bakterio- i grzyboboéjczym.

Lasy, najbogatsze zbiorowiska roslinne Ziemi, sa niezaprzeczalnie jednym z wazniejszych
czynnikéw majacych wplyw na zawartos¢ dwutlenku wegla w atmosferze. Ocenia sig, ze w ekosy-
stemach lesnych znajduje sie ponad potowa ladowych zasobow wegla, z czego jedna czwarta
zgromadzona jest w strefie borealnej, a okoto 20% w regionach tropikalnych. Wtasnie w krajach

Zalesianie zwieksza akumu-
lacje wegla przez las (W.G.)
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potozonych w okolicach réwnika istnienie lasoéw jest najbardziej
zagrozone. Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywie-
nia i Rolnictwa (FAO) szacuje, ze co roku tracimy okoto 13 milio-
néw hektarow laséw, w wyniku czego do atmosfery dostaje sie
ok. 20% catkowitych emisji dwutlenku wegla (5,8 gigaton [Gt]
CO,). Dla poréwnania - jest to wigcej niz roczne emisje tego
gazu ze wszystkich krajow europejskich.

Wylesianie ma ponadto inne negatywne konsekwencje. Jak
w kazdym miejscu naszego globu lasy tropikalne petnig przeciez
réznorodne wazne funkcje ekologiczne i spoteczne. Sg miej-
scem wystepowania najwiekszego na ladzie bogactwa fauny
i flory, stabilizuja obieg wody w przyrodzie i, co ma szczegdlne
znaczenie w biednych regionach tropikalnych, daja utrzymanie
blisko 1,6 miliarda mieszkancow naszej planety. Wielu spote-
czenstwom sa wrecz niezbedne do egzystencji. Utrata pokrywy
lesnej - naturalnej bariery - zwieksza narazenie terenéw na
niszczace dziatanie huraganoéw i powodzi. Z lasami tropikalnymi, na ogét zagospodarowanymi
w sposob ekstensywny, zwiazana jest takze degradacja lasow, ktéra przybiera rozne formy, a w kon-

Promujac drewno, surowiec cu prowadzi do utraty pokrywy lesnej. Jest ona znaczacym zrodtem emisji CO, w wysokosci
odnawialny, znajdujacy zasto- . 2

sowanie w wielu dziedzinach 0,6 Gt rocznie.

7ycia cztowieka (opat, materiat . . . . . . . , .

f,yudow,a,,y)y s,ﬁz.fmy i Dysponujemy obecnie wieloma metodami pozwalajacymi zwiekszy¢é akumulacje wegla przez
Ce TR A AE) las. Pierwsza z nich to oczywiscie zalesianie, czyli zaktadanie upraw le$nych na gruntach podlega-

jacych dotychczas innym formom uzytkowania. Podobna role petni zadrzewianie oraz zaktadanie
plantacji drzew. Duzy potencjat pod wzgledem zachowania puli wegla w lasach na niezmienionym
poziomie ma trwata i zrbwnowazona gospodarka lesna. Kierowa-
nie sie jej zasadami oznacza bowiem dbato$¢ o odnowienie lasu.
Stosowanie odpowiednich technik pozyskania drewna, np. nie-
uszkadzajacych gleby, rowniez pozwala zachowywaé znaczne ilo-
8ci wegla na obszarach lesnych. Stabilizacji zasobow wegla
w lasach stuzy takze ochrona przyrody. Nie bez znaczenia jest
sprawna i efektywna ochrona przeciwpozarowa lasu. Kazdy pozar
oznacza bowiem natychmiastowe uwalnianie si¢ do atmosfery ga-
zow cieplarnianych, zwtaszcza dwutlenku wegla.

Kolejna mozliwoscia ksztattowania korzystnego bilansu we-
gla jest promowanie drewna jako surowca odnawialnego. Wyko-
rzystujac je w budownictwie, meblarstwie czy jako materiat opato-
wy, zmniejszamy wydzielanie CO, do atmosfery w wyniku produk-
cji innych materiatow, jak tez dzigki ograniczaniu spalania paliw
kopalnych.




SM Lesna stotowka

Funkcjonowanie ekosystemu lesnego oparte jest na skompli-
kowanych zaleznosciach miedzy zywymi organizmami, a takze mie-
dzy organizmami i Srodowiskiem, w ktorym zyja. Dzieki tym zaleznos-
ciom w lesie, jak w kazdym innym naturalnym ekosystemie, nieustan-
nie zachodzi obieg materii i przeptyw energii.

U podstawy tych proceséw znajdujg sie rosliny, organizmy sa-
mozywne, ktore dzieki zdolnosci fotosyntezy dostarczajg lesnej ,fa-
bryce” paliwa w postaci materii organicznej. Najwiekszy udziat
w produkcji materii maja drzewa. Dzieki fotosyntezie stale zwigksza
sie ich masa. Krélestwo roslin zajmuje zatem w lesnej organizacji
role producenta. Ocenia sie, ze sucha masa 50-letniego drzewosta-
nu sosnowego rosnacego w naszych warunkach klimatycznych wy-
nosi ok. 200 ton na 1 hektarze, z czego potowe stanowia pnie drzew.
Masa korzeni wynosi okoto 1/3 masy nadziemnej czesci drzew.

Drewno, gatazki, liscie, korzenie, kwiaty, nasiona i owoce drzew
i krzewow oraz czesci innych, mniejszych roslin, dostarczaja nie-
zbednego pokarmu dla licznych organizmoéw cudzozywnych z dru-
giego poziomu troficznego. To konsumenci roslinozerni (nazywani
tez pierwotnymi), czyli konsumenci pierwszego rzedu. Naleza do
nich oprocz zwierzat roslinozernych réwniez bakterie, grzyby i rosli-
ny pasozytnicze, ktore nie maja zdolnosci fotosyntezy. Roslinozercy
moga by¢ pokarmem konsumentow wtornych, czyli drugiego rzedu,
a ci z kolei staja sie tupem konsumentow wyzszych rzedow (najczes-
ciej trzeciego rzedu). Sa nimi drapiezcy, ktorzy rzadko zjadani sa
przez inne zwierzeta.

Taki uporzadkowany ciag organizmow zjadanych i zjadajacych
okreslamy mianem tancucha pokarmowego (troficznego). Liczba
ogniw przecietnego fancucha pokarmowego wynosi 4-5, ale w zroz-

Drzewa - trzon lesnych pro-
ducentéw (W.G.)




Sarna jest przyktadem konsu-
menta pierwotnego (W.G.)
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nicowanych ekosystemach lesnych moze ich by¢ wiecej. Przyktadem niech beda zaleznosci obser-
wowane w borze sosnowym. Igly sosen sa tu uszkadzane przez mszyce, na ktére poluja drapiezne
biedronki. Biedronkami zywia sie na przyktad pajaki, bedace z kolei tupem drapieznych os. Na osy
czatuja owadozerne sikory, a te sa zjadane przez drapiezne krogulce. Na obrzezu $rodlesnego je-
ziorka mozemy zaobserwowac inny ciag: roslina - owad - zaba - zaskroniec - puszczyk. Jeszcze
inny typ tancucha, powszechnie spotykany w lasach, zaczyna sie od martwej materii organicznej,
bedacej pokarmem np. dzdzownicy. Dzdzownica staje sie tupem kosa, a ten z kolei jastrzebia.

Skoro mowa o dzdzownicy, warto wspomnie¢ o ciekawej grupie lesnych organizmow - detry-
tofagach, zwanych tez saprofagami. Sa to specyficzni konsumenci. Zaliczamy do nich przede
wszystkim pierwotniaki, pierscienice, stawonogi, liczne $limaki, ale takze wiekszych padlinozer-
cow. Organizmy te Zywia sie martwymi szczatkami roslin i zwierzat, rozdrabniajac je i wspomagajac
tym samym w obiegu materii grupe destruentow, zwanych réwniez reducentami.

Do tego poziomu troficznego naleza gtéwnie bakterie, grzyby, sinice i zielenice. W le$nych
glebach o kwasnym odczynie najwazniejsza role odgrywaja grzyby, ktorych masa w podtozu moze
wynosi¢ nawet 10 ton na 1 hektar lasu. Ich zadaniem jest rozktad materii organicznej i mineralizo-
wanie jej do prostych zwiazkow chemicznych, ktére moga byé przyswajane przez rosliny. Biora
rowniez udziat w tworzeniu préchnicy. Co roku na dno lasu liciastego opadaja tony lisci — gdyby
nie dziatalnos¢ rozktadajacych je destruentow, las zostatby dostownie zasypany przez listowie.
Wszystkie inne zywe sktadniki ekosystemu lesnego rowniez trafiaja w koncu do $ciotki lesnej i sa
tam pracowicie przetwarzane przez nieprzebrane zastepy mikroorganizmoéow. Tym samym obieg



materii sie zamyka, a kazda czasteczka wegla czy azotu, przechodzac nieustannie ze stanu mine-
ralnego w organiczny, lub odwrotnie, wykorzystywana jest wiele razy.

Tempo rozktadu materii organicznej gromadzonej w postaci $ciotki jest wyznacznikiem zyzno-
8ci siedliska. llos¢ powstajacej rocznie $ciotki zalezy w duzym stopniu od drzewostanu - jego
sktadu gatunkowego, wieku, stanu zdrowotnego, ale réwniez od takich czynnikéw jak przebieg
pogody w danym roku. W $rednio dojrzatym drzewostanie w naszych warunkach klimatycznych
tworzy sie kilka ton scidtki rocznie. Jej rozktad ma ogromne znaczenie dla gleby. Przy odpowiednie;j
temperaturze, wilgotnosci i dostepie tlenu nastepuje on stosunkowo szybko. Gdy natomiast wysta-
pia czynniki zaktocajace dziatalnos¢ reducentow, np. nadmierna wilgotno$¢ i zakwaszenie, nieod-
powiednie stosunki cieplne czy brak tlenu, wéwczas $ciodtka rozktada sie powoli i zalega na dnie
lasu. Powoduje to ubozenie gleby w substancje potrzebne roslinom do wtasciwego funkcjonowa-
nia. Reducenci nie nadazaja po prostu z produkcja pokarmu dla roslin. Z taka sytuacja mozemy
spotkac¢ sie przede wszystkim w ubogich siedliskach borowych, na ktérych rosna lite sosniny lub
swierczyny.

Liczba wszystkich tancuchéw pokarmowych w lesie jest bardzo duza. Krzyzujg sie one w sie¢
pokarmowa. Im bardziej skomplikowana jest ta sie¢ i dtuzsze tancuchy troficzne, tym bardziej zZtozony
jest lesny ekosystem. Jesli bowiem na kazdym poziomie troficznym wystepuja liczne gatunki o podob-
nych niszach ekologicznych i zachowane sa odpowiednie proporcje ilosciowe miedzy poziomami,
wowczas obieg materii i przeptyw energii zachodza efektywnie i bez zaktécen, nawet przy niewielkich
wahaniach liczebnosci ktérego$ ze sktadnikow. Cyklu nie zaburza rowniez fakt zwiazany z dynamika,
sezonowg, — po prostu ulega wowczas zmia-
nie sktad ogniw wielu tancuchow.

W zbiorowiskach ubozszych, gdzie
ogniwa fancucha pokarmowego nie moga
by¢ zastepowane przezinne, ich nagte znik-
niecie z ekosystemu powoduje czesto nie-
odwracalne konsekwencje. Wyobrazmy
sobie na przyktad las debowy, w ktorym
nagle zabrakto séw. Sa to ptaki niezwykle
pozyteczne. Jeden dorosty osobnik moze
zjada¢ nawet kilkaset kilograméw gryzoni
rocznie. Nieobecno$¢ sow spowodowata-
by nadmierne rozmnozenie si¢ nornikow
i roznych myszowatych, ktére zaczetyby wy-
rzadza¢ duze szkody w opadajacych nasio-
nach debu. Skutkowatoby to brakiem odno-
wienia sie gatunku i powstrzymaniem pro-
cesu wymiany pokolen drzew. Gospodarka
le$na, chociaz najwieksza uwage przyktada

Co roku na dno la-
su opadajg tony lisci
(W.G.)
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Sowa uszata - lesny drapiez-
nik, konsument wyzszego rze-
du (W.G.)
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do drzew, jest prowadzona z dbatoscia o inne
sktadniki lesnego ekosystemu. Gwarantuje to
stabilnos¢ lasu ijego odporno$¢ na nieko-
rzystne zjawiska zachodzace w srodowisku.

Na koniec jeszcze stow kilka o energii,
uwalnianej w wyniku oddychania i rozktadu
materii organicznej. O ile materia krazy w eko-
systemie w obiegu zamknigtym, o tyle z ener-
gia dzieje sie inaczej. Zgodnie z druga zasada
termodynamiki ulega ona rozproszeniu z kaz-
dym kolejnym ogniwem fancucha pokarmowe-
go. W teorii ekologii istnieje prawo 10%, we-
dtug ktérego kazde kolejne ogniwo tancucha
pobiera od poprzedniego zaledwie 10% wy-
twarzanej energii. Tak wiec zaledwie 10%
energii zwigzanej przez rosliny moze by¢ po-
brane przez roslinozerce, nastepnie rowniez
10% energii zwiazanej przez zwierze roslino-
zerne trafia do drapieznika, ktory go upoluje.
llos¢ energii gromadzona na poszczegolnych
poziomach troficznych przedstawiona graficz-
nie przyjmuje zatem rowniez posta¢ piramidy
odzwierciedlajgcej prawidtowos¢ stwierdzo-
na blisko 100 lat temu przez angielskiego
ekologa Charlesa Eltona, mowiaca, ze liczba
osobnikéw i ich biomasa maleje w biocenozie wraz z przechodzeniem od poziomu producentéow
przez konsumentéw pierwotnych, wtérnych az do konsumentéw wyzszego rzedu.

Skoro energia lesnego ekosystemu rozprasza sie, w jaki sposob zasilany jest obieg materii or-
ganicznej w lesie? Kluczowa role odgrywa tutaj Stonce - zyciodajna gwiazda. Bez stonecznych pro-
mieni nie bytaby mozliwa asymilacja wegla w procesie fotosyntezy — wazny etap krazenia materii.

Informacje o innych zaleznosciach w lesnym swiecie Czytelnik znajdzie w rozdziale 29.



iSl Siedlisko lesne

Bor bagienny z dominujaca
w drzewostanie sosna (W.G.)

M owiac o lesie, niektdrzy maja na mysli wil-
gotne tereny porosniete olsza, inni rozlegte gor-
skie drzewostany jodtowe i swierkowe lub pieknie
przebarwiajace sie jesienia nadmorskie buczyny,
jeszcze inni — sosny na ubogich glebach pokrytych
mchami i porostami. Taka czy inna struktura lasu
nie powstaje oczywiscie przypadkowo. O budowie
drzewostanu i catego zbiorowiska lesnego decy-
duje, poza dziataniem cztowieka, zespot warunkow
klimatycznych i glebowych wystepujacych w da-
nym miejscu, czyli siedlisko. Im warunki sa korzyst-
niejsze, tym bardziej bogaty i réznorodny jest las.
Drzewa tego samego gatunku rosna inaczej na
roznych siedliskach — wystarczy poréwnac¢ wzrost
i pokroj sosen na piaszczystym ina zyzniejszym
podtozu. Kazdy gatunek ma réwniez swoje opti-
mum siedliskowe, w ktérym osiaga najwieksze roz-
miary i najlepsza witalnosé.

Warunki siedliskowe zmieniaja sie z potoze-
niem geograficznym, ale takze z wysoko$cia nad
poziomem morza. Duze znaczenie w ich uksztatto-
waniu ma historia geologiczna i gospodarcza da-
nego terenu, decydujaca o wytworzeniu sie okre-
$lonych gleb i stosunkow wodnych. O stopniu zto-
zonosci siedlisk moze $wiadczy¢ fakt, ze na obsza-
rze Polski wyréznia sie okoto 50 réznych lesnych
zespotow roslinnych. Ich rozroznianie nie jest rze-
cza fatwa. Zajmuje sie tym specjalna dziedzina na-




Grady to jedne z najzyz-

niejszych siedlisk lesnych

(W.G.)
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uki zwana fitosocjologia. Wymienmy dla przyktadu lasy z przewaga buka zwyczajnego: kwasna
buczyna nizowa, zyzna buczyna nizowa, cieptolubna buczyna storczykowa, kwasna buczyna gor-
ska, zyzna buczyna sudecka, zyzna buczyna karpacka — od tej roznorodnosci moze zakreci¢ sie
w gtowie!

Ogolnie rzecz biorac, zespoty lesne sa zbudowane wedtug nastepujacej reguty: im gorsze
warunki glebowe i mniej przyjazny klimat, tym stabiej zroznicowana struktura zbiorowiska roslinne-
go. Na najubozszych glebach piaszczystych lub torfowych wyksztatcaja sie zatem ubogie zbiorowi-
ska le$ne, przewaznie z jednogatunkowym drzewostanem i niewielka domieszka innych gatunkow
drzew lub krzewoéw. Zauwazmy, ze w takich warunkach dominujg zwykle sosny i brzozy, ktére maja
mniejsze wymagania ekologiczne od innych drzew. W runie siedlisk borowych zwykle przewazaja
krzewinki (np. boréwki lub wrzos), a w najsuchszych fragmentach - porosty. Drzewostany miesza-
ne potrzebuja do wzrostu siedlisk zyzniejszych, ksztattujacych sie na glebach bardziej urodzajnych
i mniej kwasnych. Na siedliskach najzyzniejszych roslinnos¢ runa jest wyjatkowo bujna, a drzewo-
stan zréznicowany i wielopietrowy. Zasobne gleby o sprzyjajacym bilansie wodnym sa bowiem
zdolne wyzywi¢ znacznie wiecej komponentow ekosystemu lesnego niz ubogie piaski lub torfy.

W gérach waznym czynnikiem siedliskowym ograniczajacym réznorodnosé zbiorowisk les-
nych jest klimat. Im wyzej, tym mniej sprzyjajaca jest temperatura, silniejszy wiatr i wieksza liczba
dni z pokrywa $niezna. Wzrasta rowniez nachylenie stokow oraz zmniejsza sie gtebokosc¢ gleb.
Wigkszo$¢ roslin nie wytrzymuje tych warunkéw - przy gérnej granicy lasu towarzystwa Swierkowi
dotrzymuja jedynie limba i gérska odmiana jarzebiny. Na polskich nizinach klimat rowniez mocno




wptywa na zbiorowiska lesne. Scie-
rajace sie na obszarze naszego kra-
ju klimat atlantycki i kontynentalny
roznia si¢ bowiem wyraznie pod
wzgledem wilgotnosci 1 rozktadu
temperatur. Stad na przyktad zbioro-
wisko boru swiezego moze wyste-
powa¢ zarowno w odmianie sub-
kontynentalnej, jak i suboceanicz-
nej, ktore roznia sie nieco szatg ro-
slinna.

W leénictwie zbiorowiska les-
ne zostaly sklasyfikowane i ujete
w typy siedliskowe lasu, czyli ob-
szary o zblizonych mozliwosciach
produkcyjnych i przydatnosci do
celéw hodowlanych. Stanowiag one
podstawe do planowania sktadu gatunkowego drzewostanéw. Chodzi przede wszystkim o to, aby
w danym miejscu posadzi¢ taki zestaw drzew, ktory w maksymalnym stopniu wykorzysta potencjat
siedliska, a jednoczesnie bedzie zblizony do drzewostanu spotykanego w warunkach naturalnych.
Typy siedliskowe lasu w Polsce zostaly utozone w siatki typologiczne, odrebne dla gor, nizin i wy-
zyn. W sumie rozrézniamy u nas 24 typy siedliskowe lasu, ale liczba ta zwieksza sie do 35 po
uwzglednieniu wariantéw wilgotnosciowych poszczegdlnych typow.

Doswiadczonym lesnikom wystarcza jedno spojrzenie na las, aby wytowi¢ jego charaktery-
styczne cechy i okresli¢ typ siedliskowy. Podstawowymi wskaznikami, jakimi kieruja sie przy okre-
$laniu siedliska, sa: gleba, rosliny runa lesnego i gatunki drzew i krzewdéw. Najbardziej stata, tj.
niezmienna i pewna, wskazdwka jest niewatpliwie gleba. Mozemy wedtug niej okresli¢ typ siedli-
skowy nawet wowczas, gdy ,na gorze” nie rosna zadne drzewa ani inne rosliny. tatwiejszym jednak
sposobem od wykonania kosztownych i czasochtonnych badan glebowych jest poznanie roslin
runa, ktdre pojawiajg sie w sposob naturalny w odréznieniu od drzewostanu, ktorego sktad gatun-
kowy moze ulec zmianie w zaleznosci od zatozonego przez lesnika celu. Rosliny zielne sg czutymi
indykatorami (wskaznikami) kwasowosci gleby, jej zyznosci i uwilgotnienia, zawartosci wapnia, azo-
tu i innych pierwiastkow, ze wzgledu na swoje wrodzone wymagania.

Siedliskoznawcy wyroznili rosliny roznicujace, czyli gatunki przypisane do waskiego zakresu
zyznosci i wilgotnosci gleby, a wiec do konkretnego siedliska, oraz rosliny czeste, ktére w danych
typach siedliskowych lasu znalezé mozemy z wiekszym prawdopodobienstwem niz w innych. | tak
na przyktad obecnos¢ boréwki czarnej pozwala odrézni¢ bér $wiezy od boru suchego, a rosnace
w runie poziomki pospolite i konwalijki dwulistne odrozniaja z kolei bor mieszany $wiezy od boru
Swiezego. Kazdy typ siedliskowy moze charakteryzowac sig jednym lub kilkoma zespotami roslin-

Gorna granica lasu (W.G.)
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Konwalijka dwulistna
- roslina réznicujaca
bor mieszany swiezy
od boru $swiezego
(W.G.)
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nymi. Przy ich okreslaniu najlepiej kie-
rowac sie nie pojedynczym gatunkiem,
mogacym znalez¢ sie w tym miejscu
przez przypadek, ale obecnoscia kilku
gatunkow charakterystycznych oraz
ich udziatem (procent pokrycia po-
wierzchni przez dany gatunek).

Z jakimi problemami mozemy sig
spotykaé, probujac okresla¢ lesne
siedliska? Przede wszystkim sg to
ktopoty z rozpoznaniem gatunku ro-
sliny. Nieodzowna pomoca bedzie tu-
taj dobry przewodnik po $wiecie ro-
8lin, ktory rozwieje ewentualne wat-
pliwosci co do tozsamosci ,podejrza-
nego”. Utrudnieniem jest tez fakt, ze
w obrebie jednego typu siedliskowe-
go moze by¢ kilka zespotow roslin-
nych (zaleznie np. od miejsca w Pol-
sce), a takze wystepowanie niektorych gatunkéw w dwoch lub wiecej typach siedliskowych. Aby
wybrna¢ z tego rodzaju ktopotdw, nalezy stara¢ sie rozpoznaé jak najwiecej sktadnikow runa.

Nietrudno zauwazy¢, ze w polskich lasach dominuja siedliska ubogie. Bory i bory mieszane
w roznych wariantach wilgotnosciowych zajmuja w Lasach Panstwowych ponad 60% powierzch-
ni le$nej. Dlatego miedzy innymi wtasnie Polska to kraj sosny, ktora jest gatunkiem o wyjatkowe;j
zdolnosci dostosowania sie do kazdych warunkow siedliskowych. Gospodarka lesna moze
w pewnym stopniu polepsza¢ warunki siedliskowe, przede wszystkim przez dostosowywanie
sktadu gatunkowego drzewostanu do lokalnych warunkéw. Wzbogacenie sktadu gatunkowego
drzewostandw przyczynia sie do poprawienia zyznosci siedliska. Dzieje sie tak dzieki opadowi
lisci tworzacych sciotke o korzystnym sktadzie chemicznym oraz w wyniku intensywnego drenazu
gleby przez systemy korzeniowe, a w konsekwencji polepszenie jej wtasciwosci fizycznych. Nie-
stety, siedlisko moze réwniez ulegaé pogorszeniu, czyli degradacji. Nastepuje ona gtéwnie po-
przez pogorszenie sie warunkow glebowych w wyniku niekorzystnych zmian fizycznych, chemicz-
nych i biologicznych wtasciwosci podtoza oraz zmniejszeniu jego biologicznej aktywnosci, na
przyktad w wyniku skazenia.

Wspotczesna gospodarka lesna prowadzona jest z dbatoscia o stan siedliska. Wiele pracy wkta-
daja lesnicy rowniez w regeneracje zniszczonych siedlisk lesnych na terenach poprzemystowych.



oM Jak rosna drzewa

Gonna strzata swierka (W.G.)

stepujacymi na Ziemi - najwyzsze sekwoje i eukaliptusy osiagaja po-
nad 100 m wysokosci. Sa jednocze$nie organizmami dtugowiecznymi.
Odkryte ostatnio na pétnocy Skandynawii swierki dozyty 8 tysiecy lat!
Co sprawia, ze w Swiecie drzew mozliwe sa takie rekordy? Jak odzy-
wiaja sie i rosng te rosliny?

Najwazniejsze dla prawidtowego funkcjonowania drzew sa dwa
procesy typowe dla catego $wiata roslin, a wiec fotosynteza i oddycha-
nie. Pierwszy z nich polega na produkcji pod wptywem $wiatta zwiaz-
kow chemicznych, z ktérych powstaja substancje budujace komorki,
tkanki i organy. Tworza sie one na bazie wegla pochodzacego z atmo-
sferycznego dwutlenku wegla, wigzanego i rozktadanego podczas fo-
tosyntezy. Ubocznym produktem procesu jest tlen, ktéry wzbogaca
powietrze atmosferyczne.

Oddychanie jest procesem odwrotnym do fotosyntezy. W jego wy-
niku czasteczki organiczne sa rozktadane (spalane) z udziatem tlenu
pobieranego z powietrza, a wydziela sie dwutlenek wegla. Dzieki oddy-
chaniu wytwarza sie energia umozliwiajaca przebieg reakcji chemicz-
nych zachodzacych w czasie wzrostu irozwoju drzewa. Oczywiscie
same produkty fotosyntezy nie wystarcza do ich realizacji. Konieczna
jest jeszcze woda i zwiazki mineralne, ktére drzewo pobiera z gleby
systemem korzeniowym.

Obserwujac z roku na rok coraz wieksze drzewo, mozemy zauwa-
zy¢, jak rosnie ono na grubosé i wysokos¢. Gtowna czesé drzewa sta-
nowi pien, przybierajacy jedna z dwoch form. U gatunkow iglastych
i niektorych lisciastych, np. olszy czarnej, u ktérych przebieg pnia wi-
doczny jest od podstawy do wierzchotka drzewa, nosi on nazwe strza-
ty. Korona drzew rozmieszczona jest mniej wiecej symetrycznie wzdtuz




jego osi. Taki typ wzrostu nazy-
wamy jednoosiowym, czyli mo-
nopodialnym, w odréznieniu od
wzrostu wieloosiowego, zwane-
go sympodialnym (typowy dla
krzewow iroslin ktaczowych).
Wszystkie drzewa cechuja sie
wzrostem monopodialnym (ped
gtéwny rosnie bez ograniczen
i dominuje nad pedami boczny-
mi). Jesli pien na pewnej wyso-
kosci rozdziela sie na konary
i gatezie, nazywamy go ktoda. Ta
forma spotykana jest u wiekszo-
8ci drzew lisciastych.

Wysoko$¢ osadzenia koro-
ny zalezy od warunkow wzrostu
drzewa. Latwo dostrzec réznice
pomiedzy drzewami rosnacymi
samotnie, na wolnej przestrzeni,
a egzemplarzami wystepujacymi
Pokrdj debu rosnacego samot- wewnatrz drzewostanu. Pierw-
RS sze, majace niczym nieograniczony dostep Swiatta, rozrastaja sie na boki, wytwarzaja gesto ugate-

zionga, szeroka korone. Drugie, bedac w podobnym wieku, w wyniku otoczenia i konkurencji drzew
sasiadujacych, szybciej pna sie w gore, ku Swiattu. Sg zatem zwykle ciensze, smuklejsze i wyzsze,
a ich korony bywaja nieco sciesnione przez korony sasiadow. Jednoczesnie dolne gatezie drzew,
pozbawione wystarczajacego dostepu do $wiatta, obumieraja i odpadaja. Ten proces nazywany
jest przez lesnikdw oczyszczaniem sie pni drzew. Widoczne w drewnie seki to nic innego, jak za-
ro$nigte w pniach drzew pozostatosci opadtych gatezi.

Przyrost drzew na grubos¢ zachodzi dzieki podziatom komorek tkanki zwanej miazga tworcza
(kambium), zlokalizowanej pomiedzy tykiem a drewnem, oraz miazgi korkotworczej (felogen). Dzie-
ki ciagtym podziatom komorek kambium odktadana jest warstwa drewna (do srodka pnia) i warstwa
tyka (na zewnatrz). W wyniku podziatu felogenu odktadane sa na zewnatrz komorki korka, a do
wewnatrz komorki felodermy (miekisz). W naszym klimacie podziaty te zachodza w trakcie sezonu
wegetacyjnego i sg przeplatane okresami spoczynku (zwykle przyrost na grubos¢ zostaje zahamo-
wany na poczatku wrzesnia). Skutkiem tego jest powstawanie stojow przyrostéw rocznych widocz-
nych na przekroju scietego drzewa. Liczac je, mozemy stosunkowo tatwo i precyzyjnie okresli¢
wiek drzewa. Ich odroznienie jest mozliwe dzigki temu, Ze drewno tworzone wiosng zawiera naczy-
nia lub cewki o duzych $rednicach, umozliwiajacych transport znacznych ilosci wody z solami mi-
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neralnymi. Latem, kiedy zapotrzebowanie na wode jest mniej-
sze, elementy przewodzace maja mate $rednice, co sprawia,
ze drewno nabiera ciemniejszej barwy. tatwo odroznic¢ je za-
tem od jasnego drewna wiosennego.

Szerokos$¢ stojow rocznych zalezy od bardzo wielu czyn-
nikow - gatunku i wieku drzewa, ekspozycji na $wiatto, zy-
znosci gleby, dostepnosci wody i rosnacych obok drzew. Im
korzystniejsze warunki wzrostu, tym stoje sa szersze, czyli
drzewo grubsze. Analizujac szeroko$¢ stojéw sedziwego
drzewa, mozemy rowniez doszukiwaé sie informacji o panu-
jacym klimacie w danym miejscu w ciagu catego jego zycia.
Obserwujac pien $cietego drzewa, fatwo zauwazy¢, ze od
pewnego wieku szerokos¢ stojow sie zmniejsza. Ma to zwia:
zek miedzy innymi z faktem dojrzatosci drzew i wydatkowania
niematych zapasow na kwitnienie i produkcje nasion, co po-
woduje ostabienie przyrostu na grubose.

Drzewo nie przewodzi wody naczyniami lub cewkami
rozmieszczonymi na catym przekroju pnia. Tak naprawde
wieksza czg$¢ pnia petni funkcje czysto mechaniczne - za-
pewnia drzewu stabilno$¢ i utrzymywanie wysoko w gorze
ogromnej nieraz masy gatezi i lisci. Wode przewodzi jedynie
zewnetrzna, najmtodsza cze$¢ drewna. Drewno najmfodsze,
zwane bielem, jest u niektorych gatunkéw wyraznie jasniej-
sze od drewna starszego, okreslanego mianem twardzieli.
Najbardziej wewnetrzna cze$¢ pnia z czasem zamiera i ciem-
nieje w wyniku zaimpregnowania zwigzkami chemicznymi.
Nazywamy ja rdzeniem. W koncu komérki rdzenia obumiera-
ja, a niekiedy ulegaja rozktadowi, a ich miejsce zajmuje po- _
wietrze (np. u bzu czarnego). Drewno przewodzi wode wraz Débyw T
z rozpuszczonymi w niej solami mineralnymi od korzeni w gére pnia. tyko natomiast przewodzi
produkty fotosyntezy (zwiazki organiczne) od korony drzewa w dét. Pien drzewa okryty jest kor-
kiem, zwanym potocznie kora. W miare powiekszania sig¢ grubosci drzewa zewnetrzna czesc¢ kory
peka i tuszczy sie, jednak dzigki dziatalnosci miazgi korkotwérczej (felogen) produkowane sg kolej-
ne warstwy korka. Z tych wzgledéw wszelkie uszkodzenia obwodowej czesci pnia sa niezwykle
grozne dla zycia drzewa.

Wsrdd rodzimych gatunkow drzew mozemy wyroznic takie, u ktorych drewno jest wyraznie
podzielone na biel i zabarwiong na ciemno twardziel (dab, sosna, modrzew, jatowiec), gatunki
o drewnie zawierajacym biel i twardziel o zblizonym, jasnym zabarwieniu (swierk, jodta, buk) i takie,

u ktérych zabarwiona twardziel i biel oddzielone sa warstwg twardzieli niezabarwionej (wiaz, je-
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Przekrdj pnia drzewa (W.G.)
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sion, wierzba iwa). Sa ponadto drze-
wa bielaste, u ktorych funkcje prze-
wodzace petni takze wewnetrzna
czes¢ pnia (brzoza, jawor, grab). Nie-
kiedy wytwarzaja one jednak tzw. fal-
szywa twardziel, spowodowana wy-
stapieniem niekorzystnych czynni-
kow zewnetrznych, np. uszkodzen
mechanicznych, w wyniku ktérych
drewno w obronie przed infekcjg
nasycane jest garbnikami, barwnika-
mi i innymi substancjami i przybiera
inng barwe. Jest to niepozadane
z punktu widzenia produkcji drewna,
bowiem fatszywa twardziel czgsto ulega murszowi i traci swoje dobre wtasciwosci techniczne.

Oczywiscie wraz z nadziemna, czescia drzewa rosnie takze jego czesc¢ ukryta pod ziemia. Sy-
stem korzeniowy z roku na rok sie powieksza, aby efektywniej petni¢ swoja role fizjologiczna i me-
chaniczng - utrzymywanie w podtozu coraz potezniejszej czesci nadziemnej. Ksztatt systemu ko-
rzeniowego zalezy zarowno od gatunku drzewa, jak i od warunkéw glebowych, w ktorych sie rozwi-
ja. W mtodosci wszystkie nasze drzewa rozwijaja system palowy, z dobrze wyksztatconym korze-
niem gtéwnym. Do péznego wieku zachowuje sie on zwykle u sosen, debow i wiazdw. Swierki, je-
siony i osiki w starszym wieku maja ptaski system korzeniowy, o silnie rozro$nigtych na boki korze-
niach bocznych i odrastajacych od nich pionowo w dét mniejszych korzeniach. Jest to system
charakterystyczny dla drzew rosnacych na glebach ptytkich i wilgotnych. Silne korzenie boczne
rozro$niete ukosnie w gtab gleby tworza sercowaty system korzeniowy, spotykany np. u buka, jod-
ty czy jaworu. Te trzy podstawowe typy moga ulega¢ rozmaitym modyfikacjom.

W podsumowaniu warto doda¢ kilka stow o rekordach wsérod polskich drzew. Potocznie
uwaza sie, czesciowo zgodnie z prawda, ze w rankingu diugowiecznosci i osiaganych grubosci
pni przoduja deby, z ktérych kilka jest znanych niemal kazdemu Polakowi. Rosnace w Rogalinie
Lech, Czech i Rus oraz dab Bartek to w naszej kulturze niemal drzewa-symbole. Nie wszyscy
jednak zdaja sobie sprawe, ze wiekiem przesciga je cis pospolity z Henrykowa Lubanskiego na
Dolnym Slasku, ktéremu ,stuknie” niebawem 1300 lat. Najstarszy dab szyputkowy Bolestaw ros-
nacy pod Kotobrzegiem przekroczyt ,zaledwie” 800 lat, a wiek Bartka szacowany jest na ok. 700
lat. Z kolei najgrubszym znanym drzewem w Polsce jest okaz topoli biatej z Leszna pod Warsza-
wa, ktory ma 13,6 m obwodu. Najgrubszy polski dab Napoleon z okolic Zielonej Gory ma obwéd
przekraczajacy nieco 10 m, a wiec do rekordzisty jeszcze troche mu brakuje. Za najwyzsze pol-
skie drzewo uwazana jest mierzaca 52 m jodta pospolita ze Swietokrzyskiego Parku Narodowego.



Lokatorzy starego debu

Kaide lesne drzewo jest sro-
dowiskiem zycia izerowania wielu
mniejszych od siebie organizmow wy-
stepujacych, w zaleznosci od wyma-
gan, na réznych jego wysokosciach.
Przyjrzyjmy sie staremu debowi, ros-
nacemu w zyznym lesie lisciastym.
Jednymi z najliczniejszych mieszkan-
cow takiego drzewa sg owady. Gatun-
ki roslinozerne zywig sie réznymi cze-
sciami debu. Na Zotedziach mozna
zobaczy¢ chrzaszcza stonika Zofe-
dziowca o charakterystycznym dtugim
ryjku, ktérym przewierca tuping na-
sion. Samice stonika sktadaja jaja
w wygryzionych otworach, a wylegte
larwy Zeruja wewnatrz nasion, zywia
sie tkanka liscieni i uszkadzaja je.
W Zotedziach legng sie takze larwy
innych owaddw, np. matego motyla
pachéwki zotedzidweczki. Liscie debu sg z kolei przysma-
kiem larw takich motyli, jak niewielka zwojka zieloneczka
oraz wieksze od niej kupréwka rudnica, barczatka debowka,
naroznica zbrojowka, brudnica nieparka i wiele innych.
Szczegolnie zwdjka zieloneczka ma znaczenie gospodar-
cze, jesli wystepuje masowo i silnie ostabia drzewa.

Lis¢mi zywi sie rowniez bardzo chetnie dorosty chra-
baszcz majowy. Larwy niektorych drobniejszych gatunkow

Stare deby (W.G.)

Stonik zotedziowiec (S.K.)
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motyli, a takze muchowek, btonkowek oraz chrzaszczy wyjadaja same tkanki migkiszowe liscia,
pozostawiajac nienaruszong skoérke. Owady takie nazywa sie minujacymi. Inne gatunki, np. mu-
chéwki z rodziny pryszczarkowatych, deformuja liscie, zwijajac je w okreslony sposéb i zerujac
w tak skonstruowanej kryjéwce. Charakterystyczne kuliste wyrosla pojawiajace sie na liciach to
z kolei efekt dziatania btonkéwek z rodziny galaséwkowatych. Wyro$la te, zwane galasami, po-
wstaja w wyniku podraznienia tkanek liscia przez enzymy larw owadoéw, co powoduje nadmierny
rozw¢j tych tkanek. Miesiste, bogate w cukry i w zwiazki azotowe scianki galaséw sa dla larw
wartosciowym pokarmem i jednoczesnie ostona. Ich ksztatt i kolor sa cecha charakterystyczna
gatunku. Niektére btonkéwki powoduja powstawanie wyrosli na paczkach i pedach debu.

Owady licznych gatunkow zamieszkuja drewno i kore debu. Draza w nich korytarze miedzy
innymi duze larwy okazatych chrzaszczy — kozioroga debosza i jelonka rogacza oraz mniejszych,
np. ogtodka debowca. Ten ostatni jest groznym szkodnikiem debu. Jego larwy przenosza na swoim
ciele zarodniki szkodliwych grzybow, ktére powoduja chorobe naczyniowa debu, objawiajaca sie
usychaniem wierzchotkéw koron drzew. Uszczerbek na zdrowiu drzewa moga réowniez spowodo-
wac inne zwiazane z dgbem chrzaszcze z rodziny kozkowatych — pasnik pataczasty, rebacz szary,
rzemlik plamisty. Swoich amatoréw znajduja tez drobne korzenie drzewa, bedace pokarmem larw
chrzaszczy z rodziny sprezykowatych.

Wystepowanie rzadkich chrzaszczy w starych dabrowach doprowadza nieraz do prawdzi-
wych dylematéw ochroniarskich. Z takim problemem spotykamy sie miedzy innymi w przypadku



stynnych debdéw rogalinskich — naj-
wiekszego skupiska starych debow
w Europie. Jest to pozostatos¢ istnie-
jacych tu niegdys rozlegtych lasow te-
gowych, rosnacych na zyznych gle-
bach, podlegajacych okresowym zale-
wom przez przeplywajaca nieopodal
Warte. Wystepujacy na tych debach
koziorog debosz nalezy do najokazal-
szych krajowych chrzaszczy, ajego
larwa, dtugosci ok. 10 cm, moze czy-
ni¢ rozlegte uszkodzenia pni i kona-
row. Chrzaszcz jest gatunkiem chro-
nionym, a rogalinskie olbrzymy maja
status pomnika przyrody. Wsréd gora-
cych dyskusji na temat przedmiotu
ochrony wtym przypadku, pojawiaja
sie takze gtosy, ze koziorog atakuje
drzewa, ktdre juz zamierajg z innych powodow, na przyktad w wyniku obnizenia poziomu wod grun-
towych. Nie ma wigc potrzeby przesiedlania go w inne miejsce, natomiast nalezy zwroci¢ uwage na
usunigcie innych potencjalnych czynnikow ostabiajacych deby.

Bogata fauna roslinozercéw przyciaga oczywiscie rzesze drapiezcow. W okreslonych
miejscach starego debu mozemy spotka¢ rézne ptaki. Najnizej, przy ziemi, zeruje niewielki
strzyzyk, ktory zawsze buduje gniazda na wysokosci ponizej 2 metrow. Kryjowki pod ostonie-
tymi korzeniami sa miejscem zasadzek rudzika. Z ziemi w otoczeniu drzewa zbiera pokarm
kos. Na roznych wysokosciach pnia debu mozna zauwazy¢ $slady kucia dzigciotow poszukuja-
cych pod korg rozmaitych larw. Niektére z nich szczegdlnie upodobaty sobie martwe konary
drzewa. Do takich gatunkéw nalezy niezwykle rzadki dzieciot biatogrzbiety, gniazdujacy w sta-
rych lasach lisciastych. Jedna z wiekszych jego europejskich populacji zyje w Puszczy Biato-
wieskiej.

W strefie lisci na owady poluja sikory i pokrzewki. Wsrod gatezi drzewa szuka zotedzi séjka,
spotyka sie tam takze gotfebia grzywacza, grubodzioba, kowalika i orzechéwke. Nasionami zywia
sie rowniez liczne niewielkie ssaki nadrzewne — wiewiorka, koszatka, popielica i Zzotednica. U stop
starego debu mozna spotkaé¢ innych amatoréw zotedzi - zajaca, dzika i nornika. Kora, liscie i pedy
drzewa moga by¢ zjadane przez sarne, jelenia czy nawet zubra.

Wspomniang wyzej zotednice deby przyciagaja nie tylko zotedziami. Ten drobny ssak z rodziny
popielicowatych jest zwierzeciem wszystkozernym i zywi sie takze owadami, wijami, slimakami,
a nawet piskletami. Opuszczone gniazda wiewiorek lub ptakow w dziuplach debu wykorzystuje
niekiedy jako swoje legowisko na sen zimowy. Dziuple starego debu sa réwniez zamieszkiwane

Koziorég debosz (S.K.)
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przez ptaki i ssaki drapiezne. Czesto
spotyka sie w nich puszczyka, niekie-
dy kune. W norach pod korzeniami
drzewa moze mieszkac¢ ftasica, lis,
borsuk lub drobne myszowate.

Dab, zwtaszcza w starszym wie-
ku, staje sie goscinnym domem dla
innych organizmoéw z krolestw roslin
i grzybow. Z ochroniarskiego punktu
widzenia cenne sg zwlaszcza wyste-
pujace na korze rzadkie gatunki poro-
stow, np. granicznik ptucnik, brodacz-
ki. Po pniu debu moga réwniez pia¢
sie w gore pedy bluszczu, a na nabie-
gach korzeniowych, czesto préchnie-
jacych, kietkuja liczne rosliny runa
lesnego, np. szczawik zajeczy oraz
rézne mszaki. Wsrdéd roslin czatujg
na swoje ofiary rzekotki i leniwie przesuwaja sie slimaki. Na mniejsze mieczaki, pierscienice i owa-
dy poluja drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych.

Kazdy dab jest ponadto zwigzany przez mikoryze z roznymi grzybami (zjawisko opisane szerzej
w rozdziale 9). Znajdziemy wsrod nich zarowno najsmaczniejsze grzyby jadalne, np. borowika szla-
chetnego, jak i najbardziej trujace, np. muchomora sromotnikowego. Moga tez wystepowaé poszu-
kiwane przez smakoszy trufle. Sa to jadalne grzyby nalezace do grupy workowcow, rosnace okoto
20 centymetréw pod ziemia. Do ich poszukiwania wykorzystuje sie specjalnie szkolone psy lub
swinie. Trufle spotykane sa na stotach gtéwnie we Wtoszech i Francji. W Polsce to grzyby wcigz
mato znane i rosnace w niewielu miejscach, ale dab nalezy do drzew, w towarzystwie ktérych trufla
lubi rosna¢. Ostatnie badania, prowadzone migdzy innymi w Instytucie Badawczym Le$nictwa
w Sekocinie, by¢ moze doprowadza do rozpowszechnienia potnaturalnej uprawy trufli takze w na-
szym kraju.



Ml Le$na gleba tetni zyciem

Podczas wizyty w lesie obserwujemy tylko czes¢ bogactwa $rodowiska lesnego. Wielu fa-
scynujacych zjawisk i proceséw nie widag, zachodza bowiem pod naszymi stopami — w glebie.
Niektore z nich sa kluczowe dla funkcjonowania catego ekosystemu.

Gdyby pokusic¢ sie o wykonanie odkrywki glebowej, siegajacej przynajmniej 2 m w gtab pod-
toza, mozna bytoby sie przekonaé¢ o skomplikowanej strukturze tej warstwy lasu. Pokrywa ja kilku-
centymetrowa $cidtka lesna, sktadajaca sie z martwej materii organicznej o roznym stopniu rozto-
zenia. llos¢ ciofki, jaka powstaje w lesie w ciagu roku w naszych warunkach klimatycznych, zalezy
przede wszystkim od wieku isktadu gatunkowego drzewostanu. W drzewostanach dojrzatych
moze ona wynosic¢ do 4,5 tony na 1 hektar. Gtownymi jej sktadnikami sg liscie lub igty, kora i drob-

ne gatazki drzew. Scidtka w drzewosta-
s s . . . T , . . - nie iglastym rozktada
Na samym spodzie sciotki lezy warstwa zawierajaca duzg, ilos¢ prochnicy utworzonej z silnie sie wolniej niz wlis

roztozonego materiatu roslinnego. Tempo tego
rozktadu, zwanego humifikacja, zalezy m.in. od
tego, jakie drzewa rosna w lesie. Zaobserwowa-
no, ze igly sosny moga, by¢ rozktadane nawet 12
lat, podczas gdy czas potrzebny na rozktad lisci
debu to 3-4 lata. Z tego powodu powstawaniu
préchnicy sprzyja mieszany sktad gatunkowy.
W litych drzewostanach iglastych prochnica
tworzy sie wolniej niz w lisciastych. Aby popra-
wi¢ zyznos¢ siedlisk, lesnicy niejednokrotnie
sadza pod okapem drzew iglastych drzewa
i krzewy lisciaste. Takie postgpowanie ma na
celu m.in. zmiane skfadu $ciotki lesnej i przy-
spieszenie proceséw humifikacyjnych. Sciotka
zigliwia jest ponadto znacznie bardziej kwasna
niz $ciotka z lisci. Znajduje to odzwierciedlenie
w sktadzie roslinnosci zielnej, gdyz poszczegol-

ciastym (W.G.)




Przylaszczka preferuje
glebe zasobna w wapn
(W.G.)
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ne gatunki odznaczaja sie odmienna wrazliwoscia na zmiany
kwasowosci wierzchniej warstwy podtoza. To dlatego w lesie
iglastym dominuja rosliny preferujace kwasna prochnice, np.
wrzos i borowki. Na glebach zasobnych w obojetna préchni-
ce rosna np. przylaszczka, marzanka wonna i podagrycznik.

Innym waznym procesem zachodzacym w scidtce i wie-
rzchnich warstwach gleby jest mineralizacja, czyli przemiana
materii organicznej na sktadniki mineralne, dostepne dla
roslin. Jest to proces kluczowy dla ksztattowania zyznosci
podtoza. Przy dobrym dostepie tlenu nastepuje on stosunko-
wo szybko i prowadzi do powstania produktow tatwo przy-
swajalnych dla roslin. Na glebach ciezkich, podmoktych mine-
ralizacja w warunkach beztlenowych przybiera posta¢ gnicia,
w efekcie ktorego powstaja zwiazki stabo rozpuszczalne
w wodzie i trudno dostepne dla korzeni roslin. Sktadniki mi-
neralne pochodza réwniez z proceséw wietrzenia utworu ma-
cierzystego gleby — skaty, ktéra wspottworzy podtoze.

Na zyznos¢ gleby wptyw maja réwniez warunki wilgotnos-
ciowe, powietrzne i cieplne, zalezne w duzym stopniu od struk-
tury gleby. Kluczowym czynnikiem jest woda, ktéra oprocz
tego, ze jest niezbedna do procesow fizjologicznych zachodza-
cych w roslinach, stanowi nos$nik dla sktadnikow pokarmowych
zawartych w glebie. Za jej posrednictwem sktadniki przemiesz-
czajg sie pomiedzy poziomami profilu glebowego.

Roéznorodnosé czynnikéw glebotwdrczych oraz zwiazkéw
miedzy nimi powoduje, ze warunki glebowe sa bardzo zmien-
ne, zaréwno w czasie, jak i przestrzeni. Wystarczy bacznie przyjrze¢ sie roslinom runa, aby potwier-
dzi¢ te teze. W odlegtosci kilku metréw od siebie rosng czasem azotolubne pokrzywy oraz wapienio-
lubne przylaszczki. Moze to by¢ zwiazane z gatunkiem drzewa, ktére rosnie w tym miejscu, a co za
tym idzie sktadem scidtki lesnej, a takze z tak prozaicznymi i przypadkowymi zjawiskami jak na przy-
ktad gniazdo ptaka, ktory uzyznia odchodami skrawek podfoza pod miejscem legowym.

Proces glebotworczy inaczej tez przebiega w goérach niz na nizinach. Decyduje o tym rzezba
terenu oraz zmieniajace sie z wysokoscia warunki klimatyczne. Waznym czynnikiem jest nachyle-
nie terenu i znaczna ilo$¢ opadow w gorach. Sptywajace wody powoduja osuwanie sie materii or-
ganicznej i mineralnej (erozje), co wplywa negatywnie na miazszo$¢ podtoza. Ma tez zwiazek
z typem skaty macierzystej — w gdérach czesciej mamy do czynienia z utworami trudno poddajacymi
sie wietrzeniu, np. kwarcytami.

W powstawaniu prochnicy i rozktadzie materii organicznej na proste zwiazki gtéwna role od-
grywaja bakterie, grzyby (plesnie), promieniowce, glony i sinice. Jeden gram lesnej gleby zawiera



ponad milion komorek bakteryjnych i kilkaset () metrow strze-
pek grzybni. Wraz z gtebokoscia liczba tych organizmoéw ma-
leje. Nawiasem mowiagc, statystyka gleby lesnej jest w ogdle
oszatamiajaca. Obliczono na przykfad, ze jedna tylko 100-let-
nia sosna moze mie¢ korzenie o tacznej dtugosci siegajacej
50 km! Jesli dodac do tego korzenie pozostatych sosen (a na
1 hektarze rosnie zwykle ponad 300 sosen w tym wieku), ko-
rzenie wszystkich roslin zielnych, pozostatych drzew i krze-
wow, podfoze lasu wyda sie nam niezwykle przegeszczona
aglomeracja les$na.

Catosci obrazu dopetniajg organizmy zwierzece. Na
przyktad na jednym metrze kwadratowym podtoza zyje nawet
kilkanascie tysiecy drobnych wazonkowcow oraz okoto tysia:
ca innych gatunkéw pierscienic. Oprocz nich wystepuja réw-
niez znaczne ilosci pierwotniakdw, nicieni, wijow, skoczogon-
kéw, roztoczy iinnych, mniejszych lub wigkszych stawono-
gow. Wiekszos¢ z nich odzywia sie martwa materig organicz-
na, ale sa wsréd nich rowniez drapiezcy (wije, niektore
chrzaszcze). W poblizu korzeni drzew czesto buduja swoje
kryjowki wigksze i mniejsze ssaki - lisy, borsuki, nornice i my-
szy lesne. Wazna rola zyjacych w glebie organizmow, zwtasz-
cza tych o wiekszych rozmiarach, jest poprawa struktury pod-
toza dzieki drazonym przez nie kanalikom i korytarzom. Gleba
staje sie wowczas pulchniejsza, poprawiaja sie tez jej zdolno-
$ci retencyjne, a préchnica ulega przemieszczaniu z warstw

wierzchnich do gtebszych. Grzyby wyspecjalizowaly sie

;g . . - . Lo : ; ‘Al ; w rozktadzie ligniny (na zdje-

Wsrod nfajdrobnlejszych m!.e.szkanc.;om‘/ gIetIJy Wy.StQF-JUJe. daleko idaca speCJaI!zaCJa. I,tak na witr_ purchawka chropowata)
przyktad okreslone grupy bakterii i promieniowcow zajmuja sie rozktadem celulozy, inne za$ mocz- (W.G.)

nika. Lignine rozktadaja gtownie grzyby. Sa réwniez bakterie majace zdolno$¢ wiazania z powietrza
wolnego azotu. Niektore z nich wspotzyja symbiotycznie z korzeniami roslin motylkowych, np. zar-
nowca lub janowca. Dostarczaja im cenny azot w zamian za weglowodany.

Na koniec warto wspomnie¢ o jeszcze jednej ciekawej zaleznosci obserwowanej m.in. w les-
nej glebie — allelopatii. Wynika ona z faktu produkowania przez rosliny rozmaitych zwiazkéw che-
micznych. Moga one oddziatywaé hamujaco lub stymulujaco na wzrost i rozwdj roslin innych gatun-
kéw, chociaz nazwa zjawiska sugeruje dziatanie wytacznie negatywne (potaczenie greckich stow
alleon — wzajemnie i pathos — meka, mozna przettumaczy¢ jako zadawanie sobie nawzajem cier-
pien). Zwiazki allelopatyczne dzieli sie zwykle na kilka grup. Koliny to substancje wytwarzane przez
rosliny wyzsze przeciwko innym roslinom wyzszym. Fitoncydy powstajace w roslinach wyzszych
dziataja trujaco na drobnoustroje, ate z kolei produkuja fitotoksyny wptywajace negatywnie na
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Wrzos wytwarza substancje e

szkodliwe dla grzybow (W.G.)
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wzrost roslin wyzszych. Substancje wytwarzane przez drobnoustroje przeciwko drobnoustrojom to
antybiotyki. Pod wzgledem chemicznym substancje allelopatyczne naleza do rozmaitych grup: ter-
penow, fenoli, kwaséw organicznych, ttuszczowych iwielu innych. Sa one wytwarzane przez
wszystkie czesci roslin. Korzenie zawieraja ich zwykle mniej niz liscie, ale zdarzaja sie takze sytua-
cje odwrotne.

Sciotka, do ktorej trafia ogromna iloéé materiatu roslinnego, jest obfitym zrodtem zwiazkéw
allelopatycznych. Skutki ich dziatania maja rézne przejawy. Na przyktad rozpuszczane przez wode
fenole znajdujace sie w lisciach trawy trzcinnika leSnego hamuja wzrost siewek sosny zwyczajne;.
Wydzieliny powstajace w $ciotce Swierkowej dziataja hamujaco nawet na wzrost siewek swojego
gatunku. Zwiazki uwalniane przez korzenie wrzosu zwyczajnego sa zabdjcze dla licznych grzybow
mikoryzowych, co znajduje wyraz w gorszym wzro$cie drzew. Z obserwacji i badan znane sa takze
inne przyktady — negatywne oddziatywanie kolin jesionu wyniostego na dab szyputkowy lub pozy-
tywny wplyw leszczyny i klonu zwyczajnego na ten gatunek. Wiedze te wykorzystuja lesnicy przy
planowaniu sktadu gatunkowego uprawy lesnej i wzajemnego rozmieszczenia roznych gatunkow
na jej powierzchni.



Grzyby — zadziwiajaca
roznorodnosc

Grzyby sa nieodfacznym sktadnikiem ekosystemu lesnego. Z przymruzeniem oka mozna
powiedzie¢, ze dla niektorych amatordéw grzybobrania sa jedynym powodem wycieczki do lasu.

Bogactwo $wiata grzybow iich rola w funkcjonowaniu lesnego ,organizmu” sa olbrzymie.
Wiele z nich ma mikroskopijne rozmiary i sa niewidoczne gotym okiem, co utrudnia ich poznanie.
Znacznie lepiej znane sa grzyby wielkoowocnikowe. Naukowcy szacuja, ze w Polsce wystepuje
okoto 14 tysiecy gatunkow grzybow, z czego 8 tysiecy stanowia grzyby mikroskopijne. W ogdlinej
liczbie mieszczg, sie takze porosty, ktérym poswigcona jest odrebna opowies¢ (rozdziat 10). Wiek-
szo$¢ gatunkéw grzybow jest prawdopodobnie zwiazana ze srodowiskiem lesnym. Dotychczas
opisano jednak niespetna 50% owej szacunkowe;j liczby — wiele gatunkéw czeka zatem na swoich
odkrywcow.

Jakie sa najwazniejsze cechy grzybow, determinujace ich znaczenie w funkcjonowaniu ekosy-
stemu lesnego? Przede wszystkim organizmy te nie maja zdolnosci fotosyntezy, co odroznia je od
roslin. Wykorzystuja substancje pokarmowe otrzymywane dzieki rozktadaniu materii organiczne;j.
Petnia tym samym wazna role reducentéw w lesnym tancuchu pokarmowym, uwalniajac do ponow-
nego obiegu znaczne ilosci sktadnikow zwiazkéw organicznych.

Organizmy, ktore zyja na martwych szczatkach organicznych, nazywamy saprobami. Do tej
grupy nalezy wiekszo$¢ grzybdw. Wiele z nich zyje w glebie lesnej. W jednym jej gramie moze
wystepowac nawet kilka milionow kolonii grzybéw mikroskopijnych. Mykolodzy - specjalisci od tej
grupy organizmow - obliczyli, ze pod powierzchnia rowna przecietnej ludzkiej stopie moze miesci¢
sie w glebie nawet do 200 km (!) grzybni. Znaczna liczba saprobow rozktada martwe drewno, np.
lezace lub stojace pnie obumarlych drzew. Najbardziej znane z nich to tzw. huby, o charaktery-
stycznych czapkowatych owocnikach.

Do grzybéw saprobicznych naleza rowniez gatunki wywotujace fermentacje, dobrze znane
i wykorzystywane przez cztowieka w przemysle spozywczym. Sa one niezbedne do produkcji se-
row, wypieku pieczywa czy wyrobu wina. Przyktady saprobow znajdziemy takze wsroéd grzybow ja-
dalnych. Sa nimi np. czubajka kania i niektore twardzioszki. Specyficzna grupe stanowia grzyby
rozktadajace odchody zwierzat i majace zdolnos¢ rozktadu kreatyny, zwiazku wchodzacego w sktad
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Opienka — grozny grzyb paso-
zytniczy i smaczny grzyb jadalny
(W.G.)

Szmaciak gatezisty jest gatun-
kiem chronionym (W.G.)

siersci, pior, rogéw i kopyt zwierzat (np. rogownicz-
ka ptasia).

Niestety, nie wszystkie gatunki grzybow sa
pozyteczne z ludzkiego punktu widzenia. W lesie
znajdziemy liczne przyktady grzybow pasozytni-
czych. Powoduja one choroby zakazne drzew
i duze straty w catych drzewostanach. W polskim
lesnictwie okoto 150 gatunkéw grzybow uznawa-
nych jest za szczegolnie szkodliwe. Powoduja one
wiele groznych choréb na kazdym etapie zycia
drzew. Mozna tu wymieni¢ m.in. pasozytnicza zgo-
rzel siewek, osutke sosny, raka jodty czy modrze-
wia. Najgrozniejsze sa choroby systemow korze-
niowych wywotywane przez korzeniowca wielolet-
niego oraz lubiane przez grzybiarzy opienki, kté-
rych grzybnia przerasta pod kora drzew, a owoc-
niki wyrastaja gromadnie na znacznej nieraz wy-
sokosci.

Ofiarami pasozytow sa nie tylko drzewa. Moga
by¢ nimi réwniez rosliny zielne, owady i inne zwie-
rzeta, a nawet same grzyby. Na przyktad niekiedy
mozemy dostrzec w lesie wyrastajagcego na tego-
skorze podgrzybka pasozytniczego. Wsréd zwie-
rzat najczestszymi ofiarami grzybic sa ptaki i ssaki.

Liczna grupa grzybow pokojowo wspotzyje z in-
nymi organizmami lesnymi. Sa to symbionty, wcho-
dzace w zwiazki z drzewami, glonami czy nawet owa-
dami. Najbardziej znanym przyktadem takiego rodza-
ju relacji sa porosty, czyli zwiazki grzybow z glonami
lub sinicami. Innym przyktadem sa opisane w nastep-
nym rozdziale grzyby mikoryzowe.

Jednym z bardziej fascynujacych zjawisk jest
uprawa grzybow przez... owady. Wyrynniki to nie-
wielkie chrzaszcze drazace korytarze w drewnie.
Nie jest ono jednak ich pozywieniem - odzywiaja
sie mikroskopijnymi grzybami, ktore rozktadajg
drewno. Owady przenosza grzyby na swoich cia-
tach do kolejnych otwordw, dajac im w ten sposob
mozliwoséci zdobycia nowych baz pokarmowych.



Oczywiscie grzyby mozna zbiera¢ i obserwo-
wac nie tylko jesienia, chociaz to wéwczas mamy
do czynienia z najwigkszym ich wysypem. Sa réw-
niez gatunki wytwarzajace owocniki wczesna wios-
na. Na przyktad piestrzenica kasztanowata, ktérej
owocniki sktadajg sie z krétkiego trzonu i mézgo-
wato pofatdowanego kapelusza o charakterystycz-
nej, kasztanowej barwie. Grzyb ten wystepuje
w borach sosnowych i na terenie upraw lesnych.
Wiosna spotkamy takze w lasach smardze, ktore
sg jadalne, ale objete ochrona.

Duze ilosci grzybow pojawiaja sie w lasach
nieregularnie, na przyktad co kilka lat. Ma na to
wplyw naturalny rytm rozwoju grzybni, najwazniej-
szy jednak jest przebieg pogody, bowiem owocni-
ki grzybow do rozwoju potrzebujg wilgoci (stad
przystowie ,rosng jak grzyby po deszczu") i odpo-
wiednio wysokiej temperatury. Sa jednak gatunki,
np. boczniak ostrygowaty, ktérych pojawienie sie
jesienia musi poprzedzi¢ okres przymrozkow. Ot,
taka natura.

Rozpoznawanie grzybdw, zwtaszcza z klasy
podstawczakow, pozornie nie jest trudne. Kazdy ga-
tunek wyroznia sie ksztattem kapelusza, budowa
jego spodniej strony, uformowaniem podstawy trzo-
nu. Owocniki niektorych gatunkéw zabarwiaja sie
po nacisnieciu lub nacigciu (np. podgrzybek brunat-
ny), inne wydzielaja charakterystyczny sok (mleczaj
rydz). Nie wszystkie jednak grzyby wielkoowocniko-
we wytwarzaja owocniki o tradycyjnym ksztatcie,
sktadajace sie z trzonu i kapelusza. Wspomniana
wyzej piestrzenica to tylko jeden z przyktadow. Naj-
czesciej chyba spotykanym w borach sosnowych
kulistym grzybem jest tegoskor pospolity. Duzo
rzadsza purchawica olbrzymia szczyci sie natomiast
niezwyktymi rozmiarami owocnikow, ktore moga
osiaga¢ nawet pot metra srednicy i wage kilku kilo-
gramoéw. Spotykana wiosna czarka szkartatna ma
z kolei owocnik w ksztatcie miseczki o intensywnej

Owocniki czarki szkarfatnej
wyrastaja pod koniec zimy
i wezesna wiosnag (W.G.)

Piestrzenica kasztanowa-
ta bywa mylona z jadalny-
mi smardzami (W.G.)




czerwonej barwie. Spotykamy takze grzyby
o ksztatcie barwnych gatazek czy gabek (szma-
ciak gatezisty). Ksztatt trabki przyczynit sie za-
pewne do wymyslenia polskiej nazwy lejkowca
detego, nazywanego tez w niektérych regio-
nach (zapewne rowniez zracji barwy) wronim
uchem. Przyktady mozna by mnozy¢.

Wazna dla mitosnikow grzybobrania be-
dzie informacja, ze chociaz zestaw smacznych
grzybow jadalnych w naszym kraju liczy sobie
kilkadziesiat gatunkow (do obrotu handlowego
dopuszczono ich ponad 40), to potencjalne
mozliwosci w tym zakresie siegaja nawet 1400
gatunkéw. Testowanie ich przydatnosci na wtas-
na reke jest jednak ryzykowne, bo lasy obfituja
takze w grzyby trujace (okoto 250 gatunkow),
w tym stanowiace réwniez zagrozenie $miertel-
ne. Tych ostatnich jest na szczescie niewiele.
Najwieksze ponure zniwo zbiera muchomor sro-
motnikowy, mylony z zielonkawo zabarwionymi
jadalnymi gotabkami lub gaskami.

Muchomor sromotnikowy po-
woduje $miertelne  zatrucia Problem zbioru grzybéw jest nieodtacznie zwiazany z zagadnieniem ich ochrony. W Polsce

W.G. . iy . L . ,
(we) koniecznos¢ taka dostrzezono stosunkowo wczesnie, bo juz w 1983 roku ukazato sie rozporzadze-

nie w tej sprawie. StaliSmy sie tym samym jednym z pierwszych w $wiecie panstw, ktore objeto
grzyby ochrona prawna. Najnowsze wydanie ,Czerwonej listy grzybéw wielkoowocnikowych za-
grozonych w Polsce” obejmuje 963 gatunki, z czego 53 uznano za wymarte i zaginione, za$ az
425 za wymierajace. Obecnie lista grzybow chronionych obejmuje 91 gatunkéw (w tym jeden ob-
jety ochrona czesciowa, a pozostate Scista). Sa to bez wyjatku grzyby wielkoowocnikowe. Niektore
majg owocniki wyrdzniajace sie ksztattem, wielkoscig lub barwa, co powodowato czesto ich bez-
mysIne niszczenie. Sg wsrod nich grzyby lecznicze, np. wtoknouszek ukosny, jadalne (m.in. smardz
jadalny, szmaciak gatezisty) oraz niejadalne.

Ochrona grzybow polega nie tylko na zakazie ich zbierania. Zabroniona jest takze zmiana
siedlisk bedacych miejscem ich wystepowania, wtym zmiana stosunkéw wodnych, niszczenie
scidtki lesnej czy uzywanie srodkéw chemicznych. W celu ochrony niektorych gatunkow grzybow
istnieje prawo ustalenia stref ich ochrony lub miejsc ich wystgpowania. Do gatunkéw tych naleza
np. porosty: granicznik ptucnik i trzy gatunki brodaczek.
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Sasiedzka pomoc

Dla doswiadczonego grzybiarza nie jest tajemnica, ze po kurki, czyli pieprzniki jadalne,
najlepiej udac sie do dabrowy lub lasu sosnowego, a rydze zbiera sie w swierczynie. Takich pra-
widtowosci mozemy doszukiwa¢ sig dla wielu gatunkéw grzybow. Co wigcej, pod drzewami tego
samego gatunku, ale w r6znym wieku, wystepuja czesto inne grzyby. Na przyktad w uprawach sos-
nowych rosna przede wszystkim maslaki, z czasem, gdy sosny sa coraz starsze, ustepuja one pola
muchomorowi czerwonemu, borowikowi i podgrzybkowi.

Zrodta tej reguty nalezy doszukiwaé sie we wspotpracy grzybow i roslin. Zyja one w symbiozie
nazywanej mikoryza, co polega na zwiazku grzybni z korzeniami roslin. Taka symbioza wystepuje
u 90% roslin nasiennych, w tym drzew. Komérki grzybni tacza sie z komaérkami korzeni, pobudzajac

. . . , . . , .. . . . Mikoryza (sosna zwyczajna
w nich wydzielanie hormonow wzrostu. Grzybnia zaopatruje rowniez korzenie w wode i sole mine- z grzybem lakéwka dwu-
ralne (gdyz powieksza wielokrotnie powierzch- barwna), (KA.)
nie chtonng korzeni), a sama pobiera jedno-
czesnie od rosliny produkty fotosyntezy. Dodat-
kowa korzyscig dla rosliny jest jej ochrona
przed mikroorganizmami i pasozytniczymi grzy-
bami dzieki antybiotykom wydzielanym przez
grzybnie i swego rodzaju barierze fizycznej
tworzonej przez gesty splot strzepek grzybni.
Grzyby maja ponadto zdolno$¢ produkcji ami-
nokwasow i innych zwigzkéw azotowych po-
trzebnych drzewu. Neutralizujg takze wptyw
metali ciezkich zalegajacych w glebach, absor-
bujac je w swoim organizmie.

Najpopularniejsza forma mikoryzy jest
ektomikoryza, polegajaca na tym, ze grzyb
rozwija sie na zewnetrznej powtoce korzenia,
tworzac tak zwang opil$n, czyli mufke. Czesc¢
strzepek grzybni przenika do wnetrza korze-




Lesna szkétka kontenerowa w Ru-
dach Raciborskich (W.G.)
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nia i przejmuje role wtosnikow. W naszych warunkach przyrodniczych ten typ mikoryzy tworzy oko-
to 900 gatunkow grzybdéw. W rzadziej spotykanej u drzew lesnych endomikoryzie grzybnia zyje
wewnatrz komorek korzenia lub w przestrzeniach migdzykomérkowych, nie tworzac mufki. W na-
szej strefie klimatycznej ten typ jest powszechniej spotykany u roslin zielnych, a z drzew - u topoli,
wierzby, jarzebiny czy jesionu. Istnieje jeszcze forma posrednia (mieszana) — ektendomikoryza,
tworzona przez niektore tylko, wyspecjalizowane, gatunki grzybow. Uczeni rozrozniaja ponadto
dodatkowe podtypy mikoryzy, w zaleznosci m.in. od budowy i barwy opil$éni.

Drzewa zyjace w symbiozie z grzybami sa wigksze, zdrowsze i odporniejsze na ré6znego rodza-
ju zagrozenia niz ich pobratymcy bez mikoryzy. Obserwacje te lesnicy wykorzystuja od dawna
w codziennej pracy. Poczatkowo zaopatrywanie korzeni sadzonek w symbionty grzybowe odbywa-
to sie prosta metoda — podioze w szkotkach lesnych pochodzito z lasu, wigc znajdowata sie w nim
grzybnia i zarodniki grzybéw. Gleby le$ne odznaczaja sie duza zawartoscia grzybow, w przeciwien-
stwie do gleb rolniczych. Z tego wzgledu sadzonki produkowane w celu zalesiania gruntow porol-
nych powinny by¢ zaopatrywane w szkétkach lesnych w grzybnie. Daje to gwarancje lepszego
wzrostu i dobrego stanu zdrowotnego mtodych upraw lesnych.

Mikoryzacja sadzonek jest rowniez pozadana w przypadku zalesien gruntéw skazonych przez
przemyst i odnowien pozarzysk, gdzie ogien uszczuplit w znacznym stopniu ilo$¢ grzybow w pod-



tozu. Nawiasem moéwiac, to wtasnie ogromny pozar w Nadlesni-
ctwie Rudy Raciborskie w 1992 roku spowodowat nagty wzrost
zainteresowania grzybami symbiotycznymi. Koniecznos¢ szyb-
kiego i efektywnego odnowienia prawie 9 tysiecy hektarow
spalonego lasu stata sie¢ powodem zatozenia przez lesnikow
nowoczesnej szkotki lesnej produkujacej sadzonki w kontene-
rach i rozpoczecia intensywnych prac nad ich mikoryzacja. Dzi-
siaj, m.in. dzieki tym wysitkom, w miejscu spalonej ziemi szumi
juz kilkunastoletni, dorodny las.

Obecnie do sztucznej mikoryzacji wykorzystuje sie przede
wszystkim szczepionki wegetatywne, zawierajace grzybnie wyi-
zolowang z owocnikéw lub ektomikoryz. Moga by¢ one stoso-
wane w produkcji sadzonek z zakrytym lub odkrytym systemem
korzeniowym. Podstawowym warunkiem efektywnosci szcze-
pien jest sterylizacja podtoza w celu ograniczenia konkurencji
ze strony drobnoustrojow. Sprawia to, ze z powoddw technolo-
gicznych najczesciej mikoryzowane sg sadzonki produkowane
w réznego rodzaju pojemnikach, zwanych kontenerami. Do
tego typu szczepionek mikoryzowych wykorzystuje sie przede
wszystkim grzyby o szerokiej specjalizacji, wchodzace w zwigz-
ki z wieloma gatunkami drzew, oraz te, ktore towarzysza w natu-
rze mtodszym fazom rozwojowym drzewostanu - uprawom
i mtodnikom. Musza one réwniez byé odporne na réznego ro- e e
dzaju zabiegi chemiczne i mechaniczne stosowane w szkotkach oraz powinny mie¢ zdolno$é prze- %gﬁggg;;‘;’gj”;ﬁ"}' grzyba
zycia w podtozu kilku tygodni bez kontaktu z korzeniami drzew. Jest to czas potrzebny do wysiewu,
kietkowania i rozwoju korzeni siewek.

W ostatnich latach najwieksza kariere w tej dziedzinie zrobit niepozorny grzybek - wios- Podgrzybek brunatny jest po-

. . . . , . . s s spolitym grzybem mikoryzowym

nianka rosista. Wystepuje ona w Polsce pospolicie, zarowno w lasach iglastych, jak i lisciastych. B
Ma wprawdzie owocniki trujace dla ludzi, ale tworzy za to ek- sosnowych (W.G.)

tomikoryzy z wieloma gatunkami naszych drzew lesnych. Inny
gatunek wykorzystywany w mikoryzacji to wystepujaca w po-
dobnych zbiorowiskach lesnych lakéwka dwubarwna. Jest ona
jadalna, ale mato znana grzybiarzom ze wzgledu na niepozor-
ny wyglad. Do mikoryzacji nie wykorzystuje sie tych gatunkéow
grzybow, ktére co prawda chetnie tworza zwiazki mikoryzowe,
ale z drzewami starszymi. Naleza do nich na przyktad podgrzy-
bek brunatny czy ptachetka kotpakowata.

Doswiadczenie w sztucznej mikoryzacji mamy juz catkiem
spore, a tradycje bogate — w koncu mikoryze odkryt i opisat po




Muchomor czerwony
tworzy mikoryzy z so-
sng w mfodym wieku
(W.G.)
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raz pierwszy polski botanik Franci-
szek Dionizy Kamienski, w 1879
roku. Obecnie tym zagadnieniem
zajmuje sie kilka o$rodkéw nauko-
wych w Polsce - z pozytkiem dla
rozwoju wiedzy teoretycznej idla
praktyki lesnej. Oczywiscie wiele
jest jeszcze do odkrycia w tej dzie-
dzinie. Co do niektorych gatunkéw
grzybéw nie mamy na przyktad pew-
nosci, czy wystepuja pod danym ga-
tunkiem drzewa przypadkowo, czy
zyja z nim w symbiozie. Wiadomo
z drugiej strony, ktére rodzaje grzy-
bow najczesciej tworza mikoryze
z drzewami lesnymi. Sa to miedzy
innymi: gaski, gotabki, muchomory,
mleczaje i wieruszki. Trwaja prace
nad skuteczna szczepionka mikory-
zowg, zawierajaca kilka gatunkow
grzybow. Wstepne badania udowodnity bowiem korzystne dziatanie takiego konglomeratu na
wzrost drzew.

Woprawdzie symbioza grzybow i korzeni ma wiele zalet, ale nie wszystkim gatunkom drzew jest
niezbedna. Koniecznie potrzebuja mikoryzy drzewa iglaste oraz deby, buki i graby. Bez grzybow
symbiotycznych moga natomiast dobrze rosna¢ trzmieliny i robinie akacjowe, czyli grochodrzewy.

Wsrdd grzybow sa gatunki nieprzebierajace w partnerach i tworzace zwiazki z wieloma gatun-
kami drzew oraz takie, ktére pozostaja wierne wybranym drzewom. Do pierwszej grupy nalezy np.
muchomor czerwony, obserwowany pod drzewami wielu gatunkéw iglastych i lisciastych, lub bo-
rowik, ktory chetnie rosnie pod swierkiem i sosna, ale tez pod debem, bukiem, grabem czy brzoza.
Do drugiej grupy zaliczymy np. kozlarza babke, ktérego mozemy zbiera¢ niemal wytacznie pod
brzozami lub osikami, lub maslaka zoéttego, zwanego réwniez modrzewiowym, wystepujacego jedy-
nie pod modrzewiem. Jak mozna zauwazy¢, nie wszystkie grzyby tworzace mikoryzy sa jadalne.
Ptynie stad nauka, ze nie nalezy niszczyé owocnikow grzybow, ktorych nie wktadamy do koszyka
- ich obecnos¢ w lesie jest rowniez niezbedna dla ochrony i odzywiania drzew.



[I08 W swiecie porostow

Paweznica tuseczkowata spoty-
kana jest m.in. na murszejacym
drewnie (W.G.)

W wiekszosci lesnych zbiorowisk roslinnych porosty sg
tym sktadnikiem, na ktory zwracamy uwage w dalszej kolejnosci.
Gdzie im bowiem do wysmukiych drzew, barwnych kobiercow
zawilcow i przylaszczek, nie mowiac juz o roz$piewanych pta-
kach czy poszukiwanych przez nas grzybach jadalnych. Porosty
jednak, chociaz niepozorne i czasem trudne do wypatrzenia, sg
organizmami na tyle niezwyktymi, ze na pewno wartymi zaintere-
sowania. Wbrew pozorom jest ich w lesie bardzo duzo. Wystar-
czy podej$¢ do pierwszej lepszej starej sosny, aby zobaczy¢, ze
jej pien pokryty jest porostami. Pod stopami w suchych borach
»chrobocza” wysuszone kepy chrobotkdw. Tu wtasnie s one naj-
bardziej widoczne, gdyz niewiele roslin wyzszych potrafi prze-
trwaé w tak skrajnie niekorzystnych warunkach.

Liczba polskich gatunkow porostow jest stosunkowo duza
- okoto 1600, ale nawet pracujacym w lesie ludziom znanych
jest z nazwy na ogoét tylko kilka gatunkow.

Chociaz plechy porostéw (organizmy te nie maja korzeni
ani todyg) sa barwy zielonej, co $wiadczytoby o zdolnosci fo-
tosyntezy, sg one zaliczane do krélestwa grzybow i stad nazy-
wane czesto grzybami lichenizowanymi. Dzieje sie tak dlate-
go, ze organizm porostu stanowi jedyny w swoim rodzaju kon-
glomerat komérek glonu i strzgpek grzybni. Jest to przyktad
Scistej symbiozy, zwiazku, w ktorym glon zaopatruje organizm
w substancje tworzone w procesie fotosyntezy, a grzyb do-
starcza wody z solami mineralnymi i stanowi swoisty szkielet.
Dzieki temu porosty sa w stanie opanowywac¢ nawet najbar-
dziej nieprzyjazne dla zycia tereny, a wiec obszary polarne
i skaty w najwyzszych partiach gor. Organizmy te nazywane sa




Brodaczka zwyczajna - porost
zagrozony wyginieciem i chro-
niony (W.G.)
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»pionierami zycia”, gdyz przygotowuja podtoze (np. ska-
te lub wydme) na ekspansije roslin naczyniowych. Ich obu-
mierajace plechy sa elementem formujacej sie gleby,
a wydzielane przez nie substancje przyspieszaja np. pro-
ces wietrzenia skat.

Stwierdzono, ze glony wchodzace w sktad porostow
to najczesciej zielenice i sinice, a sposréd grzybow gtow-
nymi ,udziatowcami” sa zazwyczaj workowce. Chociaz
zarowno glony, jak i grzyby zachowujg swoje cechy indy-
widualne, to razem tworza zupetnie nowa jakos¢. Wiele
dyskusji w $wiecie nauki toczy sie wokot charakteru zwiaz-
ku pomiedzy grzybem i glonem. Najwiecej badaczy uwa-
za, ze grzyby ,hoduja” glony dla wtasnych potrzeb, pobu-
dzajac je do aktywnej fotosyntezy przez wydzielane spe-
cjalne substancje. Jednoczesnie dostarczajg im lokum
i wody z solami mineralnymi. Sa rowniez zwolennicy teorii
mowiacej, ze zwigzek ten ma znamiona pasozytnictwa,
w ktorym glon to ofiara grzyba, doprowadzana przez nie-
go do $mierci.

Ksztatty plechy porostéw sa bardzo rozmaite, ale naj-
czescie] wyroznia sie trzy typy — skorupiasty, listkowaty
i krzaczkowaty. Najwigksze sa porosty krzaczkowate ite
wiasnie najtatwiej zauwazyé - jak cho¢by wspomniane wy-
zej chrobotki. Niektore z porostow krzaczkowatych, np.
wystepujace na drzewach brodaczki, moga osiagaé¢ znacz-
ng dtugos¢, przecietnie do 30 cm.

Porosty rozmnazaja sie zwykle wegetatywnie, przez
wyrostki na plesze zwane izydiami lub drobniejsze frag-
menty komorek glonu i strzepek grzybni nazywane
urwistkami lub sorediami. Zaréwno jedne, jak i drugie
organy sa odrywane od macierzystej plechy i przenoszo-
ne, najczesciej przez wiatr, w inne miejsca. Grzyby wcho-
dzace w sktad porostu moga rowniez rozmnazaé sie ge-
neratywnie, wytwarzajac owocniki z zarodnikami, ale

najczesciej nie powstaja z nich nowe plechy porostow.
Wiekszos$¢ porostow zwiagzana jest z okreslonym typem podtoza. Jedne spotkamy w runie les-
nym, inne na drzewach lub murszejacych pniakach, jeszcze inne na skatach i $cianach domoéw.
Rola porostow w srodowisku lesnym jest ogromna. Ich plechy gromadza duzo wody, stajac
sie jej cennym rezerwuarem, co ma znaczenie zwitaszcza na siedliskach piaszczystych, skrajnie



suchych, gdzie woda opadowa wsiaktaby btyskawicznie, gdy-
by nie istniata warstwa porostow. Wptywaja tym samym na
mikroklimat wnetrza lasu. Porosty wykorzystywane sg przez
niektore ptaki, np. ziebe, do budowy gniazd. Udzielajg row-
niez schronienia drobnym lesnym bezkregowcom i sa pokar-
mem dla roslinozercow, np. saren.

Analiza sktadu gatunkowego porostéw w ekosystemie
dostarcza informacji o stopniu jego naturalnosci. Wymiera-
nie tych organizmoéw jest wskaznikiem niekorzystnych zmian
zachodzacych w $srodowisku. Dotyczy to zwtaszcza terenow
znajdujacych sie pod wplywem skazen przemystowych
(zwiazkow azotu, siarki i metali ciezkich), na ktore porosty wy-
kazuja duza wrazliwo$¢. Sa wiec swego rodzaju bioindykato-
rami. Wiaze sie to z tym, ze porosty, zwtaszcza te nadrzewne,
przechwytuja wode wytacznie z powietrza, a wiec nieprzefil-
trowana przez glebe i zawierajaca wszystkie zanieczyszcze-
nia atmosferyczne. Niekorzystne zmiany zachodzace w $ro-
dowisku w ostatnich latach zwiekszyly zagrozenie wymar-
ciem wielu gatunkoéw porostow. Pewien wptyw na to miata
dawniejsza gospodarka lesna, powodujaca zmniejszenie
liczby starych drzew, na ktorych przede wszystkich spotyka-
ne sa puszczanskie porosty nadrzewne. W sprzyjajacych wa-
runkach porosty moga jednak zadziwi¢ swoja dtugowiecz-
noscia. Wprawdzie pospolite, niewielkie porosty nadrzewne
zyja zwykle kilka lub kilkanascie lat, ale na przyktad porosty
naskalne nierzadko dozywaja 100 i wigcej lat.

Obecnie w naszym kraju okoto 60 gatunkow porostow
uznano za wymarte, a blisko 180 za wymierajace. W sumie
na ,Czerwonej liscie porostéw zagrozonych w Polsce” znaj-
duje sie prawie 900 gatunkow. Okoto 240 gatunkéw poro-
stoéw objetych jest dzis ochrona prawna, np. brodaczkowate,
paweznicowate, btyskotki oraz niemal wszystkie gatunki tar-
czownicowatych. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska :
z 2004 roku wprowadza rowniez strefowg ochrone dla poro- ' B e e e T
stéw, np. wystepujacego w starych lasach granicznika ptucnika. Obecnos$¢ rzadkich gatunkow 7 R T 1 AC,
porostéw na drzewach przydroznych bywa takze powodem do obejmowania ich ochrona w formie
pomnika przyrody. Na przyktad pnie brzéz w pomnikowych alejach na terenie Tucholskiego Parku
Krajobrazowego sa srodowiskiem zycia ptucnicy zielonawej, ptucnika modrego i ochrosta pyszne-
go. Niepozorny porost, szarzynka lipowa, jest natomiast powodem wzigcia pod ochrone przydroz-
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Makla tarniowa jest czesto
spotykana na korze drzew,
np. debu (W.G.)
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nej alei klonow pomiedzy Jar-
cewem i Powatami (gmina
Chojnice w woj. kujawsko-po-
morskim).

Z punktu widzenia czto-
wieka interesujace sg leczni-
cze witasciwosci porostow, wy-
nikajace z wydzielanych przez
nie produktéw metabolizmu -
kwasow porostowych. Niekto-
re znich, na przyktad kwas
usninowy, maja wtasciwosci
bakteriobojcze. Na przyktad
objeta dzis ochrong prawna
ptucnica islandzka stosowana
byta jako skfadnik mieszanek
ziolowych w leczeniu niezytu
drog oddechowych, zapaleniu
gardta i uktadu pokarmowego.
Niekiedy probowano leczyé
niektore przypadtosci, kierujac
sie ksztattem plechy porostow.
I tak brodaczki uzywano jak
$rodka na porost wtosow (nie-
skutecznie, jak mozna sie do-
mysle¢), a granicznika ptucni-
ka, pono¢ przypominajacego
ksztattem wysuszone ptuca -
do leczenia chorob ptuc.
W niektorych kulturach poro-
sty sa rowniez spozywane, np.
w Laponii dodaje sie plechy makli tarniowej i ptucnicy islandzkiej w zmielonej postaci do maki na
chleb. Granicznika ptucnika uzywano przy wyrobie piwa.

Z plechy chrobotka wyodrebniono ostatnio lek o dziataniu antybiotycznym. Nauka szuka row-
niez mozliwo$ci wykorzystania porostéw w walce z roslinozernymi owadami i grzybami. Zaintere-
sowanie porostami moze wiec przynies¢ cztowiekowi wymierne korzysci, oczywiscie przy dbatosci
o zachowanie tych niezwykle ciekawych organizmow.



IBW Kraina torfowisk

Przygladajac sie $rodlesnemu torfowisku, z obrzezami porosnietymi niewielkimi drzewami,
trudno sobie wyobrazi¢, ze moze mie¢ ono nawet kilka tysiecy lat. Tyle wtasnie trwa niekiedy gro-
madzenie sie torfu, gtownego sktadnika torfowiskowych ekosystemow.

Torf powstaje z obumartej roslinnosci rosnacej na bagnach. Zawiera wigc roztozone w réoznym
stopniu szczatki roslinne, niekiedy z domieszka rozmaitych substancji mineralnych. Jego formowa-
nie odbywa sie w warunkach beztlenowych - pod woda, ktérej obecnos¢ jest niezbednym warun-
kiem procesu. Stad torfowiska powstaja najczesciej w takich miejscach, gdzie woda tatwo sie

——

Torfowisko wysokie jest naj-
ubozszym typem torfowiska
(W.G.)
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Modrzewnica  zwy-
czajna - rzadki gatu-
nek zrodziny wrzo-
sowatych (W.G.)
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gromadzi i nie ma mozliwosci odptywu, na przy-
ktad w zagtebieniach terenu. Na powierzchnie tor-
fowiska trafiaja co roku szczatki obumierajacych
roslin, by po pewnym czasie przeksztatci¢ sie
w torf. Ocenia sie, ze grubos¢ tworzonej w ciggu
roku warstwy torfu nie przekracza 1 mm. tatwo za-
tem obliczy¢, ze torfowisko o warstwie torfu gru-
bosci 5 m (co wcale nie jest rzadkoscia) ma co
najmniej 5 tysiecy lat. Co ciekawe, w warstwach
torfu zapisana jest cata historia jego powstawania.
Na samym dole tworzyt sie on z roslin, ktére rosty
na torfowisku przed tysigcami lat. Daje to mozli-
wos$¢ przesledzenia historii przemian szaty roslin-
nej terenu w ciagu diugiego czasu. Najcenniejsze
sa torfowiska najstarsze, w wieku nawet powyzej
10 tysiecy lat. Dzieki nim mozemy bada¢ szate ro-
$linng danego terenu z okresu sprzed zlodowace-
nia battyckiego.

Oczywiscie nie wszystkie torfowiska sa takie
same. Rodzaj torfowiska zalezy od wody doptywa-
jacej w miejsce jego powstawania. Zyzno$é i natle-
nienie wody znajduja odzwierciedlenie w szacie
roslinnej torfowisk. Najbogatsze ekosystemy torfo-
wiskowe rozwijajg sie pod wptywem wod przepty-
wowych, bogatych w sktadniki mineralne, pocho-
dzacych na ogét z rzek i strumieni. Sa to torfowiska niskie. Odznaczaja sie one duzym bogactwem
flory, w tym licznym wystepowaniem trzcin iturzyc oraz mchow. Moga tez rosna¢ na nich olsy
o kepkowo-dolinkowej strukturze lub tozowiska z réznymi gatunkami krzewiastych wierzb. Ten typ
torfowiska jest najczesciej spotykany w naszym kraju.

Torfowiska wysokie, ze wzgledu na zasilanie gtdwnie przez opady atmosferyczne, sa ubozsze
w sktadniki mineralne, a jednoczes$nie silnie zakwaszone. Najwazniejszym elementem roslinnym
torfowisk jest oczywiscie mech torfowiec, niepozorna roslinka, najliczniej wystepujaca w tych eko-
systemach. W Polsce rosnie wiele gatunkéw torfowcow, np. torfowiec magellanski, odgiety, bru-
natny lub czerwonawy. Wszystkie maja wlasciwo$é gromadzenia wody, ktérej ciezar moze przekra-
cza¢ nawet dwudziestokrotnie sucha mase rosliny. Inna charakterystyczna rosling tych zbiorowisk
jest wetnianka pochwowata, o wyrézniajacych sie puszystych, kulistych owocostanach. Obok niej
rosna liczne krzewinki z rodziny wrzosowatych: silnie pachnace bagno zwyczajne, zurawina btotna,
boréwka bagienna czy modrzewnica zwyczajna. Mitosnicy flory znajda na torfowiskach wysokich
owadozerne rosiczki i ptywacze. Ich niezwykte przystosowanie wyksztatcito sie na skutek przeby-



wania w srodowisku mato zasobnym i kwasnym.
Dzigki przyswajaniu pokarmu zwierzecego rosliny
te uzupetniaja substancje pokarmowe, zwtaszcza
zwiazki azotu.

Z czasem powierzchnia grubych poktadéw
torfu moze zosta¢ opanowana takze przez roslin-
nos¢ drzewiasta. Na torfowisku wysokim wyksztat-
ca sie zbiorowisko boru bagiennego z dominujaca
sosna zwyczajna w drzewostanie. Z powodu matej
zyznosci podtoza sosny nie osiggaja tu duzych roz-
miaréw. Stuletnie drzewa moga mie¢ zaledwie kil-
kanascie metrow wzrostu — ponad dwa razy mniej
niz sosny rosnace w optymalnych warunkach.

Istnieja rowniez torfowiska faczace w sobie
cechy obydwu powyzszych typéw. To torfowiska
przejsciowe, ktore sg zasilane zaréowno przez opa-
dy, jak i wody gruntowe. Ich zyzno$¢ jest zatem
mniejsza niz torfowisk niskich, ale wieksza niz tor-
fowisk wysokich. Rosng tutaj rosliny z obu zbioro-
wisk. Najczesciej torfowisko przej$ciowe jest po
prostu etapem przeksztatcania sie torfowiska ni-
skiego w wysokie, w wyniku zmian warunkéw wod-
nych otoczenia.

Najwiece] torfowisk powstaje w chtodnym i wil-

gotnym klimacie, w Polsce zwtaszcza w pothocno- Zurawina bfotna to krze-
. . . , . . winka o smacznych, chet-
-wschodnich regionach. Wiele z tych ekosysteméw objetych jest ochrona rezerwatowa, zwtaszcza o A

rzadsze torfowiska wysokie. Istotnym sktadnikiem takich rezerwatéw jest las, ktéry pojawia sie tu (W.G)
w wyniku sukcesji wtornej. Niekiedy jednak jest zbyt ekspansywny i ,wkracza” powoli i skutecznie
na caty obszar torfowiska. Przyczyna takiego stanu rzeczy bywa najczesciej osuszenie terenu. Pro-
ces ten inicjuja odwodnienia obszarow potozonych poza torfowiskami, a do najpowazniejszych
jego konsekwenciji naleza: zanikanie otwartych terenéw torfowisk, osiadanie torfu i degeneracja
roslinnosci. Wysychajace obszary opanowuja drzewa gatunkow, ktére naturalnie nigdy by tu nie
wystepowaly — na przyktad swierk pospolity. Zaniechanie niezbednych zabiegéw z zakresu ochro-
ny czynnej, polegajacych przede wszystkim na usuwaniu mtodych drzewek, wynika czesto z proza-
icznego braku srodkow finansowych.

Przyktadem doskonatego radzenia sobie w takich sytuacjach jest zaangazowanie lesnikow
z Pomorza Zachodniego w odtwarzanie torfowisk.

Torfowiska battyckie stanowia regionalna forme torfowisk wysokich. Wyroznia je charaktery-
styczna, kopulasta sylwetka ztoza torfowego, stad okreslane sa nazwa, torfowisk wysokich koputo-
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Zastawka w rezerwa-

cie ,Kurze Grzedy”
(W.G.)
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wych. Na wierzchotkach owych koput tworzy sie¢ mozaika rézno-
rodnych mikrosiedlisk - kep, wysepek i mniejszych lub wigk-
szych zbiornikdw wodnych, a u ich podstawy zbiorowisko boru
bagiennego. W polskich warunkach najwyzsze punkty wierz-
chowiny wznosza sie na okoto 1,5 m w stosunku do brzegow
torfowiska.

W rezerwacie torfowiskowym ,Kurze Grzedy” o powierzch-
ni okoto 170 ha, utworzonym blisko 100 lat temu, znaczna czesc¢
zajmuja bory bagienne. Perfa rezerwatu sa cztery dystroficzne
jeziorka potozone w obrebie koputy. Zbiorniki wodne otoczone
sg przez cenne zbiorowiska roslinne zwane mszarami. Jest to
najwieksze torfowisko w regionie i jednoczes$nie najwiekszy po-
wierzchniowo rezerwat w Nadlesnictwie Kartuzy.

Rezerwat ,Staniszewskie Btoto” zajmuje obszar okoto 130 ha.
Tylko niewielka cze$¢ zajmuje mszar torfowcowy, bedacy pozo-
statodcia dawnego torfowiska. Wiekszo$é terenu porastajg
zbiorowiska boru bagiennego i brzeziny bagiennej. Jest to naj-
gtebsze torfowisko w wojewddztwie pomorskim — migzszose
torfu przekracza miejscami 10 m! Nadmieni¢ nalezy, ze w oby-
dwu rezerwatach jeszcze w latach 60. ubiegtego wieku miat
swoje stanowisko gtuszec. Niestety, dzisiaj pamiatka po tym ku-
raku jest jedynie nazwa rezerwatu ,Kurze Grzedy".

Obydwa obszary zostaty zgtoszone do sieci Natura 2000.
Jednoczesnie podijeto starania o odwrocenie niekorzystnych zmian zachodzacych w srodowisku
tych rezerwatow. Wymienione torfowiska staty sie jednymi z pierwszych w Polsce, na ktérych pro-
wadzone sa kompleksowe dziatania tego typu. Podstawowym ich celem jest zahamowanie sztucz
nego odwadniania torfowisk i odbudowa naturalnych stosunkéw wodnych. Konsekwencja moze
by¢ restytucja roslinnosci typowej dla torfowiska otwartego i utrzymanie réznorodnosci miejsco-
wej fauny.

Odtworzenie warunkow wodnych ma by¢ osiagniete poprzez budowe sieci przegréd drewnia-
nych na rowach odwadniajacych. Dodatkowym dziataniem jest usuwanie nalotow i podrostow
swierkowych pojawiajacych sie na torfowisku. W najbardziej znieksztatconych fragmentach zale-
cana jest przebudowa drzewostanow ze znacznym udziatem swierka w kierunku boru bagiennego
lub brzeziny bagiennej, zaleznie od siedliska. Plan ochrony podkresla wazna role drzew dziupla-
stych, ktore sa miejscem bytowania wielu rzadkich gatunkéw ptakow i ssakow (np. nietoperzy).

Projekt ,Ochrona battyckich torfowisk wysokich na Pomorzu” jest realizowany z udziatem
srodkéw finansowych wspolnotowego programu LIFE Nature i Ekofunduszu.

Dzisiaj z cata pewnoscig mozna powiedzie¢, ze prace renaturalizacyjne przynosza oczekiwany
skutek, a gtowny przedmiot ochrony rezerwatowej — torfowiska — zostanie ocalony.



[PA Sezonowy rytm zycia w lesie

Wiele procesow zyciowych zachodzacych w przyrodzie ma charakter cykliczny i jest po-
chodna zmieniajacych sie w okreslonym tempie warunkéw otoczenia. Widoczne jest to oczywiscie
takze w lesie w postaci aspektow sezonowych. Nazwa ta okresla sie okresowe wizerunki zbiorowi-
ska roslinnego zwigzane ze zmiennoscig por roku.

W naszych warunkach klimatycznych, nawet w gérach, wyrazne sa co najmniej dwa aspekty
- letni i zimowy, ale na nizinach mozna wyrézni¢ ich nieco wiecej. Szczegolnie widowiskowy jest

Rosliny aspektu wiosennego
- zawilce (W.G.)
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Leszczyna rozpoczyna kwit-
nienie niekiedy juz w lutym

(W.G)
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w lesie aspekt wczesnowiosenny, kiedy
to rosliny runa masowo zakwitaja pod
bezlistnymi jeszcze koronami drzew. Pod
nagimi konarami, zledwo rozmarzniete;
ziemi, czesto jeszcze spod resztek $nie-
gu, wychylaja sie wowczas kepy $niezy-
czek przebisniegow. Pdzniej promienie
stonca wyczarowuja, niebieskie fany przy-
laszczek, fioletowe kobierce kokoryczy
pustej i petnej, rozowe grona chronione-
go krzewu - wawrzynka wilczetyko. Po
nich zakwitaja zawilce, miodunki, fioftki,
zdrojowki, ztocie i ziarnoptony. Kombina-
cje barw i wzoréw tworza nieraz przepigk-
ne i niezapomniane widoki. Lesne runo
zaczyna bledna¢ itraci¢ swa wielobar-
wnosc¢, kiedy drzewa rozwijaja liscie.

Rosliny lesne, od najmniejszych do
najwiekszych, przystosowaty sie zaréwno
do zmieniajacych sie warunkow klimatycz-
nych, jak i do wspotwystepowania w okre-
$lonych zespotach roslinnych. Nastepuja-
ce kolejno pory roku powoduja zmiany
w cyklach rozwojowych roslin, ktorych
etapami sa: kietkowanie, rozwoj pedéw,
kwitnienie, owocowanie i przechodzenie
w okres spoczynku. O egzystencji roslin
w danej strefie geograficznej decyduja
przede wszystkim krytyczne pory roku.
W klimacie goracym jest to pora sucha, w naszej szerokosci geograficznej natomiast zima.

Pora zimna jest trudnym okresem zarowno dla zwierzat, jak i dla roslin. Kazdy z organizmow
stara sie ja przetrwac na swoj sposob. Jak przystosowaly sie do zimy rozne rosliny lesne?

Zima w naszym klimacie objawia sie przede wszystkim dtugotrwatym oddziatywaniem niskiej
temperatury oraz zalegajaca pokrywa sniegowa. W Polsce moze trwaé od okoto 140 dni na zacho-
dzie do 265 dni w gorach. W klimacie umiarkowanym najnizsza temperatura w miesiacach zimo-
wych na ogot nie przekracza —40 °C, przy czym aktywny rozwdj roslin (fotosynteza i wzrost) prze-
biega w wyzsze| temperaturze, od kilku do 40 °C. Wiekszos¢ roslin naszej strefy klimatycznej wy-
maga do rozwoju minimalnej sredniej dziennej temperatury okoto 5 °C. Stwierdzono na przyktfad,
ze pylenie leszczyny zachodzi dopiero wowczas, kiedy warto$¢ ta ustali sie na poziomie 2-3°C.



Niektore rosliny moga rozwija¢ sie
w temperaturze dos¢ niskiej (np. sos-
na lub zboza ozime), inne, jak wiele ro-
$lin uprawnych (np. ziemniaki i fasola),
wymagaja do tego znacznie wigkszej
ilosci ciepta.

Konsekwencja oddziatywania ni-
skiej temperatury jest susza fizjologicz-
na, ktéra objawia sie krystalizacja wody
w temperaturze ponizej 0°C i niemoz-
noscig pobrania jej przez rosliny. Mimo
to liscie transpiruja, co w krotkim cza-
sie moze doprowadzi¢ do odwodnie-
nia i$mierci organizmu. Aby ograni-
czy¢ utrate wody, wiele drzew i krze-
wow w naszym klimacie zrzuca liscie
na zime. Wiadomo jednak, ze nawet
bezlistne pedy drzew lisciastych tran-
spiruja i tak aktywniej niz ,ulistnione”
pedy iglakéw mimo chroniacej je przed
parowaniem warstwy korka. To wtasnie
jest przyczyna, ze im dalej na potnoc
naszego globu (lub im wyzej w gdrach),
tym wiecej wystepuje odporniejszych
na surowe warunki klimatyczne drzew
iglastych niz lisciastych. Gatunki te,
z wyjatkiem modrzewia, nie traca zima
igiet, ktorych specjalna budowa (ksero-
morficzna - ograniczajgca transpiracje
do minimum) sprawia, ze ich wiascicie-
le sa znakomicie przystosowani do zy-
cia w warunkach suszy fizjologiczne;.

Proces opadania lisci rozpoczyna e L .
sie ich przebarwianiem. Mechanizm tego zjawiska rozszyfrowano juz dawno. Ot6z w tkankach lisci m”éf" R I )
zgromadzony jest zielony barwnik zwany chlorofilem. Towarzysza mu réwniez inne barwniki, gtow-
nie pomaranczowe karoteny i zotte ksantofile. Jesienig ulegaja one rozktadowi, przy czym w pierw-
sze| kolejnosci rozktada sie chlorofil, skutkiem czego liscie staja sie czerwone, zotte lub pomaran-
czowe, w zaleznosci od ilo$ci pozostatych barwnikéw. Opadanie lisci zwiazane jest ze zmianami
w warstwie odcinajacej, znajdujacej sie u nasady ogonka lisciowego. Na skutek dziatania inhibito-
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réw (etylen, kwas abscysynowy) komorki tej warstwy oddalaja sie od siebie, co powoduje, ze lis¢
coraz stabiej utrzymuje sie na pedzie, az w koncu ulega podmuchom wiatru i opada. W miejscu
przymocowania liscia tworzy sie warstwa korka, zwana blizng lisciowa. Niekiedy, np. u naszych
debow, komorki warstwy odcinajacej korkowaciejg przed opadnieciem liscia, ktéry usycha na ga-
tezi.

Nadejscie zimowych mrozéw jest skoordynowane nie tylko z opadaniem lisci u ,lisciakéw”. Na
skutek skomplikowanych procesow fizjologicznych obniza sie réwniez tempo proceséw oddycha-
nia i przewodzenia substancji odzywczych przez tyko, ustaje wzrost, stowem - roslina wchodzi
w okres spoczynku.

Przygotowanie do zimy drzew i krzewdw jest najbardziej spektakularne. Jednak znacznie
mniejsze rosliny le$ne rowniez znalazty sposoby na przetrwanie tej niesprzyjajacej pory roku. Po-
stuzyty one do opracowania podziatu wszystkich roslin na typy morfologiczne, zwane formami zy-
ciowymi. Najbardziej znang, klasyfikacje opracowat dunski geobotanik, Christen Raunkiaer, zyjacy
na przetomie XIX i XX wieku. Gtéwnym jej kryterium jest potoZzenie zimujacych paczkow przetrwal-
nikowych roslin wzgledem powierzchni ziemi (system ten byt pozniej wielokrotnie modyfikowany).
Paczki sg zawigzkami przysztych peddw, zawierajg stozek wzrostu, zawiazki lici i paczkow bocz-
nych. Pore zimowa, przetrzymuja w stanie spoczynku, czyli ograniczonej aktywnosci zyciowej, okry-
te lub ukryte w okreslony sposob, zalezny od gatunku.

Rosliny lesne o wymiarach makroskopowych daja sie podzieli¢ pod tym wzgledem na kilka
klas. Pierwsza z nich to terofity, czyli rosliny roczne, ktorych cykl rozwojowy trwa jeden okres we-
getacyjny: od kietkowania do wytworzenia nasion lub zarodnikéw, przystosowanych do przetrwania
niesprzyjajacej pory. Do tej grupy roslin zaliczamy miedzy innymi niektére roczne mszaki i paprot-
niki oraz, przede wszystkim, cata rzesze lesnych roslin kwiatowych. Terofitami sa na przyktad nie-
cierpki, starzec lesny, przytulia czepna, bodziszek cuchnacy czy pszeniec lesny.

Druga grupa, o odmiennych przystosowaniach, to kryptofity. W zaleznosci od srodowiska zy-
cia miejscem schronienia organdw przetrwalnikowych roslin jest gleba, woda lub bagienny mut.

Kryptofity zwiazane ze srodowiskiem wodnym to hydrofity (np. rdestnica, grazel i grzybien), ze
$rodowiskiem btotnym za$ to helofity (zabisciek ptywajacy). Pedy nadziemne geofitéw (kryptofitow
zyjacych w $rodowisku ladowym) obumieraja na zime, a organami przetrwalnikowymi sa, w zalez-
nosci od gatunku - cebule (ma je wiele roslin z rodziny liliowatych, np. lilia ztotogtow czy zto¢ 2o
ta), bulwy (np. u kokoryczy petnej i kokoryczy pustej) lub ktacza (np. u kokoryczki wonnej i wielo-
kwiatowej, przylaszczki, niektorych turzyc, paproci nerecznicy samczej). To one wiasnie sa najbar-
dziej widocznymi roslinami aspektu wiosennego.

Kolejna z wyodrebnionych klas stanowia hemikryptofity, rosliny naziemnopaczkowe, ktérych
paczki i pedy przetrwalne zimujg bezposrednio na powierzchni podtoza. Do ich ochrony stuza
rézne ostony - tuski, liscie, pochwy lisciowe, a niekiedy po prostu sciétka lesna. Do tej grupy nale-
23 liczne porosty, mszaki, wiele traw (np. kostrzewa owcza, blizniczka psia trawka) i turzyc oraz ro-
slin kwiatowych. Niektére z nich charakteryzuja sie nisko potozona rozetka lisciowa i bezlistna to-
dyga zakonczona kwiatem - jak fiotek lesny, stokrotka pospolita, pierwiosnek lekarski, poziomka



pospolita, ale sa w tej grupie rowniez
wysokie rosliny zielne z ulistnionymi
todygami - dziurawiec zwyczajny,
wierzbdwka kiprzyca, dzwonek lesny.

Rowniez na powierzchni ziemi, ale
nieco wyzej zimuja, paczki roslin nisko-
paczkowych - chamefitéw. Do tej gru-
py nalezy wiele podkrzewow i krzewi-
nek (wrzosowate, np. boréwka czarna,
macznica lekarska), ale tez niskie rosli-
ny zielne (debik osmioptatkowy), czesto
ptozace sie (np. przetacznik lesny) oraz
rosliny srodowisk suchych - sukulenty
(rojniki, rozchodniki i wilczomlecze).

Rosliny, ktorych paczki zimuja,
okryte tuskami, na wyzszych lub znacz-
nie wyzszych wysokosciach to fanero-
fity — rosliny jawnopaczkowe. Podziaty
wewnetrzne tej grupy sa dos¢ rozbu-
dowane w zaleznosci od osiagane;j
wysokosci, trwatosci ulistnienia, struk-
tury lisci itd. Dos¢ powiedzie¢, ze
w klasie tej mieszcza sie drzewa i krze-
wy lesne, a takze liany, czyli zdrewnia-
te pnacza, ktorych paczki odnawiajace
znajduja sie w koronach drzew, po kto-
rych rosliny te sie¢ wspinaja. Wiek-
szos¢ lian nie jest oczywiscie zwiaza-
na z klimatem umiarkowanym, ale zda-
rzajg sie i w naszych lasach ich przed-
stawiciele, np. wiciokrzew pomorski
czy bluszcz pospolity. Specyficznag
podgrupa fanerofitow, prawie nie-
obecna w naszym klimacie, sa epifity, czyli porosla zyjace na innych roslinach (ale nie pasozyty).
Wystepuja one gtéwnie w klimacie wilgotnym (jest nimi wiele storczykéw). W naszych lasach epi-
fityczny tryb zycia prowadza gtownie mszaki i porosty.

Formy zyciowe roslin stanowig nieocenione zrédto informacji o panujacych na danym obsza-
rze warunkach klimatyczno-siedliskowych. Zasada jest prosta — najwiekszy udziat we florze okre-
$lonego obszaru ma klasa roslin najlepiej przystosowana do tego klimatu. | tak na przyktad wraz ze

Pszeniec lesny jest przy-
ktadem terofitu (W.G.)
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wzrostem szerokosci geograficznej zmniejsza sig liczba wysokich fanerofitow, a wzrasta udziat
chamefitow i hemikryptofitow. W klimacie wilgotnym i goragcym najliczniej wystepuja fanerofity,
aw klimacie gorgcym i bardzo suchym najlepiej przystosowane do tych warunkéw terofity. W kli-
macie umiarkowanym najczesciej spotkamy hemikryptofity, a dos¢ liczne sg geofity i terofity, fane-
rofitow jest stosunkowo niewiele. Blisko kota podbiegunowego i w wysokich gorach napotkamy
gtownie hemikryptofity i chamefity, terofity i fanerofity sa tu prawie nieobecne.

Wiosna drzewa, krzewy i rosliny zielne z nadej$ciem korzystnych dla nich warunkéw przerywa-
ja zimowy spoczynek. Kiedy ziemia zaczyna rozmarzac, jako pierwsze pracowac zaczynaja korzenie
- czesto z koncem lutego, poczatkiem marca. Rozwijajg sie chronione pieczotowicie przez zime
paczki, kietkuja zimujace nasiona... i wegetacja rusza na catego. Cykl zyciowy zatacza kolejne
koto.

O przejawach zmian sezonowych w swiecie zwierzat opowiadajg rozdziaty 26 i 28.



[ Lesne owoce i ziota

Zbi(’)r ptodéw runa lesnego jest
dla wielu z nas esencja wyprawy do lasu.
Jagody borowki czarnej, stodkie i aroma-
tyczne, sa najpopularniejszymi owocami
lesnymi zbieranymi latem. Daleko za nimi
plasujg sie borowki brusznice i zurawiny.
Gdyby przyjrze¢ sie doktadniej krzewom
i krzewinkom rosnacym w lesie, okazato-
by sie, ze zestaw dostepnych ismacz-
nych owocoéw lesnych jest znacznie wiek-
szy. W skfad runa lesnego wchodzi po-
nad 20 gatunkow roslin owocodajnych
oraz ponad 50 gatunkdéw ziét lesnych.
Jeszcze okazalszy wybor oferuje las zwie-
rzetom - zjadajg one takze te owoce, kto-
re dla cztowieka moga by¢ trujace.

Jadalne owoce lesne naleza w lesni-
ctwie do surowcow niedrzewnych, ich zbior
wchodzi w zakres uzytkowania ubocznego
lasu. Pozyskiwanie owocdw lesnych, a tak-
ze grzybow i ziot obejmowane jest wspol-
na nazwa ,uzytkowania ptodow runa
lesnego”.

Najwieksze znaczenie gospodar-
cze majg owoce wspomnianych na wste-
pie krzewinek — boréwki czarnej, boréw-
ki brusznicy i zurawiny btotnej. Cenione
sg rowniez owoce poziomki pospolitej,

Owoce boréwki brusznicy

Y zbieramy w sierpniu (W.G.)
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Orzechy laskowe -
bogate zrédto ttusz-
czow (W.G.)
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maliny wtasciwej, jezyn, réz, sliwy tarniny, bzu czarnego, gto-
gow, berberysu zwyczajnego, leszczyny pospolitej, a z drzew
takze jarzabu pospolitego i jabtoni dzikiej. Zbierane sa row-
niez mniej znane od innych owoce borowki bagiennej, zwanej
pijanica. Cata baza surowcowa owocow lesnych jest szacowa-
na na okoto 70 tysiecy ton rocznie, z czego ponad 40% przy-
pada na czarne jagody. Rocznik statystyczny ,Lesnictwo”
z 2008 roku podaje, ze w roku 2007 zebrano 7295 ton owo-
cow lesnych (oprocz jagod lesnych) o wartosci 10,5 min zt.
llosci i wartos¢ zbieranych jagod (gtownie boréwki czarnej)
byty wieksze i wyniosty odpowiednio: 9147 ton i 87,0 min zt.
W tej kategorii mieszcza sie owoce borowki brusznicy, zura-
winy btotnej, poziomki pospolitej oraz krzewéw - jezyn i mali-
ny wtasciwej.

W przesztodci wszystkie te owoce byly poszukiwanym
i masowo zbieranym lesnym pozytkiem, dzisiaj czesto zastepuja
je produkty wyspecjalizowanych plantacji sadowniczych. Warto
jednak pamietac, ze owoce le$ne rosna i sg zbierane w stosun-
kowo mato zanieczyszczonym srodowisku. Stanowia ponadto
bogate zrodto soli mineralnych, kwaséw organicznych, cukrow
i witamin, a do tego sa niskokaloryczne (z wyjatkiem orzechow
laskowych). Obliczono na przyktad, ze w 100 g poziomek i ja-
god boroéwki brusznicy znajduje si¢ 15-20 mg przyswajalnego
zelaza. Maliny obfituja w fosfor, a w owocach rozy i porzeczki
czarnej znajduje sie wielokrotnie wiecej witaminy C niz w cytry-
nie. Jezyny zawieraja duzo miedzi, zurawiny zas najwigecej mag-
nezu. W orzechach laskowych zawarto$¢ ttuszczow przekracza 60%, ponadto znajduje sie w nich
duzo nienasyconych kwasow ttuszczowych. W owocach lesnych wystepuja tatwo przyswajalne cu-
kry proste — glukoza i fruktoza. Najwiecej jest ich w owocach berberysu zwyczajnego i $liwy tarni-
ny (po okoto 9%).

Czotowe miejsce wsrod owocow lesnych nalezy sie wymienionej juz boréwce czarnej (czerni-
cy). Jest to krzewinka z rodziny wrzosowatych, pospolita na terenie catego kraju, zwiazana z gleba-
mi ubogimi, kwasnymi, zajmowanymi najczesciej przez bory sosnowe. Jej owoce, zwane borowka-
mi lub czarnymi jagodami, dojrzewaja w czerwcu i w lipcu. Oprocz znakomitego smaku odznaczaja
sie one wiasciwosciami leczniczymi - stosuje sie je w biegunkach i niezytach przewodu pokarmo-
wego. Dziatajg tez przeciwwirusowo i wptywaja na ostro$¢ widzenia. Przypuszcza sie, ze spozywa-
nie owocow borowki czarnej ma wptyw na zachowanie pamieci w starszym wieku. Zbieranie i je-
dzenie jagod moze przynies¢ wiec wiele korzysci, oprécz niewatpliwej przyjemnosci przebywania
w lesie podczas jagodobrania.



Inng dziedzing korzysta-
jaca z produkcji niedrzewnej
jest ziotolecznictwo. Surow-
cem leczniczym moga by¢ nie
tylko owoce, ale takze kora,
liscie, kwiaty, korzenie iinne
czesci roslin. Warto przy tym
wspomnieé, ze podziat na ro-
8liny lecznicze itrujace jest
nieprecyzyjny. Kazda roslina
lecznicza po przedawkowa-
niu zawartej w niej substancji
czynnej moze stac sie rosling
trujaca. Ich niebezpieczne
witasciwosci wynikaja z zawar-
tosci okreslonych substancji

czynnych. Najwazniejsze grupy takich zwiazkéw to alkaloidy, glikozydy, saponiny, flawonoidy, olejki
eteryczne, garbniki i szczawiany. Sg one na ogét cenne dla przemystu farmaceutycznego, ale spozy-
wanie bez konsultacji z lekarzem roslin, ktére je zawieraja, jest niebezpieczne dla zdrowia.

Owoce boréwki czarnej
dojrzewaja w czerwcu
ilipcu (W.G.)

Trujace owoce wa-

wrzynka wilczetyko
(W.G.)
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Trujace jagody
konwalii (W.G.)
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Cztowiek moze zatruc sie
toksynami roslinnymi w sposéb
posredni. Literatura zna fakty
zatrucia sie miesem $win, ktére
byty karmione poziewnikiem,
lub mlekiem kréw, ktore jadly
duze ilosci wilczomlecza. Obja-
wy zatrucia moze pono¢ wywo-
tywa¢ miod zebrany z kwiatow
rézanecznika. Zdarza sie to
oczywiscie rzadko. Najpo-
wszechnie] zatrucia roslinami
nastepuja w wyniku ich zjada-
nia. Ofiarami sa najczesciej
dzieci, sprawcami za$ rosliny,
ktore potrafig je czyms skusic.
Gtownie sa to piekne kwiaty
lub smakowicie wygladajace
owoce.

Na przyktad owoce trzmie-
liny zwyczajnej to czerwone to-
rebki zwisajace na szyputkach,
zawierajace cztery biate nasio-
na otoczone pomaranczowa
osnowka. Wystepuja w nich
trujace alkaloidy i glikozydy wy-
wotujace biegunke iwymioty.
Zjedzenie wigkszej ilosci moze
spowodowaé nawet $mierc
cztowieka. Owoce te sa nato-
miast jadalne dla ptakow. Kusi¢ rowniez moga czerwone kuliste owoce wawrzynka wilcze tyko,
niewielkiego, chronionego krzewu uwazanego za zwiastuna wiosny. Jego ré6zowe, intensywnie
pachnace kwiaty pojawiaja sie juz w lutym, czesto przykrywa je jeszcze $nieg. Z tego powodu
chetnie sadzony jest w ogrodach. Owoce wawrzynka sa jajowate, intensywnie czerwone... i sil-
nie trujace. Natychmiast po zjedzeniu wywotujg wymioty i bolesne skurcze przewodu pokarmo-
wego. Zawierajg mezereine, saponiny i glikozydy. Kwiaty moga by¢ przyczyna wysypek na ustach
i na jezyku.

Ztg stawg otoczony jest pokrzyk wilcza jagoda, wieloletnia roslina dorastajaca do 1,5 m wyso-
kosci. Rosnie przy lesnych drogach i na zrebach, zwtaszcza w okolicach gor. Czarne, btyszczace



jagody zawieraja mieszanine trujacych alkaloidoéw (m.in. atropine). Objawami zatrucia sa przyspie-
szony puls i rozszerzone zrenice. Dochodzi nawet do zaburzen jazni i utraty przytomnosci. Zjedze-
nie okoto 20 jagdd stanowi $miertelne zagrozenie dla dorostego cztowieka. Podobnie atrakcyjne
i rbwnie trujace sa owoce pospolitej w naszych lasach konwalii majowej i konwalijki dwulistne;.
Zawieraja one glikozydy oraz saponiny. Objawami zatrucia sg nudnosci i wymioty oraz zaburzenia
W pracy serca.

W powyzszym opisie pominigto kwestig, wciaz niestety aktualna, zatrucia grzybami. Lato i je-
sien — pora owocobrania i grzybobrania - to okres czestych kontaktow z lesna przyroda. Pamiegtaj-
my podczas wizyt w lesie o podstawowych srodkach ostroznosci. Najprostszym sposobem uchro-
nienia sie przed zatruciem jest niezbieranie i niejedzenie nieznanych nam gatunkow grzybow i ro-
$lin.

Na szczescie nie wszystkie lesne rosliny sg grozne dla zdrowia. Oprécz szeroko wykorzysty-
wanych roslin owocodajnych, spotkamy tu wiele zidt, ktére moga by¢ uzywane nie tylko w leczni-
ctwie, ale takze na co dzien w naszej kuchni. Lesne warzywa, bo tak mozna je nazwa¢, charaktery-
zuja sie wyraznym smakiem i moga by¢ ciekawym dodatkiem do roznych dan. Sa poza tym nisko-

Czosnek niedZwiedzi
w Puszczy Biatowie-
skiej (P.F.)
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Knie¢ btotna, czyli
kaczeniec (kaczy-
niec), (G. i TK.)
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kaloryczne i bogate w zwiazki mineralne. Pochodza z czystego $srodowiska, co jeszcze zwigksza
ich walory dietetyczne.

Na przyktad na zupe nadaja sie znakomicie miode liscie mniszka pospolitego i pokrzywy.
Whasciwosci podobne do uprawianego czosnku ma czosnek niedzwiedzi, cechuje go jednak ta-
godniejszy smak, a mtode liscie tej rosliny mozna dodawac do zup, sosow i satatek. Niektore z les-
nych roslin nalezy wykorzystywac w $cisle okreslony sposob. Knie¢ btotna zwana kaczencem, jest
zaliczana do roslin trujacych, jednak jej marynowane paki kwiatowe moga by¢ wykorzystywane jako
substytut kaparéw. Podobnie jest z bluszczykiem kurdybankiem, pospolita rosling lesna, ktéra
zbierana wczesna wiosna jest znakomitym dodatkiem do satatek lub twarogu, a dopiero w poézniej-
szym okresie nabiera wtasciwosci trujacych.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, lesny swiat ziot i owocdw kryje w sobie wiele tajemnic. Ich
poznawanie, oprocz satysfakcji, moze przynies¢ wiele niespodziewanych odkry¢ kulinarnych. Pa-
mietajmy jednak, ze czgs¢ wymienionych w tym rozdziale roslin podlega ochronie prawne;.



[F“8 Sosnowe tzy

Drewno drzew iglastych kryje w sobie
specjalne przewody, ktérymi plynie zywica.
Znajduja sie one takze w pakach, igtach, szysz-
kach, nasionach, a nawet w korze. Sa wytozo-
ne specjalnymi komoérkami, ktore wytwarzaja
zywiczna, substancje, krazaca w przewodach
pod duzym cisnieniem. To dlatego po zranie-
niu drzewa zywica w krotkim czasie wydostaje
sie na zewnatrz. Niektorzy widzac krople zywi-
cy na ranie, mowia, ze to tzy drzewa. W rzeczy-
wistosci funkcja zywicy jest ochrona odstonie-
tych w wyniku urazu tkanek. Stanowi ona do-
skonata bariere mechaniczng dla szkodliwych
owadow i grzybdw, a zawarte w niej sktadniki
lotne, zwane terpenami, dziataja na nie toksycz-
nie. Dla cztowieka zapach zywicy jest jednak
dos$¢ przyjemny.

Niekiedy na pniach starych sosen mozna
zauwazy¢ wyciete charakterystyczne, odwroé-
cone ,jodetki”, nazywane przez lesnikéw spata-
mi. To pozostatosci po zywicowaniu drzew.
Przy zabiegu tym wykorzystywano znajomos¢
faktu, ze zranienie drzewa powoduje zwiekszo-
na produkcje zywicy. Dla zywicowania ma wigc
znaczenie jedynie zywica znajdujaca sie w ze-
wnetrznych stojach drewna. Do zabiegu kwali-
fikowano te drzewa, ktére w nieodlegtym cza-
sie (najdalej w ciagu 6 lat) mialy by¢ wyciete.

Spata zywiczarska (W.G.)
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Nacinano jedynie czes$¢ pnia, pozostawiajac drzewu nienaruszony tzw. pas zyciowy, zapewniajacy
niezaktécony przebieg proceséw przewodzenia wody i substancji pokarmowych. Po usunieciu
martwej warstwy kory ztobiono waskie rowki zbiegajace sie do pionowego wyztobienia przebiega-
jacego przez sam srodek spaty. Na jego koncu umieszczano pojemnik na splywajaca zywice.

Whtasciwe zywicowanie rozpoczynano w kwietniu lub w maju, w zaleznosci od warunkow po-
godowych. Wyciekowi zywicy sprzyjaja ciepto i duza wilgotnosé. Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ pozy-
skania, stosowano réznorodne stymulatory, na przyktad wodny roztwor ekstraktu drozdzowego.
Substancje takie zwiekszaja wyciek zywicy sosnowej o 50%. Tym sposobem z jednej spaty otrzy-
mywano w sezonie okoto 1,5 kg zywicy. Przy zatozeniu wykonania na drzewie 2 spat, dawato to
okoto 3 kg zywicy rocznie. Nawiasem mowiac, wiele innych gatunkéw sosen, niewystepujacych
u nas jest znacznie bardziej wydajnych. Rekordzistka to Pinus merkusii, rosnaca na Sumatrze,
u ktorej uzyskuje sie 7 kg zywicy ze spaly rocznie. Badania wykazaty, Ze opisana wyze| metoda,
wynaleziona w Polsce, nie powoduje istotnych zaburzen fizjologicznych drzewa i nie wptywa ujem-
nie na jako$¢ surowca drzewnego. Mozna zatem uznac¢ ja za bezpieczna.,

Na ziemiach polskich zywicowanie $wierkow praktykowano juz w XVII wieku, a sosen na po-
czatku XX wieku. Jodte zaczeto zywicowac¢ stosunkowo podzno, w latach 50. ubiegtego stulecia i to
w bardzo matym zakresie. W Polsce powojennej pozyskanie zywicy w szczytowych okresach pro-
dukgji wynosito okoto 25 tysiecy ton rocznie. Zywicowany byt niemal kazdy dojrzaty drzewostan
sosnowy. Praktykowana byta réwniez ekstrakcja zywicy z karpiny sosnowej — drewna podziemnej
czesci drzewa wraz z pniakiem pozostatym po scieciu oraz, w ograniczonym zakresie, destylacja
rozktadowa drewna zawierajacego zywice. Pozniej krajowy produkt zaczat by¢ wypierany przez
tansza zywice z Ukrainy, Chin i Brazylii oraz przez substancje syntetyczne. W rezultacie z przyczyn
ekonomicznych w 1994 roku zywicowania w naszym kraju zaprzestano. Wciaz jednak importowa-
ny surowiec jest nieoceniony w przemysle.

Gtownymi sktadnikami Zywicy sa terpentyna (weglowodory terpenowe) i kalafonia (kwasy zy-
wiczne). Podczas destylacji z zywicy sosnowej otrzymuje sie ponad 20% terpentyny i ok. 70% ka-
lafonii. Pierwsza z tych substancji uzywana jest jako dodatek do farb, lakierow, srodkéw grzyboboj-
czych i owadobojczych oraz wielu kosmetykow i lekow. Mozna z niej wytwarza¢ syntetyczna kamfo-
re, znajdujaca szerokie zastosowanie w medycynie, lub syntetyczny kauczuk. Kalafonia z kolei jest
poszukiwana w przemysle kosmetycznym i papierniczym (w postaci klejow zywicznych). Na wypro-
dukowanie 1 tony papieru zuzywa sig¢ 15 kilogramow kalafonii. Jest ona rowniez sktadnikiem lakie-
row i sztucznego kauczuku, a takze... materiatéw wybuchowych.

Najwigcej zywicy w polskich warunkach dostarczaly zwykle sosny, jako gatunek drzewa naj-
bardziej rozpowszechniony. Niemniej cenione sa takze zywice innych gatunkow - swierka, modrze-
wia i jodly, ale pozyskiwane byty w bardzo niewielkich ilosciach. Pierwsza z nich do dzisiaj jest
wykorzystywana do produkcji rozgrzewajacych plastréw i masci. Pod wzgledem uzytecznosci nie
rézni sie wiele od zywicy sosnowej, ale $wierki gorzej znosza zywicowanie. Zywica modrzewiowa,
zwana terpentyna wenecka, stuzy do produkgciji farb wyjatkowej jakosci uzywanych do malowania
porcelany i do konserwacji starych obrazow. Zywicowanie modrzewia przebiega inaczej niz sosny,



poniewaz gatunek ten wytwarza tak zwane
kieszenie zywiczne, powstate przez wypetnie-
nie zywica peknigé w wyniku kotysania sie
drzewa. Zabieg polega na wykonaniu ukos-
nych otworow w dolnej czesci pnia i umiesz-
czenie w nich blaszki $ciekowej i zbiornika.
Jodta, w przeciwienstwie do innych krajo-
wych iglakéw, zawiera zywice w pecherzach
na korze. Mozna ja pozyskiwaé za pomocg,
specjalnych rurek, wbijanych w pecherze na
pniach stosunkowo mtodych drzew. Nazywa-
na jest terpentyna strasburska lub balsamem
kanadyjskim (poniewaz w Kanadzie zaczeto

ja pozyskiwa¢ najwczesniej) i jest wykorzystywana miedzy innymi w produkcji leczniczych olejkow
eterycznych. Stosuje sie ja rowniez w przemysle optycznym - do sklejania soczewek.
Oprocz zywicy $wiezej, zwanej takze balsamiczna, spotykamy sie czesto z zywica skamieniata,

czyli bursztynem, pochodzaca z lasow rosna-
cych w odlegtych epokach geologicznych.
Sosne, ktéra produkowata te cenna zywice,
naukowcy okreslaja nazwa sosna bursztyno-
wa (Pinus succinifera — inna nazwa burszty-
nu to sukcynit), ale nalezy jg traktowaé jako
nazwe zbiorowa, obejmujaca by¢ moze kilka
gatunkéw. Uwigzione w brytkach bursztynu
fragmenty roslin (tzw. inkluzje) daja pewne
wyobrazenie o sktadzie gatunkowym 6wczes-
nych lasow - obecno$¢ paproci i rosiczek
przemawia za twierdzeniem, ze byty one pod-
mokte. Badania wskazuja takze na obecnos¢
w drzewostanie roslin tropikalnych i subtro-
pikalnych: sekwoi, palm, cypryséw. Zdarzaja,
sie rowniez inkluzje zwierzece, np. zastygte
w zywicy pajeczaki, owady, a nawet drobne
ptazy i gady. Wszystko to stanowi cenny ma-
teriat dla paleontologéw, naukowcéw zajmu-
jacych sie badaniem organizmow kopalnych.

Bursztyn uwazano za minerat magiczny,
dlatego od wiekow byt ceniony i poszukiwa-
ny. Juz w czasach starozytnych przez obszar

Owad zatopiony w kawatku
bursztynu (K.K.)

Inkluzje zwierzece (np. owa-
dy, pajeczaki) to cenny mate-
riat badawczy dla paleontolo-
gow (KK.)
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Polski prowadzit stynny szlak bursztynowy od wybrzezy Battyku do Rzymu. Na jego trasie lezaty na
pewno Kalisz i Wroctaw. Na terenie jednej z dzielnic Wroctawia znaleziono w XIX wieku bursztyno-
wy skarb pochodzacy z | wieku naszej ery, wagi okoto 5 kilograméw. Dzisiaj bursztyn wydobywany
jest gtéwnie nad morzem, ale jeszcze w XIX wieku i na poczatku XX kwitto pozyskanie tego mine-
ratu w lasach. Najwieksze zasoby bursztynu byty na Kurpiach i w Borach Tucholskich. Pozyska-
niem tego mineratu zajmowali sie bursztyniarze. Znajdowano go na powierzchni ziemi, np. podczas
prac polowych, wykopywano w lasach i na takach, wydobywano ze stawow. Miejsce zt6z okreslano
m.in. po barwie ziemi i wody. Cze$¢ bursztynu byta przeznaczana na wyroby, a kawatki drobniejsze
na kadzidto, do okadzania obejscia przed zaraza. Od tego m.in. pochodzi nazwa jednej z kurpiow-
skiej miejscowosci — Kadzidto. W tym zreszta regionie do dzisiaj pracuja ludzie zawodowo zajmu-
jacy sie wydobyciem bursztynu. Najwieksza bryta bursztynu w Polsce, znaleziona w okolicach Tu-
choli, wazyta okoto 3 kg, byto to wiec zajecie optacalne przy odrobinie szczescia.



[Is} Niezastapione drewno

Ws’;réd wielu pozytkéw dostarczanych cztowiekowi przez las drewno nieodmiennie od wie-
lu wiekéw jest jednym z najwazniejszych. Dzisiaj trudno sobie wyobrazi¢ nasze zycie bez tego
cennego surowca. Co decyduje o tak wielkiej popularnosci drewna?

Porowata budowa drewna sprawia, ze jest ono znakomitym materiatem budowlanym, wyréz-
niajacym sie niewielkim przewodnictwem cieplnym. Obliczono na przyktad, ze jest ono mniejsze
0 70% od przewodnictwa $ciany ceglanej. Dodatkowo drewno lepiej od innych materiatow budow-
lanych wygtusza hatas i stwarza wewnatrz domu specyficzny ,ciepty” mikroklimat. Wbrew pozorom
jest rowniez bardzo trwate, cze-
go dowodza liczace sobie setki
lat drewniane koscioty, spotyka-
ne w wielu zakatkach naszego
kraju. Wspomniane dobre wias-
ciwosci akustyczne wykorzysty-
wane sa w budowie instrumen-
téw muzycznych.

Drewno to rowniez znakomi-
ty surowiec energetyczny. Jest co
prawda wypierane, zwtaszcza
w krajach  rozwinigtych, przez
inne, bardziej wydajne paliwa, ale
ma nad nimi pewng istotna prze-
wage. Otéz w procesie spalania
drewna uwalnia sie bardzo mata
ilos¢ szkodliwych zwiazkow, np.
siarki. Dzieje sie tak dlatego, ze
drewno skfada sie gtownie z we-
glaitlenu, niewielkiej ilosci wodo-
ru i sladowych ilosci innych pier-

Wspdtczesna lesniczowka
z drewna (W.G.)



Opat - od zarania dziejow
jedno z najpopularniej-

szych zastosowar drewna W

(W.G)

Artystyczne wyroby z drew-
na (W.G.)

wiastkow. To wilasnie dzieki tej wtasciwosci drewno
znowu wraca do task jako paliwo ekologiczne, niezanie-
czyszczajace atmosfery. Co wiecej, jest réwniez pali-
wem odnawialnym, bowiem w miejscu pozyskanego
surowca sadzone sg nowe drzewka.

Zaznaczy¢ nalezy, ze drewno poszczegolnych ga-
tunkow ma rozna warto$é opatowa, na przyktad drew-
no drzew lisciastych, o duzej gestosci (dab, buk,
grab), uwalnia znacznie wieksze ilosci energii w pro-
cesie spalania nizdrewno drzew iglastych, o mniejszej
gestosci.

Nie do pominiecia sa walory estetyczne drewna.
Chyba niewielu z nas wolatoby I$niaca powierzchnie
stotu z plastyku lub metalu od pieknego drewnianego
blatu o niepowtarzalnej barwie, potysku i rysunku. Do
dzisiaj zachwycaja nas stojagce w muzeach przepiekne
egzemplarze bogato rzezbionych szaf gdanskich, na-
wigzujacych do meblarstwa flamandzkiego.

U zarania dziejéw wykorzystanie drewna przez
rodzaj ludzki sprowadzato sie do opatu, budowy do-
mostw oraz sporzadzania broni - oszczepow, tukow
i strzat. Z postepem cywilizacyjnym zastosowanie su-
rowca drzewnego zwigkszato sie. Bez budowanych
z drewna statkow niemozliwe bytyby wielkie odkrycia
geograficzne i kolonizacje. W okresie rewolucji prze-
mystowej dzieki olbrzymim dostawom drewna rozwijat
sie w Europie przemyst wydobywczy, hutniczy oraz
transport. Ponadto dzi$ ocenia sig, ze liczba rozmai-
tych wyroboéw z drewna siega 30 tysiecy!

Trudno na przyktad wyobrazi¢ sobie komunikacje
miedzy ludzmi bez drewna. To z niego przeciez wyra-
bia sie papier, bez ktérego wciaz jeszcze nie potrafi-
my sie obej$¢. Ba, poziom zuzycia papieru na gtowe
mieszkanca danego kraju uwazany jest za miernik
jego rozwoju.

Po wycieciu drzew przeznaczonych do tartakow
i fabryk w lesie pozostaje pewna ilo§¢ drewna mar-
twego, np. w postaci pni lub gatezi drzew. Ono row-
niez petni wazna dla nas funkcje. Dzigki zawartosci



znacznych ilo$ci zwigzanego przez rosli-
ny wegla atmosferycznego martwe
drewno skutecznie przeciwdziata nieko-
rzystnym zmianom klimatycznym, naste-
pujacym w wyniku wzrostu udziatu w at-
mosferze gazow szklarniowych. Podob-
ng zreszty role petni drewno przetwo-
rzone, np. meble. Jest poza tym martwe
drewno w lesie siedliskiem zycia wielu
rzadkich, niewystepujacych gdzie in-
dziej, zwierzat, roslin i grzybdéw. Staje
sie tym samym waznym elementem za-
chowania roéznorodnosci biologicznej
zbiorowisk lesnych.

W naszych lasach rosnie okoto 50
rodzimych gatunkow drzew. Ich drewno
rézni sie od siebie na tyle, ze nawet po
obrobce mozna rozpozna¢, z drzewa jakiego gatunku pochodzi. Nasz podstawowy gatunek, sos-
na zwyczajna, dostarcza surowca gtéwnie na cele budowlane i meblarskie. Jego zaleta jest
znaczna trwato$¢ przy stosunkowo niewielkim ciezarze. Co ciekawe, wytrzymato$é drewna na
odksztatcenia jest w znacznym stopniu zalezna od warunkow wzrostu drzewa. Stwierdzono bo-
wiem, ze drewno sosen rosnacych na ubogim siedlisku boru bagiennego ma blisko 4-krotnie
mniejszg gestos¢ od drewna sosen rosnacych w optymalnych warunkach, co skutkuje jego
mniejsza wytrzymatoscia.

Drugim gatunkiem waznym z punktu
widzenia przemystu drzewnego jest
swierk pospolity. Dostarcza réwniez cen-
nego materiatu stolarskiego i budowla-
nego, ale na podkreslenie zastuguje wy-
korzystanie go w lutnictwie. Sztuka ro-
bienia znakomitych skrzypiec, podniesio-
na na wyzyny przez warsztat stynnego
Antonio Stradivariego, rozwineta sie dzie-
ki doskonatym wifasciwosciom rezonan-
sowym drewna $wierkowego.

Jednym z najtrwalszych i najcenniej-
szych jest drewno debu. W budowni-
ctwie uzywa sig go gtéwnie na te elemen-
ty, ktore sa najbardziej narazone na dzia-

-l AW

OMTIDIMOF -

Bez papieru trudno sobie wyob-
razi¢ wspotczesna cywilizacje
(W.G.)

Drewno sosnowe (W.G.)
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tanie niekorzystnych czynnikéw, np. wody. Jest row-
niez znakomitym surowcem stolarskim. Debowe
beczki po dzi§ dzien sa niezastagpione w produkgji
win i koniakéw. W podobnych dziedzinach wykorzy-
stywane jest drewno buka zwyczajnego. Ma ono row-
niez najwyzsza warto$¢ opatowa sposrod naszych
rodzimych gatunkow. Wegiel drzewny wyprodukowa-
ny z buka nie ma sobie rownych. Z kolei jednym z bar-
dziej warto$ciowych gatunkéw dla przemystu celulo-
zowo-papierniczego jest brzoza brodawkowata. Do-
brej jakosci drzewostany brzozowe dostarczaja row-
niez surowca dla przemystu sklejkowego. W meblar-
stwie i stolarstwie znajduje zastosowanie takze drew-
no olszy czarnej, o charakterystycznej pomaranczo-
wej barwie.

Rzezbiarze cenig sobie drewno lipy drobnolist-
nej. Cechuje sie ono co prawda niewielkg trwatoscia,
ale jest lekkie i miekkie, co sprawia, ze tatwo daje sie
skrawa¢ i szlifowa¢. Jedno z najbardziej znanych
dziet rzezbiarskich - oftarz w krakowskim Kosciele
Mariackim powstat w pracowni Wita Stwosza wtas-
nie z lipy.

Rzadziej] wystepujace gatunki drzew maja dzi$
znacznie mniejsze zastosowanie niz przed wiekami,
kiedy wiekszos¢ sprzetow domowych wytwarzana
byta z drewna. Ale i dzis wielka popularnoscia ciesza

.W"'. 'i'j"_ : e o _ sie wyroby z wikliny — cienkich pedow wierzbowych.
Papieréwka  brzozo. - . | Jaka. moze byc':. przysz-’roéc': .rynku drzewnego
wa (W.G.) w Polsce? Wszystkie dane wskazuja, ze bedzie on zwiekszat swoje mozliwosci przerobowe. Nie

znaczy to oczywiscie, ze proporcjonalnie bedzie wzrastato pozyskanie drewna w polskich lasach.
Wiekszos$¢ surowca pochodzi z lasow bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa i zarzadzanych przez
Lasy Panstwowe. Rozmiar pozyskania jest w nich regulowany odpowiednimi przepisami i planami.
Nie decyduja o nim wzgledy komercyjne, ale potrzeby hodowlane i ochronne drzewostanéw. Co
roku pozyskuje sie okoto 60% przyrostu rocznego drewna, a przy tym obowigzkowo odnawia miej-
sca po wycietych drzewach. Dodatkowo nowe lasy powstaja na nieuzytkach rolnych lub poprzemy-
stowych. Gwarantuje to trwatos¢ pokrywy lesnej w naszym kraju i efektywne spetnianie przez las
wielu innych funkeji pozaprodukeyjnych, a wiec ochronnych i spotecznych. Swiadectwem takiego
stanu rzeczy jest fakt, ze polskie Lasy Panstwowe posiadaja miedzynarodowy certyfikat dobre;
gospodarki lesnej.
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[[e8 Wedrowki roslin

Leé,ne rosliny rozprzestrzeniaja sie
niekiedy na duze odlegtosci. Gdybysmy
obserwowali lesng polane przez kilka ko-
lejnych lat, zobaczyliby$my, jak z kazdym
rokiem wyrasta na niej coraz wiecej rozma-
itych roslin. Dzieje sie tak gtéwnie dzieki
sposobowi ich rozmnazania. To przede
wszystkim nasiona sa przystosowane na
rézne sposoby do przemieszczania sie
i kolonizowania nowych obszarow.

Gtowna role w rozprzestrzenianiu sie
nasion drzew odgrywaja trzy czynniki -
wiatr, woda i zwierzeta. Najczestszym srod-
kiem transportu nasion jest wiatr. Zjawisko
to okreslane jest mianem anemochorii (od
greckich stow dnemos — wiatr i choretié -
tanczy¢ w koto). Im nasiona roslin sg mniej-
sze, tym tatwiej i na wieksze odlegtosci sie
przemieszczaja. Te najdrobniejsze, np.
gruszyczki lub goryczki, nie potrzebujg
zadnych aparatéw lotnych, aby unidst je
nawet najlzejszy podmuch wiatru. Niekto-
re, troche ciezsze, sa zaopatrzone w spe-
cjalne ,urzadzenia”. Na przyktad stosunko-
wo duze nasiona klonu zwyczajnego czy
klonu jaworu maja spore, kilkucentymetro-
we skrzydetka. Nieco mniejsze, owalne
skrzydetka maja nasiona wiazoéw, a znacz-

Skrzydlaki grabu (W.G.)
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Ciezkie nasiona debu
upadaja wprost pod
okap drzewa (W.G.)
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nie mniejsze nasiona brzoz i olsz. Funkcje lo-
tek spetniaja takze liscie przykwiatowe lub
przylistki, np. u lipy drobnolistnej czy grabu
zwyczajnego. Nawet dojrzewajace pod tuska-
mi szyszek nasiona swierkéw, sosen, jodet
i modrzewi maja po jednym wydtuzonym skrzy-
detku, znacznie zwigkszajacym ich szanse na
przeniesienie przez wiatr. Naukowcy badajacy
mozliwosci naturalnego odnawiania sie drzew
lesnych w praktyce lesnej stwierdzili, ze uskrzy-
dlone nasiona sosen przemieszczaja sie na-
wet na odlegtos¢ kilkuset metrow, a wystar-
czajaca do powstania nowego drzewostanu
ilo§¢ nasion spada w odlegtosci do 60 m
od sciany drzewostanu macierzystego. We
wtoski lotne o rozmaitych, nieraz fantazyjnych
ksztattach, wyposazone sg nasiona wierzb
i topol.

Inaczej niz drzewa i krzewy lekkonasienne radza sobie rosliny z nasionami ciezkimi. Przyjrzyj-
my sie na przyktad debom, ktére tworza jedne z najciezszych nasion w lesie. Zotedzie spadaja tuz
pod korony drzew. Jednak niejednokrotnie mozemy zaobserwowac¢ rosngce mtode deby pod oka-
pem sosen, chociaz w najblizszej okolicy nie wystepuje ani jeden stary dab. Sprawca takiego sta-
nu rzeczy sa zwierzeta, a wérod nich przede wszystkim sojki. Zotedzie sa dla nich prawdziwym
przysmakiem. Przenosza je po kilka w wolu, a to, czego nie zjedza, ukrywaja pod powierzchnig
sciotki. O wielu skrytkach rychto jednak zapominaja i nasiona kietkuja. Dorosta sojka potrafi po-
dobno przenies¢ ponad 4500 sztuk zotedzi rocznie. Interesujace jest to, ze ptaki te wybieraja na-
siona zdrowe i nieuszkodzone, co zwieksza prawdopodobienstwo ich skietkowania. W przypadku
debu fakt ten pozwala mu opanowywaé nowe tereny, czego przyktadem sa liczne naturalne odno-
wienia debowe pod drzewostanami sosnowymi. W lesie mozemy zaobserwowac wiele innych po-
dobnych przyktadéw. W gorach podobna role jak so6jka petni spokrewniona z nig orzechowka,
rozsiewajaca orzeszki sosny limby.

Takie rozprzestrzenianie sie nasion przy pomocy zwierzat nazywa sie zoochoria (od greckiego
stowa zéon - zwierze) i w nazewnictwie fachowym przybiera rozmaite odmiany, w zaleznosci od
tego, jaka grupa zwierzat przenosi nasiona i w jaki sposob. W wykorzystaniu zwierzecego $rodka
transportu celujg krzewy owocodajne, ktorych smaczne owoce sg zjadane przez liczne gatunki
ptakow i drobnych ssakow. Niestrawione nasiona, wydalone czesto w odleglym zakatku lasu, daja
poczatek nowej kolonii dereni czy gtogow. Co ciekawe, niekiedy przejécie przez przewod pokar-
mowy ptaka zwieksza zdolnos¢ kietkowania nasion. Taka prawidtowo$¢ stwierdzono w przypadku
maliny i kilku gatunkow ptakéw - kosa, szczygta i gila. Oczywiscie nasiona w niewielkiej czesci nie



wytrzymuja tej proby i ulegaja strawieniu, ale
to ryzyko rosliny uwzgledniaja, produkujac
duze ich ilosci. Badania wykazaty, ze na przy-
ktad drozd trawi zaledwie 15% zjadanych
nasion.

Ciekawym przystosowaniem wyréznia
sie cis pospolity, ktérego barwne osnoéwki,
sktaniajace do zjedzenia, sa jedyna nietru-
jaca czescia rosliny. Utatwia to rozsiewanie
nasion przez zwierzeta. Nasiona moga by¢
takze przenoszone przez znacznie mniej-
szych mieszkancow lasu. U roslin z rodzi-
ny szorstkolistnych, na przyktad u kwitnacej
wczesna wiosng miodunki ¢my, sa one za-
opatrzone w ciatko ttuszczowe, zwane ela-
josomem. Jest on przysmakiem mréwek,
ktore zbieraja nasiona miodunki i transpor-
tuja je wroznych kierunkach. Podobnym
mechanizmem postuguja sie potpasozytni-
cze pszence - lesny i gajowy, glistnik ja-
skotcze ziele czy pospolite lesne fiofki.
Ocenia sie, ze w naszej florze wystepuje ey e ey
okoto 100 gatunkéw roslin mrowkosiewnych. Dla tego sposobu rozsiewania ukuto nawet spe- (1Y)
cjalny termin — myrmekochoria (od greckiego stowa myrmekos — mrowka).

Niektore rosliny, np. topian, rzepik lub przytulia, dzieki zaopatrzeniu owocoéw i nasion w spe-
cjalne wyrostki, przenoszone sa na ciatach zwierzat na znaczne odlegtosci.

Znakomitym nosnikiem nasion jest woda. W lasach rosnacych nad ciekami wod fatwo zaob-
serwowag, ze niesie ona nieraz potezne ich ilosci. Z tego transportu korzystaja chetnie olsza czar-
na i jesion rosnace na siedliskach wilgotnych. Ulewne deszcze przenosza z kolei nasiona niewiel-
kiej rosliny lesnej — przetacznika leSnego. Woda przenosi niejednokrotnie cate lekkie owoce - np.
ktoski turzyc. Nasiona wielu gatunkow zaopatrzone sa dodatkowo w specjalne komory powietrzne
i ochronna warstwe wosku. Rozprzestrzenianie sie¢ nasion za pomoca wody nazywane jest hydro-
choria (od greckiego stowa hydér - woda).

Jednym z ciekawszych sposobdw samoczynnego rozsiewania sie roslin, czyli autochorii (od
greckiego stowa autos — sam) jest tak zwane rozsiewanie balistyczne. Nasiona wydostaja sie ze
$cian pekajacego owocu na skutek zmian zachodzacych w turgorze tkanek. Tak rozsiewa sie na
przyktad pieknie kwitnacy na zotto krzew zarnowca miotlastego. Podobnie radza sobie niecierp-
ki, ktére ,wystrzeliwuja" nasiona nawet po niewielkim dotknigciu ich dojrzatych owocow. Sa nimi
pieciokomorowe torebki. Po dojrzeniu tkanki zewnetrzne owocni sa silnie uwodnione i tak napie-
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te, ze kazde poruszenie owocow po-
woduje pekniecie szwéw taczacych
owocolistki. Skrecaja sie one wowczas
spiralnie i rozrzucaja nasiona.

Rosliny lesne moga takze rozprze-
strzenia¢ sie innym sposobem - po-
przez swoje organy wegetatywne. Po-
spolite w zyznych lasach lisciastych
maliny i jezyny zdobywaja nowe teryto-
ria bardzo szybko poprzez ukorzenia-
nie sie dtugich, cienkich gatazek.

W srodowisku lesnym znalazto
sig, nieraz zupetnie przypadkowo, wie-
le roslin rozsiewanych przez cztowie-
ka. Nie ma to wprawdzie zwiazku z bio-
Barwne, kuszace owo- logicznym przystosowaniem roslin do
ce dzikiej rozy (W.G.) zdobywania nowych terenow, niemniej nabiera niekiedy duzego znaczenia ekologicznego. Cza-

sami zwiazane jest to ze swiadomym dziataniem gospodarczym, np. wprowadzanie obcych ga-
Caeremcha amerykar- tunkow drzew do rodzimej flory. Znakomitym tego przyktadem w naszych lasach jest pochodza-
ska (W.G.) ca z Ameryki czeremcha amerykanska.
v g 7 Z uwagi na niezbyt duze wymagania
glebowe krzew ten byt sadzony w drze-
wostanach sosnowych jako podszyt.

W naszych warunkach czeremcha
amerykanska nie zdata jednak egzami-
nu jako gatunek produkcyjny, a nad-
mierna ekspansywnos¢ zniecheca do
sadzenia jej w lesie, mimo duzego zna-
czenia jako domieszki biocenotycznej
i pielegnacyjne;.

Sposobami dostania sig roslin ob-
cych na nowe tereny sa linie kolejowe,
drogi, statki, ogrody botaniczne. Wiele
tak przybytych do nas gatunkow utrwali-
to sie juz w lesnym lub przylesnym kra-
jobrazie, np. niecierpek drobnokwiato-
wy, nawto¢ kanadyjska czy chocby po-
spolity chwast upraw rolnych - chaber
btawatek.




IWAl Powstawanie drzewostanow

Powstawanie nowego lasu tylko pozornie jest nie-
skomplikowane. W oczach laika nastepuje to mniej wiecej
w takiej kolejnosci: wycinka drzewostanu, przygotowanie
gleby i posadzenie wiosng mtodych drzewek. W rzeczywi-
stosci proces odnawiania lasu jest bardziej ztozony i uwa-
runkowany wieloma czynnikami. W gospodarce le$nej
oczywiscie eliminuje sie oddziatywanie niektorych czynni-
kow i odnawianie, zwtaszcza sadzonkami, ma znamiona
procesu technologicznego. Inaczej jest jednak, kiedy les-
nicy decyduja sie odnowi¢ las w sposob naturalny, bezpo-
$rednio z nasion, ktére opadaja z dojrzatych drzew. Wéw-
czas w wiekszym stopniu uzaleznieni sa od kaprysow
przyrody i wykorzystuja naturalne przystosowania drzew
lesnych do reprodukgji.

Kazde pokolenie drzew przechodzi cykl zyciowy od
chwili powstania do pdznej starosci i smierci. W sprzyja-
jacych warunkach drzewa owocuja, a ich nasiona opadaja
na glebe i kietkuja. Zauwazono, ze drzewa $wiattozadne,
jak sosny, brzozy czy osiki osiagaja wczesniej wiek dojrza-
tosci ptciowej niz cieniozno$ne, jak buki, jodly lub $wierki.
Zalezy to rowniez od warunkdw wzrostu, na przyktad drze-
wa tego samego gatunku rosnace w odosobnieniu wytwa-
rzaja nasiona wczesniej niz w drzewostanie.

Proces owocowania cechuje sie pewna cyklicznos-
cia. Ma na to wptyw wiele czynnikéw. Intensywna produk-
cja nasion wigze sie z wydatkiem zapasowej skrobi,
zwtaszcza u gatunkow dajacych duze nasiona, tzw. ciezko-
nasiennych. Wpltywa to na obnizenie przyrostu rocznego,

Skrzydlaki klonu jaworu
(W.G.)




Zofedzie - przysmak
séjek (W.G.)
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stad gatunki te (np. dab szyputkowy czy buk zwyczajny) nie
moga sobie pozwoli¢ na coroczne obfite owocowanie. Ga-
tunki lekkonasienne, jak brzoza czy osika, owocuja licznie
nawet co roku. Na czestotliwosci obradzania odbijaja sie
réwniez warunki siedliskowe; na przyktad sosna zwyczajna
w warunkach Polski obradza obficie co 3-4 lata, podczas
gdy w duzo chtodniejszej Finlandii co 10-20 lat. Zaktoce-
nia w kwitnieniu i owocowaniu drzew moga wywotywac¢ wa-
runki atmosferyczne - susze, przymrozki wiosenne czy
chtodne lata.

Drzewa produkuja ogromne ilosci nasion. Dla przykta-
du, z 1 hektara lasu bukowego mozna zebra¢ nawet 8 ton
nasion. Gdyby przeliczy¢ te ilosé na sztuki, datoby to za-
wrotna liczbe przekraczajaca 3 miliony. Prawdopodobnie
ma to rowniez zwiazek ze strategia przetrwania. Otoz
orzeszki bukowe, podobnie zresztg jak Zzotedzie, sa przy-
smakiem wielu gatunkow drobnych iwiekszych ssakow,
ptakoéw oraz owadow. W zwiazku z tym drzewa gromadza
zapasy, aby wydac¢ taka ilos¢ nasion, ktéra przy uwzglednie-
niu licznych szkod, zapewni przetrwanie gatunkowi.

Wiele rozsianych nasion ulega zniszczeniu przez roz-
maite czynniki zewnetrzne, ale réwnie duzo kietkuje. Nasio-
na niektorych gatunkoéw, np. topol i wiazéw, kietkuja zaraz
po opadnieciu, inne zapadaja w stan anabiozy, czyli zycia
utajonego, po to na przyktad, aby przetrwac niekorzystny
okres zimowy. Wiosna, przy sprzyjajacej temperaturze i wilgotnosci, rozwijaja sig z nich siewki.

Odnowienie niektorych gatunkéw drzew nastepuje sposobem wegetatywnym. Dotyczy to mie-
dzy innymi olszy i debu. Odrosla poczatkowo rosna bardzo szybko, gdyz korzystaja z rozwinietych
w petni systeméw korzeniowych, jednak po 20-30 latach tempo wzrostu maleje. Pnie powstate
w sposob wegetatywny nadaja sie do wyciecia znacznie wczeséniej niz drzewa w lesie wysokopien-
nym, las odroslowy jest wiec zrodtem drobnych sortymentow, czyli drewna o niewielkich wymia-
rach, przewaznie przeznaczanego na opat. Z czasem zauwazono, ze las odroslowy zuzywa o wiele
wigcej zwiazkow mineralnych niz las nasienny i silnie wyczerpuje glebe. Odbija sie to bardzo nie-
korzystnie rowniez na produkcyjnosci kolejnych pokolen drzew. Lasy niskopienne wymagaja
w zwiazku z tym zyznego podtoza.

Poszczegolne gatunki drzew maja rézng zdolnos¢ odroslowa. U drzew iglastych jest ona zni-
koma, z gatunkow rodzimych wystepuje tylko u cisa. Sposrod drzew lisciastych duza zdolnoscia
odroslowa odznaczaja sie: wierzby, niektore topole, olsza czarna i szara, grab zwyczajny, deby,
wiazy, klony, jesion wyniosty, leszczyna pospolita, a najstabsza brzozy i buk zwyczajny. Niektore



drzewa tatwiej daja odrosle z wyzszych partii pnia (np.
wierzby, topole igrab zwyczajny), inne zas z nizszych
(lipa drobnolistna, leszczyna pospolita, brzozy). Odrosle
z korzeni dajg najtatwiej: topola osika, olsza szara, wiazy,
klon polny, dzikie drzewa owocowe i robinia akacjowa,
zwana potocznie akacja.

Odnowienie odroslowe w praktyce lesnej stosowa-
no w Polsce przede wszystkim w odniesieniu do lasow
olszowych oraz debowych, ktére tworzyly najwiecej zwar-
tych drzewostanow. Waznym pozytkiem z takich debow
byta kora, majaca zastosowanie w garbarstwie. Chociaz
dab byt gatunkiem chetnie hodowanym z odrosli, to jed-
nak od wiekow wiedziano, ze w tym sposobie zagospoda-
rowania mozna uzyska¢ surowiec miernej wartosci.

Odroslowe zarosla wierzbowe hodowane na brze-

Odnowienie debu pod sosng

gach rzek i potokow dawaty surowiec do wyrobu faszyny stuzacej do umacniania skarp oraz na wyro- (W.G.)
by wikliniarskie. Przycinanie wierzb jest zresztg wciaz czesto praktykowane w zadrzewieniach. Po-
wszechny do niedawna widok drog wiejskich obsadzonych ogtawianymi wierzbami powoli odchodzi Ol zadiewiss cead:

jednak do przesztosci. wego (W.G)

Przyjrzyjmy sie teraz procesowi powstawania lasu na
gruncie nielesnym. O sukcesji roslinnosci uczymy sig juz
w szkole podstawowej. Najprosciej méwiggc, jest to sek-
wencja nastepujacych po sobie zmian biocenoz. W pro-
cesie sukcesji mozna wyroznic¢ trzy gtowne fazy: inicjacje,
kontynuacje izakonczenie. Jesli proces prowadzi do
uksztattowania zbiorowiska lesnego, stadia te nazywamy
kolejno: pionierskim, lasu przej$ciowego i klimaksowym,
sama sukcesje za$ procesem lasotworczym.

Sukcesja zachodzaca na gruncie, na ktorym nigdy
wczesnie| nie istniatlo zadne zbiorowisko roslinne (np.
na $wiezo usypanej wydmie), to sukcesja pierwotna. Je-
zeli zas nowa biocenoza ksztattuje sie na miejscu, na
ktorym poprzednie zbiorowisko roslinne zostato usunie-
te lub zniszczone, jest to sukcesja wtdrna. Mozna o niej
mowié w przypadku terenu np. spalonego, zdewastowa-
nego przez wiatr lub czasowo wylesionego pod uprawe
rolng, na ktéry z czasem powracajg zbiorowiska roslin-
ne. Samoistne przeksztatcanie sie wprowadzonego na
zyzne siedlisko drzewostanu jednogatunkowego w drze-




Sukcesja na gruncie
porolnym (W.G.)
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wostan wielogatunkowy jest row-
niez sukcesja wtorna,

Charakterystycznymi  proce-
sami dla kazdej sukcesiji sa: konku-
rencja miedzygatunkowa i zmiany
w $rodowisku glebowym zacho-
dzace pod wptywem pojawiajacej
sie roslinnosci. To one wtasnie sg
motorem kolejnych zmian w zbio-
rowisku roslinnym opanowujacym
teren. Innymi stowy to sama bioce-
noza zmieniajac srodowisko, wpty-
wa na dalszy rozwoj sukcesiji. Za
autora wspotczesnego pojecia
sukcesji uznaje sie Clementsa.
Sformutowana przez niego (jesz-
cze na poczatku wieku XX) teoria
doczekata sie wielu nowych opra-
cowan i rozwiniec. Wsrod zatozen
klasycznej teorii sukcesji wyrdznia
sie je] przewidywalnos$¢, zdolnosé
do samoregulacji i kierunkowos¢. Wedtug krytykow tej idei nie wszystko w tym procesie jest jed-
nak uporzadkowane i przewidywalne, zbyt duzo bowiem wystepuje tutaj czynnikow losowych.

Wszyscy badacze sa jednak zgodni, ze w poczatkowych stadiach procesu lasotwoérczego
duza role odgrywaja gatunki pionierskie, o szczegolnych wtasciwosciach (szybki wzrost, wczesne
zakwitanie, obfite owocowanie, swiattolubnosé¢, tolerancja w stosunku do warunkow klimatyczno-
-siedliskowych), dzieki ktérym wyprzedzaja inne gatunki w procesie zdobywania nowych obszarow
i decyduja o przebiegu inicjalnych faz sukcesji. W naszych warunkach do takich drzewiastych pio-
nieréw naleza: sosna zwyczajna, jatowiec pospolity, topola osika, brzoza brodawkowata, olsza sza-
ra i wierzby. Sa to na ogot rosliny rozsiewajace nasiona za pomoca wiatru, tylko w przypadku jatow-
ca duza role odgrywaja ptaki.

Sukcesja naturalna moze by¢ krotkotrwata — na przyktad kolonizacja przez rosliny tach nad-
rzecznych moze zajac kilka lat, lub dtugotrwata — powstanie srodowiska le§nego na wydmach trwa
okoto 80 lat. Wtorna sukcesja, doprowadzajaca do powrotu lasu na miejsca przezen opuszczone,
moze trwac np. na siedlisku borowym okoto 140 lat, w tym pierwszych 70 lat obejmuje fazy roslin-
nosci nielesnej, jak murawy, jatowczyska, zapusty osikowo-sosnowe. Na tgkach teg jesionowo-ol-
chowy tworzy sie 140-150 lat. Znacznie dtuzej trwa restytucja lasu oparta wytacznie na sukcesji
naturalnej w przypadku siedlisk gradowych. Formowanie sie petnego zbiorowiska lesnego z wielo-
gatunkowym i roznowiekowym drzewostanem zajmuje okoto 350 lat.



[k Na skraju lasu

| 4

Sciana lasu na ogét bardzo wyraznie
rozni sie od jego wnetrza. Sasiedztwo otwar-
tego terenu ksztattuje bowiem mikroklimat
odmienny od tego, jaki panuje w gtebi lasu.
Najbardziej jaskrawym tego przyktadem jest
budowa drzew na obrzezu i wewnatrz drzewo-
stanu. Drzewa skrajne, wystawione na petne
oswietlenie i wiatr, maja nisko osadzone koro-
ny i sg silnie ugatezione. Dolne konary dosie-
gaja zwartej warstwy krzewodw, co sprawia, ze
Sciana lasu wydaje sie by¢ nieprzenikniona.
Rosliny na granicy lasu sg pod statym wpty-
wem bezposredniego oddziatywania wiatru,
dlatego ukorzeniaja sie gtebiej niz te we wne-
trzu. Drzewa rosnace w lesie maja krétsze ko-
rony, smuktfe, gonne pnie oczyszczone z gate-
zi, ktore obumierajg stosunkowo wczesnie
z braku swiatta. Z punktu widzenia produkgciji
drewna majg one oczywiscie wieksza wartosé
od krzywych, pokrytych sekami pni drzew
skrajnych.

Przejscie z przestrzeni pola uprawnego
czy taki do lasu nigdy nie jest natychmiasto-
we. Wchodzac w gtab drzewostanu, mozemy
dostrzec w nim pewne cechy sasiadujacego
$rodowiska, na przyktad rosliny typowe dla
obszarow nielesnych lub drobne zwierzeta
polne zachodzace pod okap drzew w poszu-

Strefa ekotonowa (W.G.)
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Krzewy i niewielkie drzewa owo-
codajne (na zdjeciu jarzab po-
spolity) sa cennym elementem
ekotonu (W.G.)
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kiwaniu schronienia. Owa
strefa przejsciowa miedzy
lasem a nielesna formacja
ekologiczna zostata nazwa-
na przez naukowcow eko-
tonem. Jedna z jego cech
jest duza réznorodnosc
gatunkowa i zageszczenie
organizmow bytujacych na
styku biocenoz, na przy-
ktad pola ilasu. Okresle-
nie szerokosci ekotonu
jest przedmiotem wielu
prac badawczych. Ustalo-
no miedzy innymi, Ze
w ubogich borach $wie-
zych strefa przejscia do
wnetrza lesnego wynosi
okoto 50 metrow, w bo-
rach mieszanych 70 me-
trow, a w zyznych gradach
az 100 metrow.

W budowie typowej
strefy ekotonowej mozna
wyrozni¢ kilka czesci. Sg
to (liczac od skraju ze-
wnetrznego): okrajek zioto-
roslowy ztozony zroslin
zielnych i krzewinek, na-
stepnie oszyjek krzewiasty
o szerokosci okoto 5 m,
strefa krzewiasto-drzewia-
sta o szerokosci 20-30 m oraz strefa drzewiasta o szerokosci 10-20 m, rézniaca sie od zwyktego
drzewostanu. Na siedliskach zyznych ekoton wzbogacony jest o welon pnaczowy, zbudowany np.
z chmielu zwyczajnego. Jest to jeden z kilkunastu gatunkéw wystepujacych u nas pnaczy, charak-
terystycznych gtownie dla lasow tropikalnych.

Obrzeza lasu petnig wazna role ekologiczna. Przede wszystkim stanowia zapore dla porywi-
stych wiatrow wiejacych ze strony otwartych przestrzeni. Las pozbawiony strefy brzeznej staje sie
bezbronny wobec uderzen silnych wiatréw, ktére moga wyrzadza¢ powazne szkody w drzewosta-



nie. Fakt ten jest wykorzystywany przez lesnikow, ktorzy umiejetnie ksztattuja zewnetrzng sciane
lasu, przez co zwieksza sie jego odporno$¢ mechaniczna. Inng wazng funkcjg obrzezy jest ochrona
przed hatasem. Zauwazmy, ze po przekroczeniu granicy lasu znajdujemy sie w $wiecie innych
dzwigkdw, na ogot o mniejszym natezeniu niz na zewnatrz. Jesli w strefie brzeznej roénie duzo
krzewow i drzew lisciastych, zwieksza to jej znaczenie w ochronie lasu przed ewentualnym poza-
rem zagrazajacym mu od strony taki czy pola. Zwarty brzeg lasu stanowi takze skuteczng ochrone
przed ulewnym, zacinajacym od strony pola deszczem. Dzigki temu scidtce nie grozi ubijanie. Nie
bez znaczenia jest funkcja estetyczna ekotonu. Warstwa krzewow i nisko ugatezionych drzew pre-
zentuje sie wyjatkowo okazale w porach kwitnienia, owocowania i przebarwiania lisci. Nawiasem
mowiagc, cztowiek tez korzysta z waloréw strefy ekotonowej, chociazby pozyskujac z niej smaczne
i zdrowe owoce lesne, np. tarniny czy jarzebiny.

Bogactwo gatunkowe roslin taczace w sobie cechy powierzchni otwartej i wnetrza lasu ma
wplyw na zréznicowanie $wiata zwierzgcego.

Cennym elementem tej strefy sa krzewy owocodajne i nektarodajne. Sa wsérod nich takie ga-
tunki jak: réza dzika, sliwa tarnina, ligustr pospolity, bzy. Na skraju lasu, przy lepszym niz pod oka-
pem drzew dostepie $wiatta, znajduja one dobre warunki do wzrostu. Obecno$c¢ krzewow stwarza
mozliwo$¢ bytowania zwierzat wielu pozytecznych gatunkow. Ekoton chetnie odwiedzaja pszczoty,
dzieki czemu wzbogacaja sktad i smak produkowanego miodu. Dlatego pszczelarze bardzo czesto
stawiajg pasieki w poblizu lasu. W gestych zaroslach gniezdza sie pozyteczne owadozerne i dra-
piezne ptaki. Petnia one pozytywna, ochronna funkcje nie tylko dla lasu, ale takze dla pol upraw-
nych. Pietrowa i roznorodna budowa ekotonu stwarza wiele nisz do bytowania licznych owadow
naziemnych i nadrzewnych. Drobne i wieksze ssaki zerujace na polach uprawnych, jak zajace czy
sarny, szukajg na brzegu lasu bezpiecznego schronienia. Inne, chociazby norniki czy myszy lesne,
znajduja tu wystarczajaco duzo pozywienia w postaci opadajacych nasion roslin, mtodych pedow
i OWOCOW.

Ksztattowanie ekotonu w gospodarce lesnej podlega okreslonym regutom. Odpowiednia bu-
dowe tej strefy ksztattuje sie cigciami rozluzniajacymi drzewostan i podsadzaniem krzewow les-
nych. W miare mozliwosci stosuje sie¢ odnowienia naturalne oraz wybiera gatunki lisciaste, ktore
stanowig lepsze od iglastych zabezpieczenia przed pozarem. Z taka sytuacjg mamy do czynienia
na przyktad po przecieciu zwartego lasu jezdnig autostrady. Odstonieta nagle sciana lasu obniza
jego odpornos¢ na oddziatywanie niekorzystnych czynnikow. Wymaga to podejmowania odpo-
wiednich dziatan hodowlanych juz na etapie projektowania drég. Jedna z metod minimalizacji skut-
kéw ingerenciji i uzytkowania drég jest wytworzenie strefy ochronnej do 150 m do wnetrza lasu.
W tym celu w drzewostanie wykonuje sie ciecia rozluzniajace — bez duzego nasilenia, poniewaz
zanieczyszczenie moze powodowac w nieodleglym czasie wydzielanie sie drzew. Pozostawia sie
drzewa najsilniejsze, czyli najgrubsze, moze nie pierwszorzednej jakosci technicznej, ale bedace
w dobrym stanie zdrowotnym. Wsréd drzew docelowych powinny by¢ preferowane gatunki wy-
ksztatcajace system korzeniowy palowy, a wiec nie Swierk, ktéry moze ulec wywrdceniu przez silny
wiatr.

81



Berberys zwyczajny jest nie-
pozadany w ekotonie sasiadu-
jacym z polami, gdyz uczestni-
czy w rozprzestrzenianiu sie
rdzy zdzbtowej (W.G.)
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Z inna sytuacjg mamy do czy-
nienia przy zalesianiu gruntéw
porolnych, kiedy to strefe ekoto-
nowa nalezy ksztattowa¢ na eta-
pie uprawy. Sadzac krzewy na
styku z polami uprawnymi, lesnicy
wybierajg gatunki, ktére nie stwa-
rzajg zagrozenia dla upraw. Unika
sie na przyktad berberysu zwy-
czajnego, ktory jest zywicielem
rdzy zdzbtowej, czy szaktaku po-
spolitego i kruszyny pospolitej -
zywicieli grzyba wywotujacego
rdze koronowa owsa. Generalnie
stosowana jest zasada, aby wyko-
rzystywaé w tym celu gatunki
miejscowe | dostosowane do wa-
runkow siedliskowych. W bada-
niach prowadzonych w Szkole
Gtownej Gospodarstwa Wiej-
skiego najbardziej przydatne do
strefy ekotonowej okazaty sie to-
pola osika, jarzab pospolity i zar-
nowiec miotlasty. W polnej grani-
cy boréw wilgotnych i bagiennych
zastosowanie moga znalez¢ np.
wierzby, ale im zyZniejsze siedlisko, tym wieksza liczba gatunkow dysponujemy. Ze zwigkszaniem
sie zyznosci siedliska powinno wzrasta¢ bogactwo drzew i krzewow wystepujacych w ekotonie.
Przyjmowana jest nawet zasada, ze na zyznych siedliskach w tej strefie powinny rosna¢ drzewa
i krzewy co najmniej 10 gatunkow. Kryterium to jest zwykle nietrudne do spetnienia.



[K®R Zasiegi drzew

W lesnictwie polskim w praktyce gospodarczej uwzgledniane sg naturalne zasiegi wy-
stepowania lasotworczych gatunkow drzew. Uznaje sie bowiem, ze przez terytorium Polski prze-
biegaja wschodnie granice wystepowania buka i debu bezszyputkowego oraz wystepuje dys-
junkcja, czyli przerwa w zwartym wystepowaniu, swierka i olszy szarej. Oznacza to, ze te dwa
gatunki moga mie¢ u nas zarowno granice potudniowa areatu pétnocnego, jak i poétnocna gor-
skiego areatu wystepowania. W naszym kraju przebiega potnocna granica zasiegu m.in. jodty
pospolitej, lipy szerokolistnej, klonu jaworu i modrzewia europejskiego. Oprocz tego mozna
w Polsce takze wykresli¢ potu-
dniowe granice zasiegu takich
gatunkow jak jarzab szwedzki
czy brzoza kartowata. Nieliczni
przedstawiciele polskiej flory
osiagaja u nas zachodnig gra-
nice zasiegu, nalezy do nich na
przyktad  niezwykle  rzadki
krzew — azalia pontyjska.

Za ojcow do dzi$ obowia-
zujacego przebiegu granic wy-
stepowania lasotworczych ga-
tunkow drzew w Polsce uzna-
wani sg profesorowie Marian
Raciborski i Wtadystaw Szafer.
Od czasu powstania tej teorii
(mineto juz kilkadziesiat lat) po-
jawito sie duzo opracowan roz-
nych autoréw przedstawiaja-
cych odmienne koncepcje za-
siegow drzew. Naukowcy w co-

Buk ma w Polsce wschodnig
granice zasiegu (W.G.)
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Swierki na Kaszu-

Y,

raz wigkszej liczbie sa zdania, ze
wedrowki  gatunkéw, warunko-
wane gtéwnie czynnikami klima-
tycznymi, maja charakter zmie-
nny. Dodatkowo wpftywaja na
nie dziatalnos¢ cztowieka oraz
zjawiska ewolucyjno-genetyczne.
Wiele obserwacji wskazuje, ze
gatunki rosnace poza potencjal-
nym zasiegiem czesto znajduja
tam w petni zadowalajace warun-
ki wzrostu i znakomicie odnawia-
ja sie naturalnie. Takie stanowi-
ska nazywamy dzisiaj wyspowy-
mi. Ich znaczna liczebnos¢
w niektorych przypadkach nasu-
wa mysl, ze by¢ moze doktadniej-
sze badania, oparte na wspol-
czesnej wiedzy, pozwolityby na
pewna korekte istniejacych gra-
nic rozmieszczenia drzew. Miato-
by to daleko idace konsekwencje
w gospodarce lesnej - sadzenie
gatunku poza jego naturalnym
zasiegiem nie jest bowiem zgod-
ne ze wspotczesng koncepcja
le$nictwa.

Literatura polska z tego za-
kresu dotyczy gtownie zasiegu
swierka, jodty i buka. Przyjrzyjmy
sie  dokfadniej pierwszemu
z nich. Jest to znakomity przyktad
na to, jak wiele jeszcze nie wie-
my o procesach zachodzacych
w przyrodzie. W latach 90. ubie-
gtego wieku wsréd lesnikow

bach (W.G.) i ekologow toczyta sie ozywiona dyskusja na temat obecnosci swierka pospolitego w lasach Pomo-
rza Zachodniego. Argumentem przeciwko jego obecnosci byta domniemana nienaturalno$¢ na
tym obszarze. Lesnicy przeciwstawiali temu fakt znakomitej kondycji gatunku w pomorskich la-
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sach. Do niedawna jeszcze powszechnie uwazano, ze w Polsce sa dwa obszary naturalnego wy-
stepowania $wierka: wyzynny (i gorski) na potudniu oraz nizowy na pétnocy, gtéwnie na Mazurach,
w okolicach Augustowa i Suwatk oraz w czesci Podlasia. Pomiedzy tymi osrodkami rozciagac sie
miat pas bezswierkowy (dysjunkcja). Juz w latach 20. ubiegtego wieku znakomity hodowca lasu,
profesor Witadystaw Jedlinski, sformutowat poglad, ze pas bezswierkowy w znaczeniu przyrodni-
czym nie istnieje. Obszar ten cechuje obecnos$é duzej liczby stanowisk wyspowych, co nadaje mu
charakter zjawiska bardzie] gospodarczego niz przyrodniczego. Jest to zwiazane z intensywnym
rozwojem na tym terenie osadnictwa i rolnictwa, ktére zajmowaty najzyzniejsze gleby lesne, rugu-
jac z nich drzewostany z udziatem lub przewaga $wierka. Obecna lesistos¢ pasa bezswierkowego
wynosi okoto 20%, z czego znaczna czesé zajmujg lasy na gruntach porolnych, co jest pewnym
potwierdzeniem tej hipotezy. Zmniejszenie powierzchni odpowiednich dla $wierka (wilgotnych, zy-
znych siedlisk) nastepowato takze w wyniku przeprowadzanych na duza skale melioraciji.

Ostatnio czesto uznaje sie, co jest zbiezne z pogladami W. Jedlinskiego, ze dwa osrodki wy-
stepowania $wierka, potnocno-wschodni i potudniowy, zetknety sie na obszarze Polski juz w okre-
sie atlantyckim holocenu (3-5 tys. lat p.n.e.). Wedtug innych badaczy $wierk po prostu nie zakon-
czyt jeszcze swojej ekspansji po ostatnim zlodowaceniu i stanowiska wyspowe maja charakter
pionierski. Jego pochéd na zachod moze by¢ ponadto opozniony przez konkurencje innych gatun-
kow, zwtaszcza buka.

Potwierdzeniem rodzimosci swierka na Pomorzu jest fakt, ze moze on tu tworzy¢ drzewostany
wysokiej jakosci. Przyktadem jego dobrej kondycji w wielogatunkowych zespotach lesnych sa drze-
wostany kaszubskiego Nadlesnictwa Kartuzy.

Pomimo toczacych sie od lat dyskusji na temat naturalnosci $wierka na tym obszarze w go-
spodarce lesnej podchodzi sie do problemu z duza rozwaga. Chociaz gatunek ten nie jest fawory-
zowany na niektorych siedliskach, tak jak w przypadku innych regionow kraju (lezacych w bezdy-
skusyjnym zasiegu naturalnym), to dopuszcza sie na obszarze przyrodniczo-lesnej Krainy Battyckiej
sytuacje, kiedy to $wierk moze stac sie gatunkiem gtownym, dominujacym w sktadzie drzewostanu.
Z praktyki lesnej znane sa bowiem przyktady swierczyn osiagajacych w tych warunkach zasobnos¢
bliska 550 m® na 1 ha w wieku 100 lat, co znacznie przekracza wartosci przecietne i dostarcza
nowych argumentow za obecnoscia swierka w krajobrazie pomorskich lasow.

Innym dobrym przyktadem dyskusyjnosci wyznaczania na state granic zasiegow drzew jest
jodta pospolita. Naturalny sktad gatunkowy lasow wspotczesnej Polski uksztattowat sie w okresie
czwartorzedu, a w szczegolnosci w trwajacej do dzisiaj epoce holocenu i w poprzedzajacym go
plejstocenie, ktory skonczyt sie trwajaca okoto 600 tysiecy lat epoka lodowcowa. Okresy zimniej-
sze sprzyjaly dobrze znoszacym takie warunki gatunkom, jak sosna, brzoza czy osika. Cieplejszy
klimat ,zachecat” do ekspansji gatunki cieptolubne, miedzy innymi jodte. Jej dzisiejszy zasieg na
terenie naszego kraju ustalit sie w kilku tysiacleciach przed nasza era. Obejmuje on goéry i przylegty
pas wyzyn, region $wietokrzyski i Roztocze Srodkowe. Uwaza sie, ze gatunek ten nie zakonczyt
swojej ,wedrowki” po terytorium Polski — wskazuja na to dobre warunki do uprawy jodty na Pomo-
rzu i wyspowe stanowiska naturalnego zasiegu. Proces ten zostat przerwany przez dziatalnos¢
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Jodly w rezerwacie . . . L. . . "
st N sie w centralnej Polsce. Wiekszo$¢ objeta jest ochrona rezerwatowa: w rezerwatach ,Jata

ctwie Mirisk (W.G.)

lesnictwa Minsk.
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gospodarcza, cztowieka, prowadzong za-
réwno w lasach, jak i na obszarach rolni-
czych (osuszanie terenow).

»lstniejace naturalne placowki jodty
sg dowodem, ze zajmowata ona dawniej
wieksze obszary, lecz wskutek wadliwej
gospodarki lesnej ustroju kapitalistycz-
nego, zasieg jej gwattownie sie cofat
na potudnie i potudnio-zachod” - pisat
w 1955 roku Antoni Patyra na tamach
czasopisma Sylwan. Cytat ten, aczkol-
wiek ubarwiony polityczng nowomowsa
swoich czasow, zawiera ziarno prawdy.
Gospodarka lesna rzeczywiscie wptyneta
na uszczuplenie populacji jodty. Stato sie
to gtownie wskutek zastepowania jej
Swierkiem w gorach, zwtaszcza w Sude-
tach. Zyzne siedliska, na ktorych rosna
drzewostany jodtowe, zostaty zajete przez
rolnictwo, a i drewno jodfowe byto cennym
i poszukiwanym surowcem. Ponadto od
200 lat znane jest cyklicznie powtarzajace
sie zjawisko obumierania jodly, ktorego
przyczyny nie zostaly do konca rozpozna-
ne. Wszystko to skutkuje dzisiaj niewiel-
kim udziatem jodty w polskich drzewosta-
nach, wynoszacym jedynie 2,5% catkowi-
tej powierzchni lesne;.

Najbardziej znane (ws$réd uznawa-
nych za naturalne) miejsca wystepowania
jodty poza granicami zasiegu znajduja

i ,TJopor” w Nadlesnictwie Lukow czy ,Jedlina” i ,Rudka Sanatoryjna” potozonych na terenie Nad-



AN Strefy lasu w gorach

Leéna roslinnos¢ gorska zmie-
nia si¢ ze wzrostem wysokosci nad
poziomem morza, stosownie do
zmian klimatu i podtoza. Jest to zjawi-
sko podobne do strefowosci roslin-
nosci w poziomie, co zauwazyt juz na
poczatku XIX wieku przyrodnik i geo-
graf Aleksander Humboldt. Roznica
polega na skali — zmiany w szacie ro-
$linnej ze wznoszeniem sie nad po-
ziom morza dokonujace sie w setkach
metrow wysokosci bezwzglednej od-
powiadaja zmianom zachodzacym ze
wzrostem szerokosci geograficznej
na przestrzeni setek kilometréw.

Nawet niewprawne oko turysty
tatwo odréznia w goérach pietra ro-
slinnosci. Najnizej potozone i najbar-
dziej zroznicowane pod wzgledem
gatunkow jest pietro pogorza, siega-
jace od 400 do 600 m n.p.m., w za-
leznosci od masywu gérskiego. Po-
rastaja je zyzne lasy mieszane z du-
zym udziatem debdw, jodly i buka,
a takze w nieco mniejszym stopniu
sosny zwyczajnej. Lasy te nie roznig
sie zbytnio od swoich odpowiedni-
kow na nizu.

Buczyna karpacka

wiosng (W.G.)

87



Ponad pogoérzem rozciaga sie ,kraina buka”, czy-
li pietro regla dolnego. Gorna granica tej strefy lezy
w Sudetach na wysokosci 1000 m, a w Karpatach
1250 m n.p.m. Lite buczyny karpackie i sudeckie maja
tutaj domieszke swierkdw, jodet, modrzewi, jaworéw,
wiazow i innych gatunkéw lisciastych. Im wyzej i chtod-
niej, tym wigkszy staje sie udziat gatunkéw iglastych
- jodty i dwierka. Ten naturalny porzadek zostat juz
przed 200 laty zakidécony przez cztowieka, ktory
w miejsce buka masowo wprowadzat swierk, zwtasz-
cza na obszarze Sudetow. Dzisiaj dolnoreglowe $wier-
czyny niestety zamieraja i sg sukcesywnie przebudo-
wywane na drzewostany mieszane. Pozostatosci bu-
czyn sudeckich i karpackich sa pieczotowicie chro-
nione itraktowane jako bank nasion warto$ciowych
: : _ miejscowych populacji drzew.
S'W,-ercy,,awreg,u ' ' W stanie naturalnym swierk dominuje natomiast

gérnym (W.G.) w drzewostanach wyzszych partii gor. Tutaj dtugos$¢ okresu wegetacyjnego jest dla buka juz za
mata. Bory Swierkowe regla gérnego, zwanego ,kraing $wierka”, wystepuja w Tatrach na wysoko-
$ci 1250-1550 m n.p.m., a w Karkonoszach na wysokosci 1000-1250 m n.p.m. Swierk tworzy tu

ié,f:"”askg’(aé’;j‘d ;”Zsy“ lite drzewostany z niewielka domieszka innych gatunkéw, na przyktad jodty pospolite;.

:il:;cl((('}vga)dl. Jeles- Powyzej regla gornego znajduje sie gorna granica lasu. Warunki panujace w wysokich gérach

sg nieprzyjazne. Przez wigksza cze$¢ roku zalega tutaj
$nieg, panuja niskie temperatury iwiejg silne wiatry.
. Z kazdym metrem w gore robi sie bardziej stromo.
Przewazaja ptytkie, stabo wyksztatcone gleby. W takich
warunkach wytrzymuja tylko nieliczne drzewa — oprécz
Swierka jedynie sosna limba i jarzab pospolity. Drzewo-
stan, zwarty w reglu gornym, ulega tu zdecydowanemu
przerzedzeniu, a jego wysokos¢ zmniejszeniu w porow-
naniu do drzew rosnacych nizej. Za gdérna granice lasu
przyjmuje si¢ zwykle wysoko$¢, na ktorej konczy sie
rozluzniony, ale jeszcze w miare zwarty pas drzewosta-
nu swierkowego, osiagajacego wysokosé 8 m. Co cie-
kawe, poziom goérnej granicy lasu zalezy w gorach od
wystawy terenu — na stokach potnocnych, gdzie panujg
zazwyczaj surowsze niz gdzie indziej warunki klimatycz-
ne, jest ona pofozona zwykle kilkadziesiat metrow nizej
niz na stokach o wystawie potudniowe;.




Ze zbiorowiskami lesnymi w gornej granicy lasu
wiaze sie uzywane przez naukowcow i praktykow po-
jecie ,rot $wierkowych” - porastajacych stoki zwar-
tych grup $wierka. W rocie ro$nie zazwyczaj od kilku
do kilkudziesieciu drzew. Swierki przy granicy lasu nie
przypominaja dorodnych gorskich smrekow. Niektore
z nich, smagane silnymi podmuchami wiatru, przybie-
raja charakterystyczny, sztandarowy pokr¢j. Diuzsze
gatezie rosna od strony zawietrznej, natomiast wieja-
ce wiatry, zwykle od kierunkéw zachodnich, eliminujg
ugatezienie z drugiej strony pnia. Drzewa w rotach wy-
sokoscig niewiele odbiegaja od krzewow. Badania
dowiodly, ze do osiagnigcia 130 cm wzrostu swierko-
wi rosnacemu na granicy lasu potrzeba przecigtnie az
30 lat! Naukowcy wykazali sie fantazja, okreslajac
$wierki nizsze od 8 m, ale o stosunkowo prostych
pniach ,kartami”, a okazy mate i pokrzywione — ,krzy-
wulcami”.

Powyze| pasa gornej granicy lasu rozciaga sie
.strefa walki", w ktorej las zmaga sie o prymat z zaro-
$lami kosowki. Na tej wysokosci wystepuje dtugi okres
suszy mrozowej w zimie. Zjawisko to polega na nie-
moznosci uzupetniania wody z zamarznietej gleby
przez rozbudzone wiosennym stoncem pedy wystaja-
ce ponad warstwe sniegu. W takich warunkach walke
o przetrwanie czgsto wygrywa kosodrzewina, bardziej
odporna na wysuszajace wiatry i lepiej od $wierka go-
spodarujaca woda. Charakterystyczny pokrdj

Za ,strefg walki” rozciagaja sie juz zwarte zarosla kosodrzewiny, zwane zaros$lami subalpejski- fé‘:;’;’(kv""’/ew )Wys"k’bh g6
mi. Naturalnie uksztattowane pietro kosowki mozemy obserwowac tylko w kilku miejscach w Pol-
sce - w Tatrach, Beskidzie Zywieckim i Sudetach. W Bieszczadach miejsce kosdwki zajmuje ol-
sza zielona, porastajaca potoniny. Ponad kosowka - powyzej 1450 m w Sudetach i 1800 m n.p.m.

w Tatrach, znajduja sie jeszcze: pietro hal wysokogorskich i pietro turni (w Polsce jedynie w Ta-
trach). Wyzej jest juz tylko... niebo.

Rosling charakterystyczna dla hal jest debik o$mioptatkowy, ale wsrod niskiej roslinnosci ziel-
nej i krzewinek wystepuja tu rowniez krzewy — wierzby o ptozacych sie pedach. Rowniez pietro
turni nie jest pozbawione catkowicie zywych organizméw. Dominuja tu odporne na trudne warunki
srodowiska porosty oraz nieliczne rosliny wysokogorskie, jak skalnice czy szarotki, rosnace w skal-
nych szczelinach.
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Kosodrzewina petni w go-
rach wazne funkcje ochron-
ne (W.G.)
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Ze zroznicowaniem warunkow kli-
matycznych wraz ze wzrostem wysoko-
$ci wiaze sie ciekawe zjawisko, polega-
jace na zmianie wymagan roslin wzgle-
dem swiatta. Zauwazono, ze oziebianie
sie klimatu powoduje wzrost $wiatto-
zadnosci roslin, ktére w ten sposoéb re-
kompensujg sobie brak ciepfa. |tak,
rosngce na pogoérzu pod okapem zwar-
tych drzewostanow borowki czarne
w gornej granicy lasu wystepuja wytacz-
nie na powierzchniach otwartych.

W przypadku drzewostandéw wyso-
kogorskich nie ma oczywiscie mowy
o produkcji drewna. Las w gornej grani-
cy petni natomiast niezwykle wazne funk-
cje ochronne. Jest najlepsza naturalng
forma zabezpieczenia ludzi i osiedli
przed lawinami, stad niezmiernie wazne jest zachowanie ciagtosci pokrywy lesnej na stokach gor-
skich. Bory gornoreglowe i zarosla subalpejskie umacniaja glebe i zabezpieczaja ja przed erozja
wodna na skutek sptywu wéd deszczowych. Chronia tez przed wiatrem i osuwiskami drzewostany
potozone nizej.

Pasterstwo i nieprawidtowa gospodarka lesna doprowadzity w wielu miejscach Europy do ob-
nizenia wysokosci gornej granicy lasu. Dlatego w niektorych krajach, na przyktad w Austrii, od lat
prowadzi si¢ intensywne dziatania majace na celu jej regeneracje. Sa to prace pochtfaniajace mno-
stwo czasu i pieniedzy. Sprawdza sie wiec stara zasada, ze lepiej chroni¢ zawczasu niz by¢ ma-
drym po szkodzie.

W Polsce najrozleglejsze obszary chronione obejmujace wysokogorskie swierczyny i zbioro-
wiska w strefie gérnej granicy lasu znajduja sie oczywiscie na terenie naszych najwyzszych gor —
Sudetéw i Tatr, w zasiegu gorskich parkow narodowych. Siedliska boru wysokogorskiego na tere-
nie administrowanym przez Lasy Panstwowe zajmuja w skali kraju okoto 2,3 tysiaca hektardw.
Niektdére z nich sa objete ochrona rezerwatowa. Ponadto wszystkie drzewostany w strefie gorne;j
granicy lasu sa uznawane, na mocy ustawy o lasach, za lasy ochronne.

Obowiazujace zasady hodowli w odniesieniu do strefy gérnej granicy lasu dopuszczaja stoso-
wanie jedynie tak zwanych cie¢ przerebowych, majacych na celu umozliwienie odnowienia natural-
nego $wierka. Obumarte osobniki pozostawia sie zwykle na gruncie, bowiem w goérskim terenie
nawet suchy pien moze stanowic¢ dla mtodych siewek ostone przed wiatrem. Czasami, jesli las trwa
i odnawia sie bez pomocy cztowieka, nie podejmuje si¢ zadnych dziatan. W tym przypadku jednak
»zaniechanie” nie jest wcale okresleniem pejoratywnym.



AN Co kryje sie w nazwach roslin

Podstawowa jednostka w systematyce biologicznej jest gatunek. Jego miano skfada sie
zawsze z dwdch wyrazéw — pierwszy z nich to nazwa rodzaju, a drugi okresla przynalezno$¢ gatun-
kowa, np. sosna zwyczajna (znana na catym $wiecie pod nazwa tacinska Pinus sylvestris). Do nazw
gatunkowych dodaje sig jeszcze skrét nazwiska badacza, ktory pierwszy opisat dana rosling. Wie-
le roslin ma przy swojej nazwie literke L. od nazwiska Karola Linneusza.

Nazwy roslin, rowniez lesnych, wywodza sie na ogét z bacznej obserwacji przyrody lub zasto-
sowania tych roslin w medycynie i przemysle. Niekiedy sa takze dowodem duzej fantazji ich auto-
row. Warto poznac¢ rowniez ten aspekt Swiata roslin. Przydaje sie do tego choc¢by podstawowa
znajomosc¢ taciny, a czasem takze roznych dziedzin nauki i kultury, na przyktad ... mitologii.

Wezmy na przyktad tacinska nazwe rodzajowa przylaszczki pospolitej, rosliny zakwitajacej
wczesna wiosna w zyznych lasach lisciastych. Brzmi ona Hepatica i pochodzi od facinskiego okre-
8lenia hepaticus, czyli cztowiek chory na watrobe. Wzieta sie zapewne stad, ze trojklapowe liscie
przylaszczki przypominaja ksztattem
ludzka watrobe. Z tego tez powodu
w medycynie ludowej, ktéra czesto
szukata srodkoéw leczniczych na za-
sadzie podobienstw, przylaszczka
uwazana byta za lek na schorzenia
tego narzadu. Jest zresztg rosling
trujaca, jak wiekszos¢ przedstawi-
cieli rodziny jaskrowatych. Nazwa
ludowa rosliny — trojanek trzytatko-
wy, rowniez nawiazuje do wygladu
jej lisci.

tacinska nazwa konwalii majo-
wej (majowe] od pory zakwitania) -
Convallaria, wywodzi sie z kolei od
stowa convallis - dolina i pochodzi

Lis¢ przylaszczki po-
spolitej (W.G.)
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od typowego miejsca wy-
stepowania konwalii — les-
nych dolin i obnizen tere-
nu. Nazwa ta ma rowniez
swoje odniesienie w jezy-
ku angielskim, gdzie kon-
walia okreslana jest mia-
nem lily of the valley - do-
linowej lilii.

Ciekawa jest etymo-
logia nazwy glistnika ja-
skoétczego ziela. W ludo-
wych wierzeniach istniat
poglad, Zze jaskotki poda-
ja glistnik swoim piskle-
tom, czym chronig je od
Slepoty. Jeszcze inne zna-
czenie tkwi w nazwie fa-
cinskiej — Chelidonium,
ktora wzieta sie ze stare-
go okreslenia coeli donum, czyli dar nieba. Zostata ona nadana roslinie przez alchemikéw, ktorzy
wierzyli, ze z pomaranczowego soku glistnika mozna uzyskaé stynny kamien filozoficzny. Nawia-
sem mowiac, sok ten uzywany jest w medycynie ludowej do leczenia kurzajek. Jesli mowa o magii,
to warto wspomnie¢ o dziewiecsile. Jest to nazwa nadana przez goérali roslinie, ktorej przypisywano
czarodziejska moc dziewieciu sit, potegujacych dziewieciokrotnie wtasciwosci lecznicze i ma-
giczne.

W rozszyfrowywaniu nazw roslin znajomo$¢ mitologii okazuje sie rownie przydatna, co zdol-
nosci lingwistyczne. Rodzajowa facinska nazwa czernca gronkowego — Actaea spicata, wywodzi
sie od mitycznego Akteona, mysliwego podgladajacego w kapieli Diane. Za kare bogini zakleta go
w jelenia, a pdzniej w te] postaci rozszarpaty go wiasne psy.

tacinska nazwa rodzajowa Daphne wawrzynka wilczetyko ma natomiast zwiazek z mitem
o nimfie o tym imieniu, ktéra uciekajac przed zakochanym w niej i natretnym Apollinem, poprosita
Zeusa, zeby zamienit ja w drzewo laurowe (o lisciach podobnych do lisci wawrzynka).

Nazwa mitka wiosennego — Adonis, wzieta sie od mitycznego Adonisa, kochanka Afrodyty,
ktory zginat raniony strzatg przez zazdrosnego Aresa. Zrozpaczona bogini zamienita kochanka
w piekny kwiat.

Swoje odniesienie do mitologii ma rowniez modrzewnica zwyczajna — Andromeda. Ta mitolo-
giczna postag, corka kréla Etiopii, jest znana z mitu o Perseuszu, ktéry uwolnit jg z okowow wbi-
tych w skate.



Wihasciwosci lecznicze szczyru trwatego,
rosnacego w zyznych lasach lisciastych, do-
strzezono juz w starozytnym Rzymie. Stad
prawdopodobnie pochodzi jego nazwa rodza-
jowa Mercurialis, czyli ziele Merkurego. Z Rzy-
mem zwigzana jest takze nazwa rodzajowa
przetacznika lesnego - Veronica, nazwanego
na czes¢ $w. Weroniki (tej od chusty).

Wiele nazw roslin pochodzi od wykorzy-
stywania ich przez ludzi. Najczesciej dotyczy
to zielarstwa, ale zdarzaja sie takze okreslenia
dowodzace innej uzytecznosci. Na przyktad
z zottych kwiatéw janowca barwierskiego, nie-
wielkiego krzewu z rodziny bobowatych (mo-
tylkowatych), uzyskiwano niegdys barwnik.
Wskazuje na to takze tacinska nazwa gatunko-
wa - tinctoria (tinctor - barwierz, malarz).

Wystepujacy w wilgotnych lasach i te-
gach zywokost lekarski kazdym cztionem na-
zwy $wiadczy o swoich wiasciwosciach leczni-
czych. Surowcem zielarskim jest jego korzen.
Od dawna robito sie¢ z niego okfady na rany,
odmrozenia i ztamania kosci. Stad nazwa zy-
wokost (albo zywy gnat, co znaczy doktadnie
to samo) oraz okreslenie gatunkowe ,lekarski”. Podobng informacje niesie ze sobg nazwa tacinska
- Symphytum officinale. Symphyo oznacza bowiem zrastam sie, a officinalis - leczniczy.

Z medycyna ludowa zwiazana jest nazwa miodunki lekarskiej, przy czym tacinskie okreslenie
rodzaju Pulmonaria pochodzi od stowa pulmo, czyli ptuco, co wskazuje, ze rosline te wykorzysty-
wano w leczeniu chorob ptuc. Nazywano ja réwniez ,ptucnym zielem”. Podobne konotacje niesie
ze soba nazwa farbownika lekarskiego, ktéry stosowany byt dawniej w medycynie ludowej do le-
czenia choréb uktadu oddechowego. Napar z jego ziela ma bowiem dziatanie wykrztusne. Z rosliny
tej otrzymywano réwniez kiedys zotty barwnik — alkanine, co znalazto wyraz w okresleniu rodzaju.
Wezymord niski, roslina wystepujaca w zbiorowiskach borowych, byt z kolei stosowany jako odtrut-
ka na jad wezy.

Oczywiscie tylko niewielka czes$é roslin lesnych ma nazwy o tak fantazyjnych i ciekawych ,ko-
rzeniach”. O wiele wiecej nazw gatunkowych lub rodzajowych (zaréwno polskich, jak i facinskich)
zwiazanych jest miejscem wystepowania danej rosliny. Najczesciej spotykane okreslenia: lesny,
polny, btotny, piaskowy, gorski, bagienny, jednoznacznie wskazuja na ulubiony biotop gatunku. Juz
po nazwie mozemy zorientowac sie zatem, ze pdtpasozytniczy krzew jemiota jodtowa wystepuje
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Kopytnik zwyczajny
(W.G.)

Szachownica kostko-
wata (W.G.)

wiasnie na jodle, w odroznieniu od wszeg-
dobylskiej jemioty pospolite;.

Odzwierciedlenie w nazwach maja
rowniez okreslone cechy morfologii lub
biologii roslin. Nazwy gatunkowe gto-
gow - dwuszyjkowy ijednoszyjkowy,
charakteryzuja roznice w budowie kwia-
tow. Kokoryczka wielokwiatowa ma kwia-
ty utoZzone inaczej niz kokoryczka okot-
kowa. Informacje o barwie kwiatéw znaj-
dziemy m.in. w nazwie gajowca zottego,
a o kolorze owocow w nazwach bzu
czarnego i porzeczki czerwonej. O in-
nych cechach budowy mozemy wniosko-
wac na podstawie nazw: dziurawca zwy-
czajnego (przeswiecajaco punktowane
blaszki lisciowe), zywokostu sercowate-
go (ksztatt lisci), tojesci rozestanej (pto-
zace sie todygi), przytulii czepnej (liscie i todyga pokryte haczykowatymi wtoskami), miodunki plami-
stej (liscie z charakterystycznymi plamkami), kopytnika pospolitego (ksztatt lisci), gwiazdnicy wielko-
kwiatowej (ksztalt kwiatow) czy szachownicy kostkowatej (charakterystyczny wzoér na okwiecie).
Bardzo ciekawy jest zwiazek nazwy niecierpka pospolitego z jego biologia. Owoce tej rosliny
pekaja zaraz po dotknieciu, rozprysku-
jac wokot siebie nasiona. Jezyk facinski
rébwniez oddaje te ceche. Nazwa rodza-
jowa Impatiens oznacza niecierpliwy, nie-
wytrzymaty, a gatunkowa noli-tangere zto-
zona jest ze stoéw noli - nie chce i tango
- dotykam. Ludowe okreslenie tej rosli-
ny to ,nietykatek”.

Na koniec stéw pare o niezapomi-
najce. Jej tacinska nazwa rodzajowa My-
osotis nijak sie ma do nazwy polskiej
i oznacza po prostu ,mysie uszko”.
Nawiazuje to do owlosienia i ksztattu
lisci. W jezyku polskim, ale i angielskim,
rosyjskim, jest niezapominajka symbo-
lem pamigci i zwigzanych z tym licznych
podan.



P¥A Najliczniejsze zwierzeta lesne

Owady naleza do zwierzat, ktdre najczesciej udaje sie nam zaobserwowacé w lesie. Dzie-
je sie tak zarowno z powodu ich ogromnej liczebnosci, jak i réwnie duzej roznorodnosci objawia-
jacej sie w zamieszkiwaniu przez te zwierzeta niemal kazdego lesnego zakatka. Liczebnosc¢ tej
grupy organizmow w naszym kraju szacowana jest na ponad 26 tysiecy gatunkow, z czego co
najmniej potowa zyje w lasach. Im bogatsze w gatunki drzew, krzewéw i innych roslin jest zbioro-
wisko lesne, tym bardziej r6znorodny jest $wiat zamieszkujacych je owaddw. Tylko z jednym de-
bem szyputkowym, zwiazanych jest ponad 800 gatunkow owadow, odzywiajacych sie réznymi
czesciami drzewa.

Owady moga petni¢ w ekosystemach lesnych rozmaite funkcje. Sg wsrod nich roslinozercy, Polujace biedronki
drapiezniki, pasozyty oraz owady zy- (S5
wigce sie martwa materig organiczna
i przyczyniajace sie¢ do powstawania
prochnicy. Co ciekawe, niektore ga-
tunki w okreslonych fazach rozwoju
pobieraja rozny pokarm. Przyktadem
moga tu by¢ muchowki raczyce, kto-
re sg pasozytami w stanie larwalnym,
a w stadium postaci dorostej zywia
sie nektarem kwiatow.

Wsrod gatunkow roslinozernych
trafiaja sie takie, ktore zeruja na rosli-
nach tylko jednego gatunku. Nazywa-
my je monofagami. W naszym klima-
cie nie ma ich zbyt wiele, ale potrafig
wyrzadzaé niemate szkody w naszych
lasach - jak na przyktad motyl strzy-
gonia choinowka, ktorej larwy jedza
wytacznie igly nasze] sosny zwyczaj-




nej. Znacznie czesciej spotkamy owady polifagicz
ne, czyli zywiace sie rozmaitym pokarmem roslinnym.
Pomiedzy tymi kategoriami plasuja sie oligofagi, od-
zywiajace sig roslinami spokrewnionymi ze soba, na
przyktad rynnica osinéwka zeruje wytacznie na nale-
zacych do jednej rodziny topolach iwierzbach.
Wsréd roslinozercow wazng role w ekosystemach
lesnych odgrywaja owady zapylajace, zywiace sie
nektarem i pytkiem roslin kwiatowych. Niektore rosli-
ny sa wrecz uzaleznione od obecnosci wyspecjalizo-
wanych w ich zapylaniu owaddéw. Nie ma sie wiec co
dziwi¢, ze probuja je do siebie zwabia¢ odpowied-
nim ubarwieniem ptatkéw korony kwiatu lub specy-
ficznym zapachem. Wbrew powszechnemu mnie-
maniu kwiaty zapylaja nie tylko motyle i pszczoty, ale
rowniez liczne gatunki muchéwek czy chrzaszczy.

Znaczng czes$¢ populacji owaddéw stanowig
Spasosytowana ga drapiezniki. Czesto naleza do nich zarowno larwy,
sienica miernikowca jak i postaci doroste owada. Pospolite biedronki siedmiokropki wyspecjalizowaty sie w polowa-
(SK.) . . . o -

niu na mszyce — dorosty osobnik moze ich zjes¢ nawet okoto 300 w ciagu doby. W podobny
sposob pozyteczne dla cztowieka sa réwniez niektére btonkéwki — ztotooki, wielbtadki i wiele
innych.

Do regulacji stosunkéw ilosciowych pomiedzy
populacjami bezkregowcdéw przyczyniaja sie takze
pasozyty. Na ogot sa to gatunki wyspecjalizowane,
wyszukujace ofiar jednego gatunku i sktadajace jaja
do wnetrza jego ciata. Wylegaja sie z nich larwy zjada-
jace tkanki swojego zywiciela i zabijajace go dopiero
wowczas, kiedy ulegna przepoczwarczeniu i gospo-
darz przestaje petni¢ role spizarni. Wsrod duzej liczby
owadow pasozytniczych najwiece] gatunkéw nalezy
do gasienicznikowatych, bleskotkowatych i raczyco-
watych. Z roku na rok dzieki badaniom dowiadujemy
sie coraz wiegcej o pasozytnictwie wsrod owaddw
i uczymy sie je w racjonalny sposob wykorzystywac
do ograniczania populacji owadow groznych dla sta-
nu zdrowotnego lasu. | tak na przyktad do zwalczania
larw strzygoni choinowki zaprzegnieto barytkarza
(z rodziny gasienicznikowatych).

Zuk wiosenny (S.K.)




Okoto 5 tysiecy gatunkéw owadow zwigza-
nych jest z gleba lesna. Prawie potowe tej liczby
stanowia chrzaszcze. Wsrod tej rzeszy organi-
zmow znajdziemy owady roslinozerne (np. pe-
draki chrabaszczy zywiace sie korzeniami drzew),
gatunki drapiezne (chrzaszcze z rodziny kusako-
watych, drapiezne biegacze), chrzaszcze zywia-
ce si¢ martwymi organizmami zwierzecymi i ro-
8linnymi (rodzina omarlicowatych) czy odchoda-
mi innych zwierzat (koprofagi, ktérych znanym
przedstawicielem jest zuk wiosenny).

Masowy rozwoj populacji niektérych owa-
dow potrafi przysporzy¢ lesnikom niemato kto-
potow. Owady lisciozerne moga niestety poja-
wia¢ sie masowo w sprzyjajacych dla siebie wa-
runkach. Ogotocenie przez nie (postaci doroste
lub larwy) rosnacych w lesie drzew zlisci lub
igiet prowadzi zwykle do usychania najbardziej
ostabionych drzew, a w skrajnych przypadkach do zamierania catych drzewostanow. Ostabione
drzewa sa zwykle atakowane przez inne owady (zwane w lesnictwie szkodnikami wtornymi) i obu-
mieraja. Z taka wtasnie kleska mamy obecnie do czynienia z Beskidach. Tam na zly stan $wierczyn
wptyneto wiele czynnikdw, migedzy innymi niewtasciwe pochodzenie sadzonych przed laty drzew
oraz znaczne zanieczyszczenie srodowiska. Obecnie chore $wierki sa ,dobijane” przez korniki.

Masowy pojaw okreslonego gatunku owada naukowcy nazywaja gradacja. Wystepuje ona
woweczas, gdy z jakichs powodow maleje opor srodowiska przyrodniczego i warunki rozrodu owa-
dow poprawiaja sig. Wyobrazmy sobie na przyktad rozlegte kompleksy jednogatunkowych drzewo-
standéw sosnowych. Taki las zamieszkuje zbyt mato owadozernych ptakow, niezbyt duze sa takze
populacje owadow pasozytniczych. W takich okoliczno$ciach wzrost liczebnosci populacji szkod-
nika moze przekracza¢ z roku na rok kilkaset procent. Liczne larwy ogatacaja drzewa z igiet lub Ii-
$ci, co powoduje w konsekwencji ich zamieranie.

Gatunki najczesciej wystepujace w gradacjach sa lesnikom dobrze znane. Sa to motyle: brud-
nica mniszka, strzygonia choindwka, poproch cetyniak i barczatka sosnowka. Ostatnio mamy takze
do czynienia z uciazliwymi masowymi pojawami chrzaszcza chrabaszcza majowego. Pierwsze
cztery gatunki zwigzane sa z sosna zwyczajna, chociaz na przyktad mniej od innych wybredna brud-
nica mniszka moze zerowac takze na innych gatunkach drzew. W drzewostanach dgbowych mamy
z kolei do czynienia z gradacjami niepozornego motyla — zwojki zieloneczki. W przypadku niekto-
rych gatunkéw owadow, np. motyla strzygoni choindéwki, udowodniono, ze gradacja rozpoczyna sie
zawsze w tym samym miejscu, nazywanym pierwotnym ogniskiem gradacyjnym. Najczesciej jest to
jednogatunkowy bor sosnowy rosnacy na suchych, ubogich, piaszczystych glebach.

Biegacz fioletowy (S.K.)
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Lesnicy szczegolnie pamietaja dwie gradacje
z przesztosci, ktérych sprawca byta brudnica
mniszka. Pierwsza wybuchta w 1978 roku i trwata
az 7 lat, druga wystgpita w latach 1991-1994. Nie-
zbedne bylo woéwczas uzycie $rodkow chemicz-
nych, ktére rozpylano nad lasami z wykorzystaniem
samolotow, na facznej powierzchni okoto 7 milio-
néw hektaréw.

Mechanizm powstawania gradacji, mimo licz-
nych prac naukowych, wciaz pozostaje niejasny. Za-
dziwiajaca jest cyklicznos¢ ich wystepowania. Naj-
bardziej regularne gradacje stwierdzano u motyla
wytogowki modrzewiowej, pojawiajacej sie masowo
$rednio co 8 lat w alpejskich drzewostanach mo-
drzewiowych. Gdyby przyjrze¢ sie doktadnie grada-
cjom motyli strzygoni choindwki i poprocha cetynia-
ka, okazatoby sie, ze kulminacje ich liczebnosci
w polskich lasach wystapity w tych samych latach.
Takie podobienstwo sugeruje wpltyw czynnikow klimatycznych na wystapienie gradacji. Istnieje
réwniez koncepcja decydujacej roli klimatu w ich powstawaniu. Inna idea jest powiazanie masowe-
go pojawu owadow z ostabieniem roslin zywicielskich, na przyktad w wyniku suszy czy pozaru.
Drzewa nie produkuja woéwczas wystarczajacej ilosci toksycznych zwiazkéw chemicznych, co
sprzyja wzrostowi liczebnosci owadéw.

Lesnicy nie chcac by¢ zaskakiwani masowym wystepowaniem szkodnikow, jesienia przepro-
wadzaja w lesie prace prognozujace to zjawisko. Polegaja one na doktadnym przejrzeniu sciotki
pod losowo wybranymi drzewami w celu odszukania udajacych sie na zimowy spoczynek owadow,
gtéwnie gatunkow lisciozernych. Na podstawie liczby znalezionych larw lub poczwarek szacuje sie
zagrozenie wystapienia gotozeru, czyli ogotocenia drzewa z lisci w okresie wegetacyjnym.

Na szczescie gradacije nie trwaja dtugo. Po dwdch lub trzech sezonach wegetacyjnych nara-
sta liczebnos¢ zardowno owaddw drapieznych, jak i pasozytow, ktore skutecznie zmniejszaja liczbe
szkodnikow. Duzy wptyw na ograniczenie gradacji maja takze choroby wywotywane przez bakterie,
wirusy czy grzyby. Niekiedy taka role petnia rowniez czynniki atmosferyczne, np. przymrozki czy
ulewne deszcze, ktére powoduja wysoka smiertelnos¢ larw i owadow dojrzatych.

Chociaz ocena gradacji w oczach lesnika jest jednoznacznie negatywna, to mozna zadac¢ so-
bie pytanie, czy zjawisko to nie petni waznej roli w rozwoju ekosysteméw lesnych. Z punktu widze-
nia trwatosci lasu pozytywny wydaje sie fakt, ze gradacje szkodnika przezywajg drzewa najsilniej-
sze, a powstate po obumartych osobnikach miejsca wypetniaja gatunki czesto odmienne od pier-
wotnych, co urozmaica strukture gatunkowa drzewostanu.



gl Od jaja do owada

Znana bajka o gasienicy, ktéra zazdroscita urody motylom, po czym sama stata sie jednym
z nich, daje tylko niewielkie wyobrazenie o roznorodnosci owadow i ich strategiach rozwojowych.
Rozwdj larwalny u tej grupy zwierzat moze bowiem przebiega¢ na dwa sposoby i mie¢ charakter
niezupetny lub zupetny. Przeobrazenie niezupetne wystepuje u owadow, ktore sa ewolucyjnie star-
sze od pozostatych — prostoskrzydtych, jetek lub wazek. Ich larwy sa podobne do postaci doro-
stych, w ktore przeksztatcaja sie w wyniku kolejnych linien. U innych rodzin — motyli, chrzaszczy,
muchdwek czy btonkéwek, zachodzi przeobrazenie zupetne: larwy wygladaja zupetnie inaczej niz
imagines (postaci doroste), a przebudowa ich ciata nastepuje w stadium poczwarki. W zaleznosci
od rodziny mozna wyrdzni¢ rozne formy takich larw, np. gasienice u motyli, czerwie u muchowek,
pedraki u niektorych chrzaszczy.

Wiekszo$¢ owadow sktada jaja. Z reguly sa one zaptodnione, ale spotykamy sie rowniez
z partenogeneza, czyli dzieworodztwem, np. u niektorych mszyc lub btonkéwek. Istnieja rowniez
owady zyworodne, wydajace na $wiat zywe larwy, i jajozyworodne, u ktérych larwy wykluwaja sie
w momencie sktadania jaj.

Jaja sa stadium trudno zauwazalnym, zwtaszcza ze czesto sktadane sa w ukryciu — pod kora,
kamieniami, w drewnie, na siersci ssakdéw lub na roslinach. Maja zwykle mikroskopijne rozmiary,
a tylko niekiedy, np. u chrzaszczy biegaczy, osiagaja dtugosc¢ kilku milimetréow. Rozmieszczane sa
pojedynczo lub w ztoZzach, w ksztatcie mniej lub bardziej regularnych kupek, obraczek, rzedow.
Rownie zrdznicowana jest liczba sktadanych jaj. Niektére owady, na przyktad czerwce, potrafig
ztozy¢ ich tysiace, aby zagwarantowac ciagtos¢ gatunku. Jezeli wigkszo$¢ rozwoju zachodzi w bez-
piecznym ukryciu, wowczas liczba jaj jest niewielka. Larwy chrzaszczy grabarzy rozwijaja sie w pod-
ziemnych chodnikach i sa karmione przez samice, stad sktada ona zaledwie kilka jaj.

Czas rozwoju jaj jest bardzo rozny — moze trwac zarowno kilka dni, jak i kilka miesiecy. Jaja
ztozone jesieniag zwykle zimuja (jest to okres spoczynku zwany diapauza). Wykluwajace sie z jaj
larwy przechodza kilka stadiow. W miare wzrostu chitynowy oskorek staje sig dla nich zbyt ciasny.
Woéwczas nastepuje linienie — oskorek peka i wychodzi z niego larwa kolejnego stadium. Z reguty
poszczegolne gatunki maja kilka stadiow larwalnych. Czes$¢ larw w tej postaci zimuje, a niektore
zyja nawet kilka lat. Larwy poszczegodlnych grup owadow odznaczaja sie charakterystyczna budowa.

ol



Zfoze jaj, larwa iowad
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Na przyktad gasienice motyli
maja 3 pary nég tutowiowych
i od 2 do 8 par nog odwtoko-
wych. Niektore larwy sa bez-
nogie, np. muchowek czy
chrzaszczy z rodziny kdzkowa-
tych. Jeszcze inne, np. u wiegk-
szosci chrzaszczy, wyksztatca-
ja trzy pary noég tutowiowych,
a odnoza odwiokowe wyste-
puja w postaci szczatkowe].

Larwy owadow sg bar-
dzo zartoczne. W razie maso-
wych pojawoéw i diugiego zy-
cia moga wyrzadza¢ powazne
szkody w lesie. Na przyktad
rozwo] chrabaszcza majowe-
go trwa az cztery lata. Aby
ztozy¢ jaja, samice tego ga-
tunku zagrzebuja sie w ziemi.
Pierwsze powazne szkody
pedraki (larwy chrabgszcza)
wyrzadzaja dopiero po pierw-
szym przezimowaniu, a naj-
wieksze w trzecim roku swo-
jego zycia. Czteroletnie pe-
draki przepoczwarczajg sie,
awylegte jesienia miode
chrzaszcze do wiosny zimuja
pod ziemia. Pedraki wyrza-
dzaja powazne szkodyw upra-
wach lesnych, gdyz zywia sie
korzeniami sadzonek i dopro-
wadzaja nieraz do catko-
witego przepadniecia upraw.
Roéwniez postaci doroste po-
waznie uszkadzaja korony
drzew lisciastych, ogryzajac
liscie.



Kolejnym stadium rozwoju owadow (przy przeobrazeniu zupetnym) jest poczwarka. Niekiedy
larwa ostatniego stadium przygotowujac sie do kolejnego etapu, przedzie kokon, ktéry ma za zada-
nie chroni¢ ja po przepoczwarzeniu. Czasem uzywa do tego celu innych materiatéw - lisci, kamy-
kéw, ziemi. Na miejsce przepoczwarzenia wybierane sa zazwyczaj rozmaite zakamarki, przytulne
ukryte miejsca. Niektére larwy schodza pod ziemie i tam zimuja w postaci poczwarek. Ukrywanie
sie jest konieczne, poniewaz w tym stadium owad jest catkowicie bezbronny wobec drapieznikow.
Wewnatrz poczwarki zachodza skomplikowane przemiany, polegajace m.in. na catkowitym roz-
puszczeniu narzadéw wewnetrznych. Z rzadkiej cieczy powstaja na nowo narzady owada doskona-
tego. Stadium to trwa zazwyczaj kilka tygodni lub miesiecy. Niektére owady spedzaja w tej postaci
zime, niekiedy nawet dwukrotnie. Posta¢ dorosta opuszcza ostone poczwarkowa po jej peknieciu
na stronie grzbietowej, pomagajac jej w tym
czy to zuwaczkami, czy gwattownymi rucha-
mi ciata.

Niektére gatunki owadow moga wyda-
wac kilka pokolen rocznie. Maja na to wptyw
migdzy innymi warunki pogodowe. Na przy-
ktad kornik drukarz przy sprzyjajacej aurze
moze mie¢ dwie generacje w ciagu roku,
a przy niesprzyjajacej jedna. Inne owady ce-
chuja sie dtugim, wieloletnim rozwojem -
mowimy wowczas o generaciji dwu- lub trzy-
letniej. Réwnie zréznicowany jest czas zycia
imago. U niektérych chrzaszczy, np. korni-
kow czy ryjkowcow, trwa on 2-3 lata, ale
moze wynosi¢ nawet 15 lat, jak u pewnych
btonkowek. Motyle Zyja przecigtnie jeden
sezon, a zycie stynnej z krétkowiecznosci
jetki zaprogramowane jest na godziny. Za to
larwy tych owadow, rozwijajace sie w wo-
dzie, moga zy¢ nawet kilka lat.

Znajomosc¢ biologii owadoéw jest w prak-
tyce lesnej nieoceniona. Jesienne poszuki-
wanie roznych stadiéw rozwojowych owa-
dow stuzy do oceny stopnia zagrozenia la-
sow w przysztym roku. Wykonuje si¢ je
w statych miejscach wyznaczonych w drze-
wostanach sosnowych. W trakcie tego za-
biegu przeglada sie $cidtke lesng w poszu-
kiwaniu larw i poczwarek najgrozniejszych

Putapka feromonowa na korni-
ka (W.G.)
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szkodnikow sosny — strzygoni choindwki, poprocha cetyniaka, barczatki sosnowki, borecznikow
i osnui gwiazdzistej. Przekroczenie okreslonych norm liczebnosci decyduje o planowaniu zabie-
gow ochronnych w drzewostanach.

Na koniec kilka stéw o roli feromonow ptciowych w rozwoju owaddw. Sg to substancje che-
miczne wydzielane przez owady, stuzace do przywabiania osobnikéw ptci przeciwnej. Umozliwiaja
one odszukanie partnerow i dziataja jak afrodyzjaki. U niektorych szaranczakow koordynuja takze
rébwnoczesne osiaganie dojrzatosci ptciowej. Feromony sa niezwykle lotne — niektore gatunki wy-
czuwaja je z odlegtosci nawet 10 kilometrow. Istnieja rowniez takie feromony, ktore niosa informa-
cje o mozliwosciach wspdlnego zerowania i powodujg gromadzenie sie owaddw. Jest to jedna
z przyczyn masowego ataku kornikdéw na ostabione drzewa. Naukowcy wykorzystuja te wtasciwose
w walce ze szkodliwymi owadami. Syntetyczne feromony uzywane sg do zwabiania owadow w wy-
znaczonych miejscach celem ich zwalczania mechanicznego lub chemicznego. Ma to duze zna-
czenie w ochronie lasow przed kornikiem drukarzem, ktory masowo atakuje ostabione gorskie
Swierczyny.



2% W krolestwie mrowek

Widok lesnego mrowiska lub strumienia pracowitych mrowek na lesnym dukcie skfania do
zastanowienia si¢ nad rola tych owadow w ekosystemie lasu. Mrowki tworza spoteczno$¢ uwazana
za jedna z najdoskonalej zorganizowanych w swiecie owaddw, a ich wptywu na las — mimo niewiel-
kich rozmiaréow pojedynczego osobnika, nie sposéb przecenic.

Mrowki naleza do rzedu btonkowek. Sa drapieznikami, zywiacymi sie przede wszystkim larwa-
mi owadow, ale réwniez ich jajami, poczwarkami i postaciami dorostymi. Poniewaz duzy procent
ich ofiar stanowa owady szkodliwe z punktu widzenia cztowieka, mréowki uwazane sa za cennych
sprzymierzencow lesnikéw. W konsekwencji niektore gatunki zostaty objete ochrona gatunkowa.

Mréwki sa jednymi z najliczniejszych mieszkancow lasu - zdarza sieg, ze stanowia nawet
10% biomasy wszystkich zwie-
rzat wystepujacych w danym
lesie. Spoteczenstwo tych owa-
dow sktada sie z krolowych,
czyli ptodnych samic, samcow
oraz niezliczone] masy robot-
nic. Jedynym zadaniem sam-
cow jest zaptodnienie kroélo-
wych, co determinuje ich dtu-
gos¢ zycia, ktéra wynosi zale-
dwie kilka tygodni. Robotnice
przezywaja natomiast trzy lub
cztery sezony, spedzajac je
m.in. na dostarczaniu pokarmu
swoim nastgpczyniom. Nowe
kolonie zaktadane sg przez te
samice, ktore po locie godo-
wym nie wracaja do macierzy-
stego gniazda, ale u pewnych

Mrowisko mréwki
rudnicy (W.G.)



Pszeniec gajowy, ktdre-
go nasiona sg roznoszo-
ne przez mrowki (W.G.)
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gatunkow zdarza sie réwniez, ze krolowa przejmuje juz istniejace mrowisko, zabijajac dotychcza-
sowa krolowa.

Jak napisat Maurycy Maeterlinck w swojej fascynujacej ksiazce ,Zycie mrowek”, ,spoteczen-
stwo mréwcze nalezy (..) rozpatrywa¢ jako organizm, ztozony z jednostek (..) pozostajacych
w pewnej dalszej od siebie odlegtosci, a jednak pomimo te] pozornej niezaleznosci podlegtych
jednemu osrodkowi kierujacemu”. Funkcjonowanie catej spotecznosci, doskonata koordynacja za-
chowan poszczegolnych mieszkancow mrowiska, wciaz jest przedmiotem wielu badan. Co cieka-
we, obserwacje kolonii niejednokrotnie przywodza na mysl ludzkie zachowania, ktérych przejawa-
mi sa wojny, wspodtpraca, poswiecenie, opieka nad potomstwem itp.

Jak zbudowane jest mrowisko? Zalezy to od gatunku, ale zasada konstrukgciji jest zwykle po-
dobna. Poznajmy ja na przyktadzie jednej z powszechniej spotykanych w naszych lasach mrowek
- rudnicy, czyli mréwki rudej (do rodzimych przedstawicieli rodziny mrowkowatych nalezy okoto
100 gatunkow). Kopce, ktére obserwujemy w lesie, zbudowane sa gtownie z igiet sosny, pod ktora
najczesciej bytuje rudnica. Innymi materia-
tami sg ziarna piasku, rozmaite szczatki or-
ganiczne, fragmenty traw, lisci itp. Kopce
majg zwykle niewielkie rozmiary, ale znane
sa przyktady mrowisk gigantow, osiagaja-
cych okoto 1,5 m wysokosci i kilku metrow
Srednicy.

Wewnatrz kopca znajduja sie liczne
korytarze i komory. Pierwsze z nich petnig
funkcje komunikacyjna i wentylacyjna. Ich
otwory wejsciowe sa w razie potrzeby zaty-
kane przez robotnice, np. w celu utrzyma-
nia statej temperatury we wnetrzu. W komo-
rach natomiast przechowywane sa larwy,
poczwarki i gromadzony przez robotnice
pokarm. Wbrew pozorom ta czes¢ mrowi-
ska to tylko fragment gniazda, ktérej reszta
miesci sie pod powierzchnig ziemi. Zajmuje
ona niejednokrotnie wiekszg przestrzen niz
kopiec i réwniez zawiera chodniki, krete ko-
rytarze i komory. Siega¢ moze nawet 2 m
pod powierzchnie gleby. Na roznych ,pie-
trach” tak zbudowanego mrowiska panujg
inne warunki temperaturowe i wilgotnoscio-
we. Robotnice, w zaleznosci od potrzeb,
przenosza larwy i poczwarki na wtasciwe



poziomy, a niekiedy nawet na powierzchnie mrowiska, aby te nagrzaly si¢ w promieniach stonecz-
nych. Najchtodniejsza pore roku mréwki spedzaja w zimowym odretwieniu, ukryte w najgtebiej po-
tozonych, a wiec najcieplejszych, podziemnych kondygnacjach mrowiska.

Innym pospolicie wystepujacym w lasach iglastych gatunkiem jest mréwka ¢mawa, bardzo
podobna do rudnicy. W odroéznieniu od rudnicy, tworzace] spoteczenstwo z jedna krolowa, moze
mie¢ wiele krolowych. Najwieksza rodzima mrowka, osiagajaca niemal 2 cm dtugosci, jest gma-
chowka. W przeciwienstwie do poprzedniczek swoje gniazda zaktada w martwych lub zywych
pniach drzew, najcze$ciej Swierkdw i jodet. Tworzy tam podtuzne, waskie komory, w ktérych ukry-
wa larwy i poczwarki. Gniazda takie, powiekszane z roku na rok, moga mie¢ dtugos$¢ nawet 10 m!
Szkody wyrzadzane zywym drzewom powoduja, ze gmachowka uwazana jest za szkodnika, a sprzy-
mierzencem w walce z nig jest dzieciot czarny, poszukujacy w drewnie larw i owadow dorostych.

Z mrowkami zwigzane sa dwa ciekawe zjawiska, ktore mozemy zaobserwowac w lesie. Pierw-
sze z nich dotyczy ich specyficznego zwiazku z mszycami, niewielkimi owadami z rzedu pluskwia-
kow, zywigcymi sie sokiem wysysanym
z organdéw nadziemnych roslin. Wydalina
mszyc, zwana spadzia, jest przysmakiem
mrowek. Niektore ich gatunki traktuja kolo-
nie mszyc jak swoista hodowle, spijajac
spadz i broniac tych owadow przed innymi
mréwkami i drapieznikami, na przyktad lar-
wami biedronek.

Ten rodzaj zaleznosci, przynoszacy ko-
rzy$ci obu zainteresowanym stronom, nazy-
wa sie mutualizmem i jest rodzajem symbio-
zy. Daje on, co ciekawe, réwniez pewne ko-
rzysci cztowiekowi. Stwierdzono mianowi-
cie, ze obecnos¢ mrowek w lesie zwieksza
plon miodu spadziowego pszczot.

Drugim interesujacym zjawiskiem jest
udzial mrowek w rozsiewaniu nasion nie-
ktorych roslin, np. fiotka, glistnika, pszenhca
gajowego lub miodunki. Owady nie czynig
tego oczywiscie bezinteresownie, lecz za
cene pozywienia — elajosomu, czyli ciatka
odzywczego zwiazanego z nasieniem. Zja-
wisko to nazywane jest myrmekochorig
(mrowkosiewnoscia).

Wsréd lesnych btonkowek napotkamy
takze inne gatunki zyjace w dobrze zorga-

Bar¢ w wiekowej sosnie
bartnej (W.G.)
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nizowanych spotecznosciach. Najlepiej znana
jest pszczota miodna, z ktérej wyprowadzono
liczne rasy trzymane w ulach. Jej ogromna rola
w lesnym ekosystemie polega na zapylaniu
kwiatow. Jest to bardzo wazna funkcja, bo
dzieki licznym przelotom ,z kwiatka na kwia-
tek” pszczoty dokonuja zapylenia krzyzowego,
zapewniajac tym samym wymiane gendw mie-
dzy roslinami. Podobnie jak w spotecznosci
mréwek, w pszczelich rojach znajdziemy kro-
lowe, samce trutnie oraz robotnice. Robotnice
pszczoét zyja znacznie krocej niz ich mrowcze
odpowiedniczki - zaledwie okoto miesigca.
Dtugos¢ zycia matek wynosi okoto 5 lat.
W przeciwienstwie do mréwek pszczoty gro-
madza, zapasy na zime (midd) i nie zapadajg
w tym czasie w odretwienie, tylko tworza ktab,
w ktérym utrzymuje sie odpowiednia tempera-
tura. Fakt gromadzenia nektaru przez pszczoty
oraz produkcji miodu i wosku wzbudzit zainte-
resowanie cztowieka tym gatunkiem. Jeszcze
dzisiaj w niektorych polskich regionach o sil-
nych tradycjach bartniczych (pszczelarstwo
nazywane byto w dawnych czasach bartni-
ctwem), np. na Kurpiach czy w okolicy Biato-
wiezy, mozna spotka¢ w lesie wiekowe sosny
z wydrazonymi dziuplami - barciami. Pdzniej
pszczelarstwo przeniosto sie na pola uprawne i do sadéw, ale wciaz jeszcze spotkamy ule stojace
wewnatrz drzewostanu.

Przejawem gromadnego zycia owaddw, oprécz opisanych wyzej zwiazkow rodzinnych, jest
takze ,zycie towarzyskie” tych zwierzat. Charakterystycznym jego przyktadem niech bedzie tacze-
nie sig gasienic korowddek w wedrujace grupy, widywane nieraz wérod lesnego runa.

Jak wspomniano na wstepie, liczne obserwacje wskazuja, ze drzewostany iglaste, w ktérych
znajduja sie mrowiska, sa mniej uszkadzane przez szkodliwe owady. Stad spotykane bardzo czesto
ptotki ochronne wokdt mrowisk, zapobiegajace niszczeniu ich przez dziki. Niekiedy podejmowane
sg wysitki w celu zainicjowania budowy gniazda przez mréwki — zwtaszcza w jednogatunkowych
drzewostanach iglastych, ktore sa mniej niz wielogatunkowe odporne na ataki szkodnikow. Tak
zwana sztuczna kolonizacja polega na pobraniu wczesna wiosna znacznej ilosci starego mrowiska
i przeniesieniu go w mozliwie stoneczne miejsce, najlepiej przy jakims$ pniaku.



Aol Rogi i poroza

Ludzie czesto popetniajg btad, nazywajac rogami ozdobe jeleniego tba. W rzeczywistosci
jest to poroze, rozniace sie od rogow w sposéb zasadniczy. Zbudowane jest ono, podobnie jak
szkielet zwierzecia, z tkanki kostnej i jest wytworem skory. Co roku jest zrzucane, po czym odbudo-
wywane na nowo.

Podczas wzrostu poroze zaopatrywane jest w substancje budulcowe przez naczynia krwio-
nosne w scypule - tkance skornej, ktéra je okrywa. Po zakonczeniu wzrostu scyput jest wycierany
przez tarcie i uderzanie porozem o gatezie i pnie drzew. Nazywane jest to czemchaniem poroza. Jeler z okazalym porozem,
Zwisajace wtedy, nierzadko zakrwa- zwanym wiericem (A.W.)
wione, resztki skory przedstawia-
ja optakany i nieprzyjemny widok.
Czes¢ z nich zresztg jest zjadana
przez zwierze.

Wsréd naszej fauny lesnej po-
roze noszone jest przez samce jele-
niowatych. Stuzy ono do rywalizac;ji
o samice, sygnalizowania swojej
sity i obecnosci. Kazdy gatunek ma
charakterystyczny wyglad tej ozdo-
by. Rowniez osobniki jednego ga-
tunku, w zaleznosci od wieku, masy,
cech genetycznych 1 warunkow
wzrostu moga wyksztatca¢ poroze
o réznej liczbie odrostkéw, a nie-
kiedy tez o odmiennej formie. Przy-
ktadem niech bedzie tos. U tego
gatunku nie wyksztatcaja sie odrost-
ki, lecz powiekszajace sie z wiekiem
topaty zaopatrzonew kostne wyrost-




Koziot sarny (P.F.)
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ki. Jesli fopata jest waska, a wyrostki kostne (pasynki) dos¢ dtugie, wowczas tosia takiego nazywa-
my badylarzem, w przeciwienstwie do topatacza. tosie wycieraja poroze w lipcu i sierpniu, a zrzu-
caja je w listopadzie lub w grudniu.

Przesledzmy formowanie poroza na przyktadzie jelenia — jednego z najpowszechniej spotyka-
nych jeleniowatych w naszym kraju. Poroze zaczyna tworzy¢ sie u samcow w drugim roku zycia.
Tyki (inna nazwa poroza) wyrastaja z mozdzeni, czyli wyrostkow koéci czotowej. Ich wzrost konczy
sie we wrzesniu, po czym poroze jest wycierane ze scyputu. Im zwierze jest miodsze, tym mniej
rozgatezione sa tyki. Pierwsze poroze wyrastajace u mtodego jelenia jest zwykle nierozwidlone
i tworzy tzw. szpice. Taki jelen nazywany jest w gwarze mysliwskiej szpicakiem. Nawiasem méwiac,
kazdy z odrostkow poroza ma rowniez w myslistwie odrebng nazwe, podobnie zresztg jak byki
(samce jelenia) nazywane sa w zaleznosci od liczby odrostkow w porozu. Na przyktad szostak to
jelen, ktéry ma na kazdej tyce po trzy takie rozwidlenia. Pierwszy odrostek nad zgrubieniem tyki
przy mozdzeniu (tzw. roéza), nazywa sie oczniakiem, drugi nadoczniakiem, a trzeci opierakiem.
Powyzej nich znajduje sig widlica (zdwoma odrostkami) lub korona (z co najmniej trzema rozwid-
leniami). Najsilniejsze, najbardziej okazate poroza wyksztatcaja samce jeleni nie wczesniej niz
w 12. roku zycia. Waga wiencow dorodnych jeleni z Bieszczad czy Mazur przekracza 10 kilogra-
mow. W starszym wieku poroze maleje.

Swiezo wytarte, pozbawione migkkiego scyputu poroze ma jasna barwe. Z czasem staje sie
ciemnobrazowe, dzieki wnikaniu w tkanke kostna sokdéw roslin, o ktére tyki byly wycierane. Wie-
niec zrzucany jest przez jelenie w okre-
sie od lutego do marca, przy czym
obowigzuje tu reguta, ze im byk jest
starszy, tym szybciej gubi poroze i wy-
twarza nowe. Poszukiwanie zrzutéw
stato sie juz tradycja w niektorych re-
gionach kraju, np. na Mazurach. Nic
dziwnego, okazate tyki osiagaja bo-
wiem wysokie ceny. Zgodnie z prawem
zrzut, jako element runa lesnego, nale-
zy do jego znalazcy.

Nieco inacze] przebiega proces
formowania poroza u znacznie mniej-
szych saren. Samce, zwane koztami,
maja mozdzenie juz okoto 6 miesigca
zycia. Pojawia sie na nich pierwsze po-
roze w formie tzw. guzikow. W grudniu
sg one wycierane i zaraz potem zrzu-
cane, aby w kohcu zimy mogto sig osa-
dzi¢ pierwsze wymiarowe poroze, zwa-



ne parostkami. Oczywiscie nie maja one tylu odndg, co tyki jelenia. Z reguty maksymalna ich liczba
to trzy na kazdym parostku, chociaz zdarzaja sie odstepstwa, spowodowane najczesciej réznego
rodzaju uszkodzeniami poroza. Sarna zrzuca parostki znacznie wczesniej niz jelen, bo juz jesienia.
Najwieksze parostki wyksztatcaja kozty okoto 6. roku zycia. Sarny wérdd wszystkich jeleniowatych
wyrdzniaja sie najwiekszymi anomaliami w rozwoju poroza. Jedna z przyczyn jest budowanie go
w okresie trudnych warunkéw bytowych, kiedy brak dobrego pozywienia i panujg silne mrozy. Inne
czynniki wptywajace na rozwdj poroza to cechy genetyczne i ogolny stan zdrowia zwierzecia.

Innym, mniej czgstym gatunkiem jeleniowatych spotykanym w Polsce jest daniel, sprowadzo-
ny do nas w XVI wieku. Swoje poroze zaczyna on budowa¢ w wieku 7-8 miesiecy. Doroste daniele
wycieraja wieniec na poczatku wrzesnia, a tracg go w koncu kwietnia. Na koncu tyki wyksztatca sie
topata z licznymi sekami w tylnej czesci. Samiec z takim porozem nazywany jest przez mysliwych
topataczem.

Rogi to wytwor naskorka zwierzecia, podobnie jak kopyta lub wtosy. Co roku u podstawy moz-
dzeni tworzy sie nowa warstwa rogow, dzieki czemu rosna one na dtugos$¢, gtownie w ciagu pierw-
szych lat zycia. Rogi nie rozgateziaja sig tak jak poroze, ale moga przybiera¢ rozmaite, hakowate,

Zubr - najwiekszy whas-
ciciel rogdw w naszych

. lasach (PF.)
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teb muflona tez zdo-
big rogi (W.G.)
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zakrecone lub $limakowate ksztatty. Wéréd naszych rodzimych zwierzat rogami szczyca sie zubry
oraz kozice, a z gatunkow wsiedlonych do naszych lasow - muflony.

Zarowno rogi, jak i poroza, stanowity od najdawniejszych czasow cenne trofeum mysliwskie.
Obecnie niektore trofea podlegaja obowigzkowi znakowania i ewidencjonowania w Centralnym
Rejestrze Trofedéw. Rekordowe trofea towieckie podlegaja w Polsce ochronie prawnej i, poza nie-
licznymi wyjatkami, nie moga by¢ wywozone za granice.



Aol Rozspiewany las

| 4

Spiew ptakow jest jednym z najbardziej cha-
rakterystycznych i lubianych odgtoséw lasu. Ptaki
poszczegolnych gatunkéw maja swoje wlasne ,pio-
senki”, sktadajace sie nieraz z wielu fraz. Oprocz
$piewu ptaki wydaja takze szereg gtosow porozu-
miewawczych, zrozumiatych takze dla osobnikow
innego gatunku. Moga to by¢ gtosy alarmujace, wa-
biace czy nawet zebrzace — wydawane przez doma-
gajace sie pokarmu piskleta. Mistrzami $piewu sa
ptaki wroblowate, zwane zreszta spiewajacymi.
Wazna funkcja wydawanych przez ptaka odgtosow
jest oznakowanie i obrona swojego terytorium oraz
zdobycie partnera. Spiewaja przewaznie samce.
Warto rowniez zauwazyé, ze wiekszos¢ ptakow
$piewa najintensywniej o poranku iw godzinach
przedpotudniowych, a tylko nieliczne wykazuja wie-
czorng aktywnos¢ w tym wzgledzie (drozd $piewak, stowik). Co ciekawe, $piew populacji tego sa-
mego gatunku wystepujacych w réznych regionach moze sig nieco rozni¢ — ornitolodzy méwia
wowczas o ptasich dialektach. Najbardziej roz§piewany jest las w okresie legowym, to znaczy
w czasie taczenia sie w pary i zaktadania gniazd.

Zartobliwie mozna by powiedzie¢, ze ptaki $piewaja wedtug... zegarka. W zaleznosci od tego,
jak bardzo sie rozwidnia, ptaki kolejnych gatunkow rozpoczynaja swoje koncerty. Najwczesniej, bo
juz okoto 3.00 (blisko godzine przed wschodem stofca w maju) zaczyna swoje trele drozd siedza-
cy na wierzchotku drzewa. Chwile pdzniej odzywaja sie rudzik i kos. Okoto 3.30 mozna ustyszeé
donos$ne kukanie kukutki. Wschod stonca witany jest trelem zieby, a dopiero po niej budza sie
wilga i szpak.

Z chwila pojawienia sie ptasiego potomstwa las nieco cichnie, a priorytetem dla rodzicéw
staje sie obrona i wykarmienie przychowku. Wiele ptakéw ma gtosy charakterystyczne, pozwalaja-

Stowik szary - prawdziwy
mistrz $piewu wsréd ptakow
(G.iTK)
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Trel zieby styszymy
zazwyczaj o wscho-
dzie storica (G. i T.K.)

Z chwila pojawienia sie ptasiego
potomstwa (na zdjeciu: wilga
przy gniezdzie) las nieco cichnie
- ptaki zajete sa obrona i wykar-
mieniem swego przychowku
(G.iTK)

ce rozpozna¢ gatunek bez pomyiki.
Wszyscy znaja przeciez klekot bociana,
gtos kukutki czy puszczyka. Gtosow in-
nych ptakow trzeba uczy¢ sie znacznie
dtuzej, czesto korzystajac zfachowe]
pomocy (nagran), lub wspomagajac sie
lornetka. W przypadku niektorych ga-
tunkéw nietrudno o pomytki, poniewaz
na przyktad szpak czy rudzik sa swietny-
mi nasladowcami zastyszanych dzwie-
kow i moga podszywaé sie pod inny
gatunek. Szpak doszedt wrecz do wirtu-
ozerii, poniewaz potrafi udawaé nawet
dzwigek uruchamianego silnika czy sty-
szane melodie.

Kazde zbiorowisko lesne ma swdj
specyficzny zespot ptakow. Niektore
z nich, np. ziebe, spotka¢ mozna niemal w kazdym lesie, inne, np. krzyzodziob swierkowy, wystepu-
ja w okreslonych typach lasu. Nawiasem mowiac, zieba uwazana jest obecnie za najliczniejszy
gatunek legowy w Polsce, ktérego liczebnos¢ szacowana jest nawet na 10 milionow par! W zalez-
nosci od stopnia ztozonosci ekosystemu lesnego zamieszkuje go rézna liczba ptakéw. W ubogich
borach sosnowych na kazde 10 hektarow lasu przypada najwyzej kilkanascie par legowych, pod-
czas gdy w starych wielopietrowych la-
sach liczba ta moze przekracza¢ nawet
100 par. Kazdy gatunek wymaga zresz-
ta innego terytorium, bronionego gtow-
nie przed osobnikami wtasnego gatun-
ku. Wielkos¢ takiego obszaru waha sie
od 0,2 hektara dla niewielkich ptakow
do nawet 12 000 hektarow dla bielika.
Terytorium pospolitej w naszych lasach
bogatki wynosi okoto 0,7 hektara - jest
to wazna wskazowka dla lesnika rozwie-
szajgcego budki legowe, zasiedlane
czesto przez ptaki tego gatunku. Zbyt
geste rozmieszczenie budek nie rokuje
powodzenia w ich zasiedleniu. Czasem,
gdy legowiska znajduja sie w znacznej
odlegtosci od Zzerowisk, ptaki gniezdza



sie w koloniach. W lasach spotykane sa
najczesciej kolonie kormorana czarnego
i czapli siwej.

Zima w lesie pozostaje okoto 30%
gatunkéw ptakow, reszta wedruje w cie-
plejsze okolice. Zwiazane jest to przede
wszystkim z dostepnoscia pokarmu. Ga-
tunki osiadte sa nieco lepiej przystoso-
wane od migrujacych do surowych wa-
runkow klimatycznych. Maja na ogot lep-
sze upierzenie (na przyktad skoki i palce
kurakow sa takze pokryte pidrami) i po-
trafia wyszukiwa¢ pozywienie mozliwe
do zdobycia zima. Niektore, jak sojki czy
sikora uboga, gromadza zapasy pokar-
mu na okres niesprzyjajacych warunkdw.
Zimg, przylatuje do Polski nieco ptakéw
z populacji wystepujacych w pétnocnych
regionach Europy (jemiotuszka, myszo-
tow wtochaty). Nastepuje tez migracja
miedzy pétnocnymi a potudniowymi re-
gionami kraju. Ponowne ozywienie pta-
siego $wiata nastepuje wczesng wiosna.
Sposrod ptakow lesnych najwczesniej,
bo juz w lutym, wracaja zurawie. Inten- e e
sywniejsze przeloty rozpoczynaja sie w marcu i trwaja caty kwiecien. Powraca wéwczas wigkszos¢ staryoh, iswistlisiychiarzewos

i . i o L i X stanow lisciastych, rzadziej
naszych ptakéw legowych. W maju ostatnie przylatuja wilgi, ktorych trel oznajmia petnie wiosny. boréw (G. i TK.)

Z punktu widzenia lesnikdéw ptaki, zwtaszcza owadozerne, petnia w lesie niezwykle wazng
funkcje. Ptaki o waskiej specjalizacji pokarmowej, np. dziecioly, sa cenione jako lesni sanitariusze,
wydobywajacy z drewna lub spod kory ogromne ilosci larw chrzaszczy. Zaobserwowano, ze jedna
sikora bogatka zjadata w ciagu dnia do 200 gasienic motyla poprocha cetyniaka. Zima, gdy brak
owadow, ptaki te zywig sie nasionami. W latach nadmiernego wylegu szkodliwych owadow les-
nych gasienicami i postaciami dorostymi zywia sie nie tylko owadozercy, ale takze niektore ptaki
roslinozerne i drapiezniki. Te ostatnie, zwtaszcza sowy, reguluja zageszczenie myszowatych, ktére
rowniez moga powodowac znaczne szkody w uprawach lesnych. W czasie gradacji ptaki lesne
moga ograniczy¢ liczebnos¢ owadow nawet o 60%. Niedostatek ptakow w mtodszych, ubozszych
drzewostanach lesnicy staraja sie zrekompensowac, wieszajac budki legowe. W ubogich drzewo-
stanach sosnowych zaktadane sa remizy, w ktorych sadzi sie gatunki lisciaste, wiesza budki i kon-
struuje poidetka dla ptakow.
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Piskleta niewielkich pta-
kéw lesnych, np. pokrzew-
ki, musza otrzymywaé po-
karm nawet kilkaset razy
dziennie (G. i T.K.)
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Zapotrzebowanie na
pokarm jest ogromne
zwtlaszcza w okresie le-
gowym. Zaobserwowa-
no, ze piskleta niewiel-
kich ptakow lesnych mu-
szg otrzymywac¢ pokarm
nawet kilkaset razy dzien-
nie. Oznaczato nieustan-
na prace ich rodzicow
polegajaca na poszuki-
waniu pozywienia. Ptaki
mate, z uwagi na inten-
sywna przemiane mate-
rii, majg, po prostu duze
zapotrzebowanie na po-
karm, wynoszace dzien-
nie od 10 do 40% masy ich ciata, a piskleta musza jes¢ nawet wiecej, niz waza, Srednia liczba zjada-
nych owadow przez jeden leg ptakéw moze wynie$¢ nawet 200 tysiecy sztuk w przypadku kretogto-
wa, a przecietnie od kilku do kilkunastu tysiecy.

Lista stwierdzonych w naszym kraju gatunkéw ptakow obejmuje okoto 450 pozycji, ale tylko
250 gatunkéw wyprowadza legi. 75% tej liczby to ptaki gniezdzace sie w srodowiskach lesnych.
Dla wielu z nich las jest jedynym miejscem gniazdowania.

Wiekszos¢ krajowych gatunkow ptakéw jest objeta ochrong gatunkowa, a wszystkie dziko
zyjace ptaki podlegaja ochronie w okresie rozrodu. Ich zachowaniu sprzyja takze powotywanie
obszaréw specjalnej ochrony ptakow w ramach sieci Natura 2000. W przypadku rzadkich ga-
tunkéw wyznaczane sa ponadto strefy ochronne wokot ich gniazd. Jest to unikalna forma ochro-
ny, wprowadzona przez lesnikow pod koniec lat 60. ubiegtego wieku. Polega na catkowitym za-
kazie dokonywania jakichkolwiek zmian w $rodowisku w promieniu (na ogét) do 100 lub 200 me-
tréow wokot gniazda, a w okresie rozrodu w promieniu nawet do 500 metrow. Ma to zapobiec
ptoszeniu zwierzat i porzucaniu legow. Takiej strefowej ochronie podlega 16 gatunkow ptakéw,
niemal wylacznie lesnych, oraz dodatkowo dwa gatunki gadéw - zétw btotny i waz Eskulapa.
Strefy ochronne tworzone sa gtéwnie w starych drzewostanach, w ktérych gniezdza sie takie
gatunki jak: bocian czarny, puchacz, bielik, kraska czy orlik krzykliwy. Obejmuja one rowniez to-
kowiska gtuszca i cietrzewia. W sumie liczba takich stref przekroczyta juz dawno 2500. W nad-
lesnictwach, w ktorych jest ich wiele, stanowi to powazne utrudnienie w wykonywaniu zadan
gospodarczych. W okresie legowym nie mozna w danej strefie nie tylko dokonywa¢ wycinki
drzew, lecz takze przebywac.



YA Czyje to gniazdo?

Waina cecha rozpoznawczg kaz-
dego gatunku ptaka jest budowa i umiej-
scowienie gniazda. Las, dzieki obecnosci
drzew i krzewow, oferuje ptakom ogrom-
na liczbe miejsc do ukrycia gniazd i mate-
riatu do ich konstrukgcji. Stopien skompli-
kowania budowy gniazda zalezy od tego,
czy dany ptak jest zagniazdownikiem czy
gniazdownikiem. Piskleta zagniazdowni-
kow wykluwaja sie w stanie zaawansowa-
nego rozwoju i sa gotowe niemal natych-
miast opusci¢ gniazdo. Stuzy ono zatem
jedynie do wysiadywania jaj i nie musi by¢
zbyt trwate i solidne. W drugim przypadku
przychodza na swiat slepe i niedotezne.
Pozostaja w gniezdzie przez dtugi czas,
musi ono zatem spetniaé odpowiednie _ ; A
»normy budowlane” - a wiec miec¢ solidna Gniazdo jastrzebia
konstrukcje i by¢ wystarczajaco duze. Wiekszo$éé ptakow leénych, np. wszystkie wroblowate, jest (G.ITK)
gniazdownikami.

Czes¢ ptakow preferuje gniazda ukryte, np. w dziuplach wykonanych samodzielnie (dziecioty)
lub opuszczonych przez inne ptaki (sikory, kowalik), inne buduja gniazda czesciowo ostoniete (pet-
zacze), ale wigkszos¢ lesnych ptakéw wysiaduje jaja w gniazdach otwartych, majacych postac
czarki. Sa roéwniez gatunki, jak na przyktad raniuszek czy pierwiosnek, ktére kleca gniazda za-
mkniete. Niekiedy, jak u raniuszka, sa one zawieszone na cieniutkich gatazkach swierka lub jodty.

Materiat na gniazdo jest najczesciej zbierany w najblizszym sasiedztwie i stanowia go drobne
gatazki, puch, kora, mech, porosty i liscie. Sg jednak gatunki, ktore do budowy legowisk wykorzy-
stujg jeden rodzaj materiatu. Na przyktad gniazda pokrzewki zbudowane sa prawie wytacznie z tra-
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Misternie uplecione gnia-
zdo remiza (G. i TK.)
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wy. Niemal wszystkie gniazdowniki budu-
ja gniazda wystane, ale sa odstepstwa od
tej reguty — sowy i dziecioly.

Ptaki zaktadajg gniazda zaréwno na
ziemi, np. Swiergotek drzewny, Zzuraw,
stonka, jak i pod korzeniami drzew, np.
rudzik, w warstwie krzewow i runa lesne-
go, np. kos, zieba, strzyzyk, w dziuplach,
np. sikory, dziecioty, szpak, a nawet pod
odstajacymi ptatami kory, jak petzacz les-
ny. W koronach drzew gniezdza sie bo-
cian czarny i jastrzab, a na ich wierzchot-
kach - kruk. Ocenia sie, ze okoto 40%
lesnych ptakow legowych gniezdzi sie na
ziemi i na wysokosci do 2 metrow, a po-
zostata cze$¢ wyze).

Mniej zroznicowane sa sposoby
umieszczania gniazd naziemnych. Rézni-
ce polegaja tu jedynie na sposobie osto-
niecia gniazda roslinnoscia. Te legowi-
ska, ktére sa nieostoniete, maja ubarwie-
nie ochronne, zlewajace sie z otocze-
niem. Naziemne gniazda ukryte buduje
na przykfad pliszka zotta, natomiast gniaz-
da ,zamaskowane” kleca duze kuraki —
gtuszec i cietrzew.

Wsrod lesnych ptakow sa takie, kto-
re niechetnie zabieraja sie do budowy
wilasnych gniazd, za to skwapliwie zajmuja cudze, opuszczone legowiska. Do takich leniuchéw
nalezy sokot wedrowny, sktadajacy jaja w gniazdach po kruku czy innych drapieznikach. Jastrzab
réwniez chetnie anektuje gniazda myszotowa, przy czym ten nieraz odptaca mu tym samym. Niemal
wszystkie dziuplaki wykorzystuja ciezka prace dzigciotow. Takie ,uzywane” mieszkanie mozna roz
poznac po zszarzatej powierzchni drewna przy wlocie do dziupli.

Kolejng wazna cechg charakterystyczna gatunku jest wyglad jaj. Przybieraja one odmienny
ksztatt, ubarwienie i wielko$¢. Zroéznicowana tez jest ich liczba. Oczywiscie sa tu pewne prawidtowo-
$ci. Zacznijmy od oczywistych — wieksze ptaki znosza wieksze jaja, aich liczba w zniesieniu jest
mniejsza niz u ptakéw matych. Najwieksze jaja sposrod lesnych ptakow znosi zuraw (dtugosc do
10 cm), najmniejsze zas mysikrolik (okoto 13 mm dtugosci). Jaja sow maja ksztatt okragly, podczas
gdy jaja innych ptakow sa mniej lub bardziej wydtuzone. Dziuplaki sktadaja jaja ubarwione jednolicie



- biate (sowy, dzigcioly) lub nie-
bieskie (szpak), podczas gdy po-
zostate ptaki najczesciej pokryte
rozmaitymi plamkami, o zmien-
nym ubarwieniu, co zwykle jest
podyktowane wzgledami ochron-
nymi. Najwieksza zmiennosc¢
ubarwienia jaj mozna zaobser-
wowac u kukutki. Swoje jaja ku-
kutka podrzuca innym ptakom,
dlatego musza one wyglada¢ po-
dobnie jak jaja gatunkoéw, na kto-
rych ptak ten pasozytuje. Ubar-
wienie jaj jest wynikiem dziatania
dwoch barwnikow: niebiesko-
zielonego i rdzawoczerwonego.
Pierwszy z nich ulega dos$¢ szyb-

ko rozktadowi, stad méwi sie o zjawisku ptowienia jaj zawierajacych ten barwnik. Wystepuje ono
u szpaka, pleszki czy muchotowki zatobne;.

Liczba jaj sktadana przez ptaki danego gatunku z reguty jest zréznicowana. Zalezy to od wieku
i kondycji samicy, jak rowniez od kolejnosci legéw. Jedynie niektore ptaki znosza zawsze tyle samo
jaj — na przyktad gotebie grzywacze dwie sztuki.

Ptaki gatunkow, ktore gniaz-
duja w kraju, wyprowadzaja naj-
czesciej jeden lub dwa legi
w ciggu sezonu, ale sg rowniez
takie ptaki lesne, ktorym zdarza-
ja sie trzy (kos), a nawet cztery
(grzywacz) legi. Duze ptaki — bo-
ciany, czaple czy drapiezniki,
maja jeden leg w roku. Istotna
przy tym jest dostepnos¢ pokar-
mu, ktérego powinno by¢ jak naj-
wiecej. To dlatego na przyktad
krzyzodzioby przystepuja do le-
gow juz w lutym, wtedy bowiem
wysypuja sie z szyszek nasiona
Swierkow isosen, gtéowny po-
karm tych ptakéw. Wczesnie, bo

Trudne do zauwazenia

# posrod opadtych lisci

Jjaja stonki (P.F.)

Jaja drozda $piewaka
(PF)
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Gniazdo gajéwki (P.F.)

Swiergotek drzewny kar-
migcy piskleta (G. i T.K.)
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w marcu, rozpoczynaja, legi bieli-
ki i kruki. Wiekszo$¢ gatunkow
zabiera sie jednak do tego nieco
pozniej — ptaki osiadte najczes-
ciej w marcu i kwietniu, a reszta
po powrocie z zimowisk, w maju.
Najpdzniej, bo dopiero w czerw-
cu, przystepuje do legow mu-
chotéwka mata. Wysiadywaniem
jaj zajmuja sie przede wszystkim
samice. W czasie, kiedy samica
siedzi na gniezdzie, samiec kar-
mi partnerke i strzeze terytorium.
Sa jednak gatunki, ktére sto-
suja system zmianowy (dziecioty,
szpak). Potomstwem opiekuja
sie gtéwnie samice.

Ubarwienie pisklat jest kolejng cecha umozliwiajaca rozpoznanie ich rodzicow. Charaktery-
styczny jest zaréwno kolor puchu, jak i ubarwienie wnetrza zawsze szeroko otwartego dzioba. Ma
ono rozmaite odcienie — od zéttego, poprzez fioletowy, czerwony, az do niebieskiego. Specyficzne
sa rowniez plamy na jezyku.

Podgladajac ptaki w ich naturalnym $rodowisku, warto pamietaé o przestrzeganiu pewnych
zasad. Przede wszystkim nalezy czyni¢ to w taki sposob, aby nie ptoszy¢ zwierzat. Przebywanie
w poblizu ptakow i niepokojenie
ich podczas okresu legowego
moze spowodowaé porzucenie
legéw. Warto wiedzie¢, ze ist-
nieje rowniez prawny zakaz foto-
grafowania i obserwacji ptakow
objetych ochrong $cista lub
czesciowa, o ile istnieje niebez-
pieczenstwo ich ptoszenia. Na
fotografowanie ptakow w strefie
ochronnej oraz podlegajacych
ochronie wydaje pozwolenie re-
gionalny dyrektor ochrony $ro-
dowiska. Warto zadbaé¢ o taki
dokument, zwtaszcza jesli chce
sie publikowa¢ zdjecia.



el Lesne $piochy

Hibernacja jest charaktery-
styczna przede wszystkim
dla matych ssakéw, np. nie-
. toperzy (na zdjeciu: gacek
szary), (P.F.)

N ietrudno zauwazy¢, ze zima las
jest znacznie cichszy niz w innych porach
roku. Wiekszos¢ ptakow odlatuje w cie-
plejsze regiony, a zimujace w kraju zajete
sa goraczkowym poszukiwaniem pozywie-
nia. Wsrod bezlistnych gatazek i na biatym
$niegu sa tatwym tupem dla drapieznikow,
stad nie naduzywajg gtosu, aby nie zwra-
cac na siebie uwagi. Inne zwierzeta stato-
cieplne, duze ssaki, jak sarny, jelenie czy
dziki, réwniez tatwo dostrzec w zimowym
lesie, podobnie jak slady ich wedréwek lub
zerowania na $niegu.

Sa jednak réwniez takie ssaki, ktore
spedzaja zime, smacznie $piac. Zjawisko to
nazywane jest hibernacja i polega na przej-
$ciu organizmu w stan odretwienia wywota-
nego spadkiem metabolizmu oraz znacznym
obnizeniem temperatury ciata. Hibernujace
zwierze ma spowolniony rytm serca, nawet
do 30 uderzen na minute, i rzadziej oddy-
cha (zdarzaja sie nawet momenty bezde-
chu). Przez to zuzycie tlenu moze zmniejszy¢
sie nawet stukrotnie! Towarzysza temu: zwe-
zenie naczyn krwiono$nych, zmiany enzyma-
tyczne oraz immunologiczne.

Hibernacja jest charakterystyczna
przede wszystkim dla matych ssakow -
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Jeze w stanie hibernacji
pozostaja przez niemal
piec¢ miesiecy (P.F.)
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jeza, popielicy, koszatki, zotednicy czy nietoperzy. Poniewaz do prawidtowego funkcjonowania po-
trzebuja one duzej ilosci pokarmu, hibernacja okazata sie zbawiennym przystosowaniem pozwala-
jacym przetrwac te pore roku, w ktérej o jedzenie jest najtrudniej. Zwykle przed udaniem sie w zi-
mowe pielesze zwierzeta gromadza zapasy pokarmu, badz to najadajac sie na zapas, badz umiesz-
czajac pozywienie w rozmaitych kryjéwkach. W razie krotkiego przebudzenia uzupetniajg poktady
ttuszczu i znow zasypiaja. Jezeli jednak zwierze spi, a temperatura powietrza znacznie sig obnizy,
przed zamarznigciem chronig je specjalne mechanizmy, doprowadzajace do uruchomienia prze-
miany materii zgromadzonych w ciele zapasow ttuszczu. Powoduje to podniesienie temperatury
ciata do bezpiecznego poziomu. Warto$¢ progowa temperatury, przy ktorej zwierzeta wybudzaja
sie, jest charakterystyczna dla danego gatunku. Podczas hibernacji zwierzeta nie pija, stad musza
zabezpieczy¢ sie przed nadmierng utrata wody. Najlepiej radza sobie z tym zwierzeta zimujace
w stale wilgotnych norach. Nietoperze z kolei do zimowania wybieraja najwilgotniejsze zakamarki
jaskin i strychow.

Sygnatem do hibernaciji jest obnizenie sie $redniej dziennej temperatury powietrza jesienia do
okoto 15 °C i wystepujace noca przymrozki. Wéwczas zwierzeta hibernujace zaczynaja przygoto-
wywaé sobie legowiska. Musza to by¢ miejsca bezpieczne i chroniace przed nadmierng utrata
wody. Na przyktad jeze zagrzebuja si¢ najczesciej pod korzeniami drzew lub w norkach wyscielo-



nych mchem i suchymi lis¢mi. Spedza w nich niemal pie¢ miesiecy! Nietoperze radza sobie jesz-
cze w inny sposob - zimuja najczesciej w duzych koloniach, ogrzewajac sie wzajemnie.

Co ciekawe, zdolno$¢ hibernacji maja tez niektore ptaki, np. jerzyk. Jest to gatunek podobny
do jaskotki i czesto z nig mylony. Wystepuje najliczniej w miastach, ale spotykany jest rowniez w la-
sach. Jego piskleta pozostawione z przyczyn losowych (np. niedostatku pokarmu) przez rodzicow,
potrafig hibernowa¢ nawet okoto dwdch tygodni — do ich powrotu. Zdolnos¢ te zachowuja takze
doroste ptaki.

Chociaz w znanej piosence $piewamy, ze ,stary niedzwiedz mocno $pi”, to sen niedzwiedzi
nie jest prawdziwg hibernacja, w ktorej temperatura ciata zwierzecia obniza sie do temperatury
otoczenia. W czasie zimowego spoczynku organizm niedzwiedzi ma temperature nizsza zaledwie
o kilka stopni, a tempo metabolizmu spada nieznacznie. Samice zreszta rodza o tej porze roku.
Podobnie spedza zime inny ssak lesny — borsuk. Potrafi obudzi¢ sie z zimowego letargu kilka razy,
aby zdoby¢ troche pozywienia i znowu ukry¢ sie w cieptej norze pod korzeniami drzewa. Podczas
okresdw ocieplenia budza sie takze przebywajace w dziuplach wiewiorki, popielice i orzesznice.
Zaznaczy¢ nalezy, ze kilkugodzinne odretwienia zdarzaja sie takze ssakom hibernujacym, na przy-
ktad nietoperzom, ktore w ciggu dnia zapadaja w stan charakteryzujacy sie spadkiem ciepfoty ciata
i tempa metabolizmu.

Sen niedzwiedzi nie jest praw-
dziwa hibernacja, w czasie zi-
mowego spoczynku tempo ich
metabolizmu spada bowiem
nieznacznie (P.F.)
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Zotw btotny spedza zime,
hibernujac na dnie zbior-
nikéw wodnych (P.F.)
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Nawiasem mowiac, bada-
nia prowadzone przez polskich
naukowcow w Bieszczadach
dowodza, ze aktywnos¢ zimowa
niedzwiedzi jest w pewnym sen-
sie stymulowana przez lesnikéw
i mysliwych. O tej porze roku bo-
wiem prowadzone sa zwykle ak-
cje dokarmiania zwierzyny pto-
wej. Z wyktadanej w pasnikach
kukurydzy skwapliwie korzystaja
misie, o czym $wiadczy analiza
ich odchodéw.

Wsrdéd ptazéow czeste jest
hibernowanie na dnie zbiorni-
koéw wodnych. W skorze ptazow
istnieje dobrze rozgateziona
- sie¢ naczyn wiosowatych, ktére
absorbuja tlen bezposrednio z wody. Zaspokaja to zapotrzebowanie tlenowe zwierzecia w trakcie
hibernacji. Sposrod gadow w ten sposéb spedza zime zotw btotny, ale inne gady zimuja w kryjow-
kach na ladzie — skalnych rumowiskach, pod korzeniami drzew. Weze czesto na czas chtodow
gromadza sie w takich zimowiskach, dzieki czemu dodatkowo wzajemnie sie ogrzewaja.

W przyrodzie spotykamy sie rowniez z odretwieniem zwierzat w czasie suchej i goracej pory
roku. Zjawisko to nazywamy estywacja. Jest ona typowa na przyktad dla slimakow oraz sustéw,
ktore w ten sposob bronia sie przed skutkami suszy.

Niewielkie ssaki owadozerne czy ptazy sa zmuszone do hibernacji, poniewaz w ten sam spo-
soOb spedzaja zime ich ofiary — owady. Ta grupa lesnych mieszkancow przezywa zime, w zaleznosci
od gatunku, w roznych stadiach rozwojowych: w postaci dorostej, larwy, jaja lub poczwarki. Na
przyktad ukazujace sie w lesie wczesng wiosng motyle — listkowiec cytrynek czy rusatka pokrzyw-
nik, spedzaja zime w postaci dorostego owada, ukryte w ostonietych miejscach, np. dziuplach.
Zjawisko to nazywane jest diapauza. Chociaz owady to zwierzeta zmiennocieplne, nie sa catkiem
bezbronne wobec zimowych mrozéw. Niektére z nich potrafia, dzieki procesom zachodzacym
w organizmie, obnizy¢ temperature zamarzania ptynéw ustrojowych i przetrwa¢ bez wigkszych
problemow 30-stopniowe mrozy. Istnieja rowniez chrzaszcze z rodziny kdzkowatych, ktorych zeru-
jace w drewnie larwy moga w razie wystapienia wyjatkowo niekorzystnych dla nich warunkéw, np.
suszy, zapas$¢ w diapauze nawet na kilkadziesiat lat.




AN Wspotzaleznosci
w lesnym sSwiecie

N ie ma w przyrodzie takiego organizmu
zywego, ktory nie jest powigzany jaka$ zalez-
noscig zinnymi organizmami. Rdézne sa to
zwiazki, silniejsze, stabsze, pozyteczne, szkod-
liwe — o czesci z nich napisano juz we wczes-
niejszych rozdziatach tej ksiazki i wigkszos¢
z nas wie doskonale, co taczy grzyby z drzewa-
mi, mszyce z mréwkami oraz podziwia wspol-
note grzybow z glonami w porostach.

Biolodzy postarali sie oczywiscie, aby
wszystkie typy zaleznosci zostaty sklasyfikowa-
ne i nazwane. Zgodnie z klasyfikacja jednego
z najwybitniejszych ekologéw amerykanskich,
Eugene Oduma, istnieje 9 podstawowych ty-
pow interakcji dwoch gatunkow: neutralizm,
konkurencja posrednia i bezposrednia, mutua-
lizm, protokooperacja, komensalizm, amensa-
lizm oraz pasozytnictwo i drapieznictwo. W le-
sie, najbogatszym i najbardziej zr6znicowanym
ekosystemie w naszej strefie klimatycznej, spot-
ka¢ mozemy przyktady wszystkich wymienio-
nych typdw zaleznosci, i to nie tylko w $wiecie
zwierzat. Sprobujmy rozszyfrowac te pojecia.

Neutralizm, w ktérym wzajemne oddziaty-
wanie jest zerowe, wystepuje w przyrodzie ra-
czej rzadko i zachodzi w przypadku populaciji,
ktére znacznie roznia sie swoimi wymaganiami
co do potrzebnych im do istnienia warunkow.

Przyktadem protokooperacji
Jest zwiazek dzigciota i drze-
wa (na zdjeciu: dzieciot czar-
ny), (G.i TK.)
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Konkurencja przybiera dwie formy — posrednia, w kto-
rej obie populacje dziatajg na siebie niekorzystnie w walce
o zasoby, np. sktadniki pokarmowe, i bezposrednia, w ktd-
rej oddziatujg na siebie bezposrednio, szkodzac sobie na-
wet wowczas, kiedy zasoby srodowiska sa nieograniczone.
Konkurencja jest uwazana za site napedowa rozwoju drze-
wostanu. W toku walki o zasoby wygrywaja drzewa najsil-
niejsze i najkorzystniej usytuowane. Lesnicy wyznaczajac
ciecia pielegnacyjne, pilnie obserwuja owe wspdtzalezno-
$ci w drzewostanie i pomagaja, uprzywilejowanym przez los
osobnikom.

Swoistg forma konkurenciji jest zwiazek, ktéry zachodzi
miedzy pokoleniem dojrzatym a mtodocianym tego samego
gatunku. Zjawisko to mozemy zaobserwowaé na przykta-
dzie jodly. Nietolerowanie swojego odnowienia jest przy-
czyna tzw. ptodozmianu gatunkow, gdyz jodta zastepowana
jest w takim przypadku bukiem.

Mutualizm to forma zaleznosci nieodzownej dla istnie-
nia gatunkéw. Najlepiej znanym lesnikom przyktadem mutua-
lizmu jest mikoryza, czyli wspotzycie korzeni drzew z grzyba-
mi, w ktorej grzyby przekazuja drzewom sktadniki mineralne
rozpuszczone w wodzie, a w zamian otrzymuja produkowane
przez rosliny zwiazki organiczne. Siewki sosny rosna zdecy-
dowanie lepiej, jesli na ich korzeniach obecne sa strzepki
grzybni zwiekszajace znacznie ich powierzchnie chtonna.
L S i _ Czesto wykorzystujemy te wiedze w zyciu codziennym, na
Pnacze na pniu drzewa — przy- przyktad szukajac maslakéw wsréd mtodych sosenek.

Kiad komensalizmu (W.G.) Innym przyktadem mutualizmu sa porosty opisywane szerzej w rozdziale 10, ktére powstaty
z potaczenia glonow i grzybow. Glony maja zdolnos¢ produkeji materii organicznej, grzyby dostar-
czaja glonom ostony mechanicznej i zaopatruja w wode. Dzigeki temu oba organizmy moga zasied-
la¢ biotopy, ktore dla kazdego z nich samodzielnie sg niedostepne.

Protokooperacja to zwiazek dwoch organizmoéw korzystny dla obu stron, ale niekonieczny
do ich funkcjonowania. Kazdy z nich poradzi sobie zupetnie dobrze samodzielnie. Przyktadem
takiej zaleznosci jest zwiazek dzieciofa i drzewa, pod ktérego kora korniki draza swoje korytarze.
Prawdopodobnie i dzieciot, i drzewo datyby sobie rade bez siebie, ale wspotpraca przynosi nie-
watpliwe korzysci obu stronom. Dzieciotowi — urozmaicenie menu, drzewu - zmniejszenie zagro-
zenia ze strony szkodnikow. Inny przyktad to wspotistnienie mrowek i mszyc. Te pierwsze korzy-
staja ze spadzi wydzielanej przez mszyce, broniac je w zamian przed atakami drapiezcow, np.
larw biedronek.
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Nieco innym typem interakcji dwoch gatunkow jest ko-
mensalizm, ktéry cechuje sie tym, ze jeden z partnerow
odnosi korzysci ze zwiazku, a drugiemu jest on najzupet-
niej obojetny. Niewatpliwie do tego typu nalezy zaliczy¢
zaleznos¢ pomiedzy pnaczem a drzewem, na ktérym rosli-
na rosnie, wykorzystujac jego pien igatezie jako forme
podpory i ,transportu” do strefy o znacznie lepszych wa-
runkach swietlnych. Innym przyktadem tej zaleznosci moze
by¢ korzystanie z ptasich gniazd przez liczne bezkregow-
ce, ktore znajdujg tu schronienie i zjadajg resztki pozywie-
nia. Ciekawa forma jest komensalizm czyszczacy, znany
z filméw przyrodniczych o Afryce, na ktérych widaé ptaki
wedrujace po skorze np. hipopotamow i eliminujace paso-
zyty i dokuczliwe owady. Na lesnym podworku mozemy
rowniez spotka¢ sie z podobnym typem zaleznosci. Otoz
kruki chcac pozby¢ sie zerujacych na nich pasozytéw, ladu-
ja w poblizu mrowisk i pozwalajg sie opryska¢ przez zagro-
zone owady kwasem mrowkowym, ktory dziata odstraszaja-
co na te organizmy.

Do amensalizmu, w ktérym jedna ze stron uczestni-
czacych w zwiazku ponosi szkody, druga zas nie odczuwa
zadnych skutkéw, mozna zaliczy¢ oddziatywanie chemicz-
ne - allelopatig, w ktérej wydzieliny fizjologiczne korzeni
i opadiych lisci pewnych gatunkéw roslin uniemozliwiaja
rozwoj innym roslinom. Istniejg wyniki badan stwierdzajace
szkodliwe oddziatywanie substanciji lotnych z lisci i obumar-
tych korzeni jesionu na deby. Znany jest réwniez ujemny
wptyw wrzosu na rozwoj grzybéw mikoryzowych. Podobne zaleznosci stwierdzono w uprawach
drzew lesnych, gdzie na przyktad brzoza miata zty wplyw na wzrost sasiadujacej sosny, a jesion na
wzrost debu. Chemiczne oddziatywanie pomiedzy roslinami ma jednak czesto charakter konkuren-
cji (np. wspomniana autotoksycznos¢ jodty). Jednoczesnie nalezy dodac, ze wyrdzniamy takze alle-
lopatie dodatnia; jako przyktad mozna tutaj poda¢ stymulujacy wplyw modrzewia na rozwoj sosny
w uprawie.

Pasozytnictwo jest typem wspétzaleznosci, w ktérym jeden z organizméw, zwany pasozytem,
odnosi korzysci, drugi zas, okreslany jako zywiciel, ponosi szkody. W przeciwienstwie do drapiez-
nika pasozyt nie doprowadza do $mierci zywiciela, ba — zalezy mu nawet, aby ten zyt dtugo. Catg
game pasozytdéw mamy oczywiscie w Swiecie zwierzat, od $wietnie nam znanych pchet i tasiemcow
poczynajac. Widocznym przyktadem pasozytnictwa jest tworzenie sie galasow u roslin. Te charak-
terystyczne wyrosla wyksztatcaja sie wokoét schronisk budowanych w tkankach roslin przez owady

tuskiewnik rézowy jest rosli-
na pasozytnicza (W.G.)
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zwane galasowkami. Galasy nie prowadza oczywiscie do $mierci rosliny, jednak powoduja jej osta-
bienie i zmniejszaja odpornos¢ na inne czynniki zagrozenia. Groznym, takze dla cztowieka, lesnym
pasozytem jest kleszcz, ktéry moze przenosi¢ niebezpieczne choroby. Ciekawym przyktadem tej
zaleznosci jest pasozytnictwo legowe, ktore reprezentuje kukutka podrzucajaca swoje jaja do
gniazd innych ptakow.

W $wiecie rodlin znane jest rowniez zjawisko potpasozytnictwa. Jemiota na przyktad wnika
korzeniami w gatezie swojego zywiciela — drzewa i pobiera wode z solami mineralnymi. Ma jednak
zdolnos¢ fotosyntezy, produkuje wigc sama potrzebne jej substancje organiczne. Potpasozytem
jest réwniez pszeniec lesny, ktory zachowat zdolnosé fotosyntezy, ale korzeniami pobiera wode
i sole mineralne z korzeni swoich zywicieli. W runie lesnym spotykamy takze rosliny pasozytnicze
niemajace chlorofilu, jak tuskiewnik rozowy, pasozytujacy na korzeniach drzew lesnych, czy tez
kanianka, bedaca jednoczesnie pnaczem.

Wiele grzybow saprofitycznych, rozktadajacych martwe drewno, moze w okreslonych warun-
kach stac sie pasozytami i rozwijac si¢ na zyjacych jeszcze drzewach, naleza do nich opienki, huby
czy tuskwiaki.

W le$snym $wiecie liczne sg przyktady drapieznictwa i chociaz trudno jest zobaczy¢ w akg;ji
wiekszych drapiezcow (ssaki czy ptaki), to niemal na kazdym kroku mozemy obserwowac¢ podobne
zachowania u chociazby owadow czy pajeczakow. Te ostatnie wyksztatcity ponadto ciekawa umie-
jetno$¢ budowania putapek (sieci) na swoje ofiary. Inne putapki buduja larwy mrowkolwow, ktore
czatuja na przechodzace mréwki na dnie zbudowanych przez siebie lejkowatych norek. Niektore
drapiezniki wspomagaja swoja skutecznos¢ jadem stuzacym do szybkiego usmiercania ofiar. Jado-
wita wbrew pozorom moze by¢ nie tylko Zmija zygzakowata, ale rowniez bezkregowce (wije, pajaki),
a nawet ssaki (rzesorek rzeczek). Znamy rowniez owadozerne rosliny, chociazby nasze chronione
rosiczki i ptywacze, mimo ze drapieznictwo to gtéwnie domena $wiata zwierzat.



SI0R Tropy lesne

Dla wtajemniczonych las moze by¢ otwarta ksiega, z ktérej daje sie bardzo wiele wyczytac.
Nie zawsze uda sie obserwowac zwierzeta bezposrednio w naturze. Znacznie fatwiej natomiast
stwierdzi¢ ich bytowanie po pozostawionych rozmaitych sladach. Najczesciej sa to oczywiscie
tropy. Najlepszym okresem do odczytywania sladéw obecnosci zwierzat jest zima. W sniegu tropy
uktadaja sie w kompletne $ciezki, dzieki czemu mozemy po nich rozpoznaé¢ nie tylko gatunek zwie-
rzecia, ale takze rodzaj jego zachowan.

Bardzo tatwe do rozpoznania sa na przyktad tropy zajecy. Sktadaja sie one z dwéch mniej-
szych odbié fap przednich i dwoch wiekszych odbi¢ tap tylnych. Dtugo$¢ skoku zajaca wynosi
okoto 1 metra, ale moze sie zdarzy¢, ze biegnacy zajac sadzi susy dtugie na kilka metrow - to znak,
ze ucieka przed czyms. Inaczej stawia stopy lis, ktdrego tropy tatwo pomyli¢ z tropami $redniej
wielkosci psa (z ktérym zreszta jest spokrewniony). Przy spokojnym chodzie odciski fap uktadaja
sie w zygzak i sa oddalone o okoto 40 cm. Jesli jednak zwierze biegto, tropy potoZzone sa od siebie
w odlegtosci okoto 70 cm.

Charakterystyczne tropy na $niegu lub btocie zostawia sarna. Chociaz zwierze to ma cztery
palce, to najwiekszy ciezar ciata spoczywa na dwoch, zakonczonych rogowymi racicami. To ich
odcisk w $niegu jest najgtebszy.

Odcisk tap to by¢ moze najprostszy, ale nie jedyny znak pozostawiany przez zwierze. Charak-
terystyczne sa rowniez slady zerowania zwierzat oraz miejsca ich pobytu. Najbardziej jaskrawym
tego przyktadem sa pnie drzew ogryzione przez bobry. W $niegu doskonale widoczne sa korytarze
drazone przez drobne zwierzeta, np. norniki, w poszukiwaniu pozywienia. Niekiedy ogryzaja one
kore z mtodych sadzonek, co jest fatwe do identyfikacji po pozotktym listowiu i $ladach drobnych
zebow pozostawionych u nasady gtéwnego pedu. Zapisem buchtowania dzikow (rycia w ziemi
w poszukiwaniu Zzotedzi lub pedrakow) jest wywrocona ,do gory dnem” sciotka lesna i gleba.
O obecnosci tych zwierzat w lesie $wiadcza takze babrzyska -rozbabrane btoto na lesnym dukcie,
w ktorym zwierzeta szukaty ochtody w letni dzien. Na btocie znajdziemy tropy dzikoéw, nieco podob-
ne do tropéw saren, przy czym wieksze, z odbiciami masywnych, szeroko rozstawionych racic.
Wielkos¢ odciskow pozostawianych przez duze odynce, samce dzika, wynosza nawet 10 cm, pod-
czas gdy zwierzeta $redniej postury zostawiaja tropy o 2-4 cm mniejsze. Najwieksze podobne do
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Drzewo ogryzione przez
bobra (W.G.)
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nich tropy pozostawia fo$; moga
one mie¢ dtugos¢ dochodzaca do
18 cm.

Niekiedy, podczas spaceru na-
potkamy slady tragedii — rozrzuco-
ne wokot piora i resztki kosci ptaka
$wiadczg o zerowaniu drapieznika,
najczesciej innego ptaka. Jesli jed-
nak koncéwki lezacych piér sa
ogryzione, moze to $wiadczy¢, ze
ofiara byta upolowana przez ssaka,
na przyktad kune. Charakterystycz-
ne slady pozostawiaja sowy. Sa to
wypluwki — zlepki niestrawionych
kosci, siersci, chitynowych pance-
rzykow chrzaszczy, wydalane przez
dzidb. Na podstawie ksztattu, wiel-
kosci i zawartosci wypluwek ornito-
lodzy potrafig okresli¢ gatunek pta-
ka oraz zbada¢ jego zwyczaje zy-
wieniowe.

Inne slady zerowania pozosta-
wiaja dziecioly. Nie sg to wbrew po-
zorom jedynie wykute przez nie
dziuple. Ptaki te zaktadaja kuznie,
czyli wynajduja miejsca, gdzie np.
w szczeliny kory lub szpary migedzy
pniem i konarem wtykaja szyszki
tuskami do gory i dzieki temu tatwo
rozdziobuja tuski, wydobywajac
spod nich nasiona. Zwykle pod
taka kuznia znajdziemy wiele postrzgpionych szyszek. Inaczej do szyszek dobiera sig wiewiorka.
Ostrymi zebami nadgryza tuski w taki sposéb, aby odchylity sie i odstonity smaczne nasiona. Z tak
obrobionej szyszki pozostaje jedynie trzon niemal zupetnie pozbawiony tusek, poza szczytowa
czescia. Wiewiorka pozostawia rowniez charakterystyczne slady swoich siekaczy na kapeluszach
grzybow, ktore sg jej przysmakiem. Inaczej z kolei wygryzaja miazsz grzyba slimaki. Zostaja po nich
duze, nieregularne dziury, na dodatek z resztkami sluzu.

Lesnicy nie lubig szczegolnie jednego rodzaju $ladoéw pozostawianych przez zwierzeta. Sa to
wszelkiego rodzaju spatowania izgryzania pedéw sadzonek i mtodych drzewek. Pierwszy typ



uszkodzeh powstaje w wyniku
zdzierania kory i zjadania jej przez
jeleniowate, czyli gtownie jelenie
i sarny, rzadziej przez tosie i danie-
le. Miejsca po oderwanej korze sa
zaproszeniem do infekcji grzybo-
wych, stad tez w miejscach spat
drewno ulega deprecjacji, a w wy-
niku postepujacej zgnilizny staje
sie mato wytrzymate. Drzewa pod-
dawane silnym podmuchom wia-
trow famia sie czesto w miejscu
spatowania. Jesli rany powstate
w wyniku zdarcia kory sa bardzo
rozlegte, drzewka, zwtaszcza
w mtodszym wieku, moga uschnag.
Zjadanie smacznych mtodych pe-
dow drzew i krzewow to réwniez
domena jeleniowatych. W wyniku
takiego zerowania drzewa przybie-
raja nieraz charakterystyczna przy-
strzyzona forme. Takie nawyki zwie-
rzat lesnych zmuszaja lesnikéw do
kosztownych zabiegow ochron-
nych. Najczesciej stosowane jest
grodzenie upraw, smarowanie pe-
dow drzewek repelentami - $rod-
kami chemicznymi o paskudnym
smaku, majacym zniecheci¢ zwie-
rze do zgryzania. Rzadzie] uzywa
sie w celach ochronnych wszelkie-
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go rodzaju ostonek lub palikow, chronigcych pien drzewka przed zgbami przezuwacza lub wyciera-
niem poroza, co rowniez ma miejsce w mtodnikach i na uprawach.

Niewielkie szkody na terenach upraw z racji swojej rzadkosci wyrzadzaja duze kuraki — gtusz-
ce. Oskubuja one mtode sosny z paczkow wierzchotkowych, bedacych ich przysmakiem, czym

hamuja wzrost drzewek.

Przejdzmy teraz do zwierzat niewielkich. One tez pozostawiajg w lesie swoje $lady, niejedno-
krotnie doprowadzajace gospodarzy laséw do rozpaczy. Fantazyjne wzory na wewnetrznej stronie
kory i na drewnie drzew pozostawiaja postaci doroste i larwy owadéw. Co ciekawe, kazdy gatunek

Sosna spatowana przez
Jjelenia (W.G.)
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Slady zerowania kor-
nika drukarza (S.K.)
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ma swoj wtasny sposob zerowania, po kto-
rym wytrawny entomolog moze go rozpo-
znac. Najlepiej chyba znane sa rysunki po-
zostawiane przez korniki, z widocznymi ko-
morami godowymi wygryzionymi przez sam-
ce, chodnikami macierzystymi drazonymi
przez samice i chodnikami larwalnymi. Spe-
cyficzne wzory zostawiaja tez owady liscio-
zerne. Jedne gatunki, np. stonkowate, ogry-
zajg jedynie fragmenty blaszek, jeszcze inne,
np. pilarzowate, pozostawiaja jedynie nerwy
lisci.

Gatunki pajakow mozna z kolei rozpo-
znawac¢ po sieciach, bowiem kazdy z nich
ma swoja wilasna technike konstrukcji ito-
wow. Przyktady mozna mnozyé, bowiem
w lesie niemal na kazdym kroku widzimy
oznaki bytowania przedstawicieli licznego
i urozmaiconego zwierzecego $wiata.



SN Zjawisko mimetyzmu
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"Swiat to jedna wielka restaura- S5 ERENEE SRSET R ¢
cja" powiedziat znakomity rezyser Woody o '
Allen. Istotnie, gdyby spojrze¢ na zalez-
nosci w lesnym swiecie od strony tancu-
chow pokarmowych, mozna doj$¢ do ta-
kiej wiasnie konkluzji. W obiegu materii
wiele organizméw gra role przesladow-
cow, wiele innych zas role ofiar usituja-
cych wszelkimi sposobami uratowaé swo-
je zycie. W tym wyscigu wyksztatcito sie
wiele ciekawych przystosowan - adapta-
cji pozwalajacych na ukrycie sie przed
przeciwnikiem, oszukanie go lub odstra-
szenie. Nosza one zbiorowa nazwe mime-
tyzmu, pochodzaca od stowa greckiego
mimetes, czyli nasladowca.

Kamuflaz polegajacy na upodabnia-
niu sie do otoczenia petni podwojna funk-
cje. Z jednej strony pozwala potencjalnej
ofierze wtopi¢ sie w otaczajace $rodowisko i pozostawac niezauwazona i bezpieczna. Z drugiej
jednak strony, ze sztuczki te] moga rowniez korzysta¢ drapiezcy, co znacznie zwieksza szanse na
sukces ich polowan.

Do najpowszechniej spotykanej formy kamuflazu nalezy ubarwienie ochronne. Maja je na
przyktad drobne lesne gryzonie o szaroburym futerku, upodabniajacym je do podtoza. Brazowe
ubarwienie padalca pozwala mu przemkna¢ niezauwazonym po liciastej scidtce lesnej. Podobnie
przystosowana jest do poruszania sie wsrdd gatezi i lisci jaszczurka zyworodna. Do zielonej barwy
lisci upodobnita sie z kolei rzekotka. Gatunek ten doszedt niemal do perfekcji kameleona, gdyz ma
zdolnos¢ zmiany koloru skory w zaleznosci od podtoza i $wiatta. W przypadku tych drapieznych

Petzacz lesny, Zerujacy na pniach
sosen, dzieki brazowemu upie-
rzeniu jest niemal niewidoczny
na tle kory (P.F.)
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Zadanie ochronne ma réwniez | =il

nieregularne, pasiaste ubar-
wienie mtodych dzikéw (P.F.)
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gadow i ptazow, takie przystosowanie ma dwie zalety, ktére mozna opisa¢ w skrocie: ,nie daj sie
ztapa¢ wrogowi” oraz ,nie daj sie dojrze¢ ofierze”.

Lepszej ochronie stuzy réwniez zimowa zmiana ubarwienia zwierzat; dzigki niej zajac szarak
jest trudniej zauwazalny przy obfitej pokrywie $nieznej. Zerujacy na pniach sosen pefzacz lesny
dzieki brazowemu upierzeniu jest niemal nie do odrdznienia od kory i zdradza swojg obecnos¢ je-
dynie w momencie ruchu. Nieregularne pasiaste ubarwienie mtodych dzikéw lub pokryte plamka-
mi futro mtodych sarenek ma réwniez zadanie ochronne. Z drugiej strony, wérod drzew trudno jest
wypatrzy¢ polujacego rysia, ktorego cetkowane futro zlewa sie z leénym gaszczem.

U ptakow, np. u kurakéw lesnych, wystepuje dymorfizm ptciowy polegajacy m.in. na rozni-
cach w upierzeniu. Samica gtuszca jest ubarwiona bardzo niepozornie w poréwnaniu z samcem.
Ma to gteboki sens, gdyz to ona wtasnie godzinami wysiaduje jaja na gniezdzie zbudowanym na
ziemi. Ochronny kolor upierzenia pozwala jej pozosta¢ niezauwazona. Podobne przystosowanie
wyraza sie rowniez w barwie jaj sktadanych przez ptaki. Gniezdzace sie w miejscach ukrytych,
np. w dziuplach, sktadaja jaja biate lub niebieskie. Jaja lezace w gniazdach odkrytych maja na
ogo6t maskujaca barwe, upodobniajaca je do otoczenia. Taka sama strategie stosuja piskleta
zagniazdownikow, ktore po wylegu bardzo szybko osiagaja samodzielno$é. Maskujace upierze-



nie pisklat jarzabkéw czy kuropatw
pozwala im skutecznie ukrywaé
sie wsrod traw i zarosli.

Mistrzami kamuflazu sg owa-
dy, bardzo czesto nawiazujace nie
tylko ubarwieniem, ale i ksztattem
do otoczenia. Wiele nocnych moty-
li spedzajacych dzien na pniach
drzew, ma ubarwienie i desen
skrzydet tudzaco podobne do kory.
Co wiecej, literatura opisuje nawet
rasy regionalne jednego gatunku
rozniace sie ubarwieniem dostoso-
wanym do podtoza najczesciej wy-
stepujacego w danej okolicy. Na
przyktad niewielki motyl wtochacz brzoziak w regionach przemystowych ma ciemniejsze skrzydta
niz w rejonach nieuprzemystowionych. Ttumaczy sie to upodabnianiem sie do ciemniejszej kory
drzew w warunkach zanieczyszczenia powietrza. Duza r6znorodnoscia barw ochronnych dysponu-
ja pluskwiaki i prostoskrzydte. Wsréd tych ostatnich rzadka u nas modliszka nawiagzuje do otocze-
nia nie tylko barwa, ale i ksztattem ciata oraz ruchami, nasladujacymi falujace na wietrze liscie traw.
Ciekawy kamuflaz wystepuje u noc-
nego motyla naroznicy zbrojowki,
ktora swoim ubarwieniem i ksztat-
tem przypomina utamang gatazke
drzewa. Gasienice innych motyli,
z rodziny miernikowcéw, ksztattem
przypominajg do ztudzenia gatazki
drzew i krzewow. Wrazenie to po-
gtebiaja dodatkowo znajdujace sie
na skorze wyrostki przypominajace
seczki lub ptaty kory.

Niektére owady stosuja w celu
ukrycia si¢ rozmaite materialy — na
przyktad wodne larwy chruscikow bu-
duja sobie ,domki” z drobnych ele-
mentdéw (gatazek, lisci, kamyczkow)
sklejonych specjalng wydzielina.

Inna forma mimetyzmu jest mi-
mikra, czyli upodabnianie sie do

##-  Szczegolnie ochronnym ko-

lorem i wzorem wyrdzniaja
sie jaja skfadane przez stonki
(PF)

Krasnik, ktorego jaskrawe
ubarwienie informuje, zgod-
nie z prawda, o zawartosci
w jego ciele substancji truja-
cych (P.F.)
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Tutow pajaka tygrzyka pa-
skowanego przywodzi na
mysl ose (P.F.)
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innych zwierzat, ktére sa niebezpieczne, trujace
lub niesmaczne. Na ogdt w tym celu wykorzystywa-
ne sa jaskrawe kolory i desenie. Na przyktad ptazy
kumaki w momencie zagrozenia odwracajg sie na
plecy, ukazujac jaskrawe zotte (kumak gorski) lub
czerwone plamy (kumak nizinny) na spodniej stro-
nie ciata. Krewniak zaby, ropucha, w chwili zagro-
zenia nadyma sie, zwiekszajac rozmiar swojego
ciata, aby odstraszy¢ przesladowce.

Ciekawa odmiana mimikry jest przybieranie
przez zwierzeta bezbronne postaci zwierzat groz-
nych, zdolnych do obrony. | tak na przyktad niewinny
motylek przeziernik osinowiec ksztattem ciata
i ubarwieniem tudzaco przypomina groznego szer-
szenia, a tutéw pajaka tygrzyka paskowanego przy-
wodzi na my$| ose.

Czesto jaskrawe ubarwienie zwierzecia infor-
muje, zgodnie z prawda, o zawarto$ci w jego ciele
substanciji trujacych. Zjawisko to spotykamy na przy-
ktad u salamandry plamistej, motyli — krasnikow
i niedzwiedziowek oraz pluskwiakow i os. Zerujace
na lisciach osiki niewielkie chrzaszcze rynnice topo-
lowe czerwona barwa swoich pokryw informuja
o tym, Zze sa niestrawne.

Niekiedy zwierzeta zabezpieczajg sie przed
atakiem podwajnie. Wiele motyli, na przyktad wste-
gowki, ma pierwsza pare skrzydet o ubarwieniu
maskujacym, ale w momencie zagrozenia odsta-
niaja dolng pare o jaskrawym ubarwieniu, aby od-
straszy¢ drapieznika. W przyrodzie wyksztatcity
sie, jak wida¢, rozmaite przystosowania pozwalaja-

ce uratowac zycie. Jedna z czestszych metod zniechecania do siebie przesladowcy jest po pro-
stu udawanie martwego i nie$wiezego, co z powodzeniem stosuja chrzaszcze i inne owady oraz
liczne larwy.



SPA Lesne drogowskazy

Bedac w lesie, zwracamy uwage na
rézne tablice, stupki czy znaki malowane far-
ba na drzewach. Niektore z nich to czytelne
przekazy informacyjne dla spacerowicza -
na przyktad informujace o zakazie wstepu
do lasu zuwagi na $cinke drzew, ostoje
zwierzyny lub obecnos$é uprawy lesnej. Sg
rowniez tablice stojace na granicach les-
nictw i nadlesnictw, ostrzezenia przed poza-
rem lasu czy w koncu zwykte informacje tu-
rystyczne. Duzo waznych informacji zawiera-
ja tablice edukacyjne, coraz czesciej spoty-
kane w lasach panstwowych. Opracowane
przez specjalistow lesnikéw utatwiaja pro-
wadzenie w terenie zaje¢ edukacyjnych
z dziecmi i mtodzieza.

Najbardziej charakterystycznymi le$ny-
mi znakami sa stupki oddziatowe, pozwalaja-
ce na lokalizacje swojego potozenia w lesie.
Sa one niezbedne lesnikom do codziennej
pracy, las musi by¢ bowiem dla nich dostep-
ny o kazdej porze roku. Dostepnos$¢ ta wyra-
za sie miedzy innymi w mozliwosci okresle-
nia swojego potozenia w lesie i dojscia do
kazdego wybranego skrawka drzewostanu.
W tym celu sporzadzane sa mapy terendw lesnych. Poprzedza je zaprojektowanie powierzchnio-
wego podziatu lasu na jednostki zwane oddziatami. Na ogot maja one regularny ksztatt prostoka-
tow (stad podziat nazywany jest czasem ,lesng szachownica”), ale niekiedy ich granice biegna
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nieregularnie, np. wzduz potokow lub
gorskich grzbietéw. Przecietna po-
wierzchnia kazdego oddziatu to 25
hektaréw, ale od tej reguty sg odstep-
stwa uzasadnione rzezba terenu.
W gérach na przyktad oddziaty maja
zwykle mniejszy areat, a w rozlegtych
kompleksach laséw nizinnych spotka-
my sie nawet z dwukrotnie wigkszymi
powierzchniami. Jednostki te oddzielo-
ne sa od siebie liniami oddziatowymi
przebiegajacymiz pétnocy na potudnie
i prostopadtymi do nich liniami gospo-
darczymi. Dla uproszczenia ijedne,
i drugie nazywa sie ,oddziatéwkami”.

Wspomniane wyzej kamienne lub
betonowe stupki oddzialowe petnig
wazng, role lokalizacyjna. Sa one wko-
pane w ziemie zawsze w potnocno-
-wschodnim narozniku danego oddzia-
tu. Na stupkach namalowane sa nume-
ry oddziatéw - zawsze licem do dane-
go oddziatu. Jezeli z ktorej$ strony nie
znajdziemy numeru, to znaczy, ze od
tej strony do lasu panstwowego przyle-
ga las nalezacy do kogo$ innego, np.
do osoby prywatnej. Oddziaty dzielone
sa na pododdziaty, obejmujace zblizo-
ne do siebie wiekiem i sktadem gatunkowym drzewostany. Poczatek granicy takiego wydzielenia
jest oznaczany obraczka (zaciosem) na korze drzew lub wykonana farba olejng na wysokosci
1,5 m. Na mapach lesnych pododdziaty oznaczane sa literami.

Numeracja oddziatéw zawsze wzrasta z pétnocnego wschodu na potudniowy zachéd, to zna-
czy, ze np. oddziat nr 5 jest potozony na zachéd od oddziatu nr 4. Dlatego po numeracji fatwo zo-
rientowac sie w lesie wedtug stron swiata. Dodatkowo pomaga w tym fakt, Zze linia oddziatowa
przebiegajaca z potnocy na potudnie ma szerokos¢ 4 m, a prostopadta do niej linia gospodarcza
o kierunku wschod — zachod - 6 m. Dzigki takiemu podziatowi przestrzennemu le$nik szybko trafi
do kazdego fragmentu drzewostanu, a zorientowany w tych regutach turysta nie zgubi sie w lesie.

Nieco inaczej wyglada kwestia znakow malowanych na drzewach réznymi kolorami farb. Kaz-
dy z tych symboli ma swoje znaczenie. Chociaz dla wigkszosci osdb sa one niezrozumiate, dla



le$nikow iinnych ludzi pracujacych w le-
sie (robotnikow lesnych, pracownikéw na-
ukowych), niosa ze sobg rowniez konkret-
ne przekazy. Na przyktad namalowane na
pniach drzew zielong farba opaski i litery
R oznaczaja, ze jestesmy na granicy rezer-
watu. Zoétte opaski wskazujg na drzewo-
stany nasienne. Niekiedy réwniez mozemy
natrafi¢ na wiele drzew z kolejnymi nume-
rami namalowanymi na korze. To pewny
znak, ze znajdujemy sie na statej po-
wierzchni badawczej, na ktérej prowadzo-
ne sa wieloletnie pomiary drzewostanu.
Kwadrat z biegnacym po przekatnej kolo-
rowym paskiem maluje sie natomiast na
drzewach przy sciezkach dydaktycznych.
Mozemy spotkac sie tez z oznaczeniami
literowymi typu: TPP czy Rb Ib. Informuja
one, ze w danym wydzieleniu prowadzo-
ne sa okreslone prace gospodarcze
(wtym przypadku trzebiez pdzna pozy-
tywna i rebnia zupetna pasowa o symbolu
Ib). Farba w sprayu stata sie jednym z nie-
odzownych narzedzi pracy lesniczego.
Niektorzy z nich narzekali, Zze istniejace
wczesnie] przepisy wymuszaly wrecz jej
naduzywanie. O ile oznaczenie drzewa
matecznego, z ktorego pozyskiwane sa
nasiona do produkcji sadzonek, nie budzi
niczyjej watpliwosci, o tyle obmalowanie
kolejnymi numerami wszystkich budek le-
gowych byto zdaniem wielu lesnikow nie-
potrzebna ,kolorowanka”.

Ostatnio lesne graffiti ulegto pewnym
ograniczeniom. Nie ma juz obowiazku zna-
kowania na przyktad tak zwanych drzew
dorodnych w drzewostanie - tych, pod ka-
tem ktorych wykonuje sie ciecia pielegna-
cyjne. Trwate oznaczanie kropka kazdego

Oznaczenie drzewa
matecznego (W.G.)

Oznaczenie drzewostanu
nasiennego (W.G.)
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z nich na powierzchni wielu hektaréw nie bedzie juz prak-
tykowane, zwtaszcza ze lesniczy i tak zaznacza farbag lub
zaciosem na pniu te drzewa, ktdre powinny byé wyciete
w trakcie trzebiezy. Nie trzeba réwniez oznacza¢ w terenie
drzew rosnacych w partiach kontrolnych jesiennych po-
szukiwan szkodnikow sosny (zwykle sa one oznaczane li-
terami PK - partia kontrolna). Odejdzie w niepamie¢ ma-
lowanie szpecacych budki legowe czerwonych cyfr oraz
wyréznianie farba tak zwanych drzew ekologicznych. Sa
to na ogdt egzemplarze dziuplaste, martwe, ale niestano-
wigce zagrozenia dla stanu sanitarnego lasu. Wczesniej
malowano na nich duza litere E. Le$niczy nie musi réow-
niez trwale znakowa¢ szlakow zrywkowych, po ktérych
wywozone jest drewno przy scince. Sa one na ogét tak
szerokie, ze wida¢ je rowniez bez specjalnych oznaczen.

Nadal jednak bedziemy spotyka¢ w lesie oznaczenia
obiektow wchodzacych w sktad bazy nasiennej, a wiec
granice wytaczonych drzewostanow nasiennych (zotte
opaski szerokosci 10 cm na drzewach obrzeznych i naroz-
nych), granice gospodarczych drzewostanéw nasiennych
(zofte przerywane opaski) oraz oznaczenia drzew matecz-
nych (zotte opaski szerokosci 5 cm). Za przydatne dla ro-
botnikéw lesnych wciaz uznaje sie znakowanie drzew na
granicy dziatki w przypadku wytaczenia gruntu z produkgji
lesnej. Niekiedy spotkamy sie rowniez z farbowaniem gra-
nic obszarow planowanych do wykonywania zwyktych
czynnosci gospodarczych: zabiegow pielegnacyjnych,
cie¢ rebnych i odnowieniowych. Nadal obecne bedg sym-
bole $ciezek edukacyjnych, szlakow rowerowych i tury-
stycznych. Utatwiaja one z jednej strony orientacje tury-
stom, a z drugiej, co bardzo wazne, pozwalaja prawidtowo
kierowa¢ ruchem przez ostepy lesne. Taka sama funkcje
petnia oznaczenia szlakow turystycznych w rezerwatach
i innych obiektach chronionych.

Trudno spotkaé dzisiaj taki fragment lasu, w ktorym
nie znajduje sie zaden $lad prowadzonej w nim gospodar-
ki. Trudno tez sie temu dziwi¢, zwazywszy na fakt, ze las
petni dzis wiele funkcji, poczawszy od produkcyjnej, a na
rekreacyjnej konczac.
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