MOJ DOM
DREWNA

Centrum Informacyjne
Lasow Panstwowych



Wydano na zlecenie
Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych
Warszawa 2010

© Centrum Informacyjne Laséw Panstwowych
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 3

02-362 Warszawa

tel.: (22) 822-49-31

faks: (22) 823-96-79

e-mail: cilp@cilp.lasy.gov.pl

www.lasy.gov.pl

Recenzent
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Mielczarek

Redakcja
Wawrzyniec Milewski

Zdjecia
Wojciech Nitka (W.N.), materiaty informacyjne firm

Zdjecia na 1. s. okfadki
Wojciech Nitka; proj. domu: arch. Michat Staszewski

Zdjecia na 4. s. oktadki
Misoni

Rysunki
Wojciech Nitka

Projekt graficzny
Andrzej Leskiewicz

ISBN 978-83-61633-20-4

Przygotowanie do druku
ANTER - POLIGRAFIA, ul. Tamka 4, lok. 12, 00-349 Warszawa

Druk i oprawa

Osrodek Rozwojowo-Wdrozeniowy
Lasow Panstwowych w Bedoniu
ul. Sienkiewicza 19, Andrespol



Spis tresci

S D o 5
Zarys NiStOryCzNy . .. oo 9
Rynek budownictwa drewnianego ........... ... i 15
Domy wielorodzinne . ... ... 19
Zalety i wady domdw drewnianych . .......... .. ... .. ... . ... 23
Drewno — surowiec budowlany .. ....... ... . . . 25
Metody obrébki drewna na konstrukcje domoéw . .................. 27
Materiaty budowlane oparte na drewnie i ich zastosowanie .......... 31
Konstrukcyjne belki dwuteowe . . ... ... .. . 31
Wilgociouodpornione materiaty ptytowe na poszycia .. ........... 32
Wielofunkcyjna ptyta MFP .. .. ... ... .. 32

Piyta OSB/3 . . . 33

Ptyta V-100 .. .. 33
Sklejka wodoodporna . ... 34
Budownictwo drewniane a zmiany klimatu . ...................... 35
PieC zasad . ... . 39
Konstrukcje domow drewnianych . ... ... ... .. . . 41
Domy drewniane o konstrukcji szkieletowej . ................ 41

Domy o lekkiej, drewnianej konstrukcji szkieletowej .......... 44

Domy prefabrykowane, tzw. domy gotowe . . ................ 45
Konstrukcje ryglowe . . ... ..o 49
System ptytowy z drewna klejonego . .......... .. .. 52
Domy z bali ... 54
Sciany zewnetrzne domow bali ... ... 55
Systemy konstrukcyjne scian zewnetrznych z bali petnych .. ... 56

Systemy konstrukcyjne scian zewnetrznych z bali z warstwg
izolacCji CIEPING . v v oo 58



Izolacyjnos¢ cieplna domoéw drewnianych . ........ ... ... .. ... ... 61

Izolacyjnos¢ cieplna zewnetrznych scian domdw szkieletowych . ... 61
Izolacyjnos¢ cieplna zewnetrznych scian doméw z bali . .......... 62
Izolacyjnos¢ cieplna zewnetrznych $scian domoéw z bali izolowanych . 63
Ognioodpornose domow Z drewna .. ..o oot i i 67
Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd wewnetrznych ... ... ... ... 70
Drewno nie tylko w budownictwie mieszkaniowym ................. 71
Podsumowanie . ........ ... .. . e 75
Kilka uwag dla przysztych inwestordw . ....................... 79
Ciekawe lInKi ... .. 80

Stowniczek poje¢ budownictwa drewnianego



Wstep

Od zarania dziejow drewno towarzyszy cztowiekowi, zapisujgc kolejne kar-
ty w rozwoju cywilizacji. Dostarczato opatu, surowca do wyrobu pierwszych
przedmiotdw uzytkowych, broni. Jest tez jednym z najstarszych, obok kamie-
nia i gliny, materiatem konstrukcyjnym. Dzisiaj, w czasach szalonego postepu
technologicznego, kiedy ten naturalny, najprostszy surowiec nie ma juz niegdy-
siejszego znaczenia w wielu dziedzinach naszego zycia, by¢ moze trudno so-
bie nawet wyobrazi¢, jak wiele zawdziecza nasza cywilizacja dostepnosci i wy-
korzystaniu drewna. Ale i w naszych czasach drewno ciggle znajduje okoto trzy-
dziestu tysiecy réznych zastosowan. Mato tego, wcigz przybywa nastepnych, nie-
kiedy naprawde zaskakujgcych przyktaddw jego wykorzystania.

Zywiotowy rozwdj techniki i technologii, znamienny dla rewolucji przemysto-
wej w XIX w., przyczynit sie do stopniowego wypierania drewna z wielu dziedzin
naszego zycia. Dzi$ spoteczenstwa krajéw rozwinietych, wcigz jeszcze nie pod-
wazajgc produkcyjnej funkcji lasu, przyktadajg coraz wiekszg wage do jego zna-
czenia jako czynnika powstrzymujacego niepokojgce zjawisko globalnego ocie-
plenia. Czy to oznacza, ze produkcyjny pozytek z drewna moze w perspekty-
wie zej$¢ na dalszy plan? To chyba zbyt daleko idacy wniosek.

Obserwujac rozwoj krajowego budownictwa w minionym wieku, zauwazamy
odwrét od drewna jako materiatu konstrukcyjnego. Ze zrozumiatych wzgledéw
architektura drewniana praktycznie znikta z krajobrazu wielkomigjskiego. Za spra-
wa swego rodzaju mody i dos¢ powszechnego przeswiadczenia, ze drewno to
materiat drugorzedny, opuscita tez przedmiescia, a juz zupetnie polskg wies.
Dzis méwi sie o koniecznosci renesansu budownictwa drewnianego. Tymcza-
sem mieszkancy wielu krajow wcale nie odczuwajg potrzeby podobnego od-
rodzenia, bo tam w budownictwie drewno nigdy nie utracito wczesniejszej, eks-
ponowanej pozyciji.



Z roznych powodow niechetnie budujemy z drewna. Niektorzy majg wrecz
skruputy, czy promowanie tego materiatu nie zagraza polskim lasom, czy nie
zagraza przyrodzie. Przeciez w czasach nie tak odlegtych lasy sktadaty juz ofia-
re na oftarzu rozwoju gospodarczego — bez drewna nie bytoby, zapoczgtkowa-
nego w XIX w., rozkwitu przemystu wydobywczego, metalurgii, hutnictwa szkta,
transportu kolejowego i morskiego, ale tez, no wtasnie, budownictwa. Odwo-
tujgc sie do takich argumentow, trzeba mie¢ jednak na uwadze kontekst histo-
ryczny tamtych proceséw rozwojowych i stuzebng wobec nich role, jakg wyzna-
czono dwczesnemu, jednofunkcyjnemu lesnictwu produkcyjnemu.

Lasy Panstwowe, najwieksza w Unii Europejskiej organizacja zarzadzajgca
lasami Skarbu Panstwa, gospodarujg na niemal jednej trzeciej powierzchni Pol-
ski, zarzgdzajgc 78% ogotu naszych laséw. Sg tez dominujgcym na rynku do-
stawcg drewna. Ta ogodlnokrajowa, zintegrowana organizacja prowadzi trwale
zrownowazona, wielofunkcyjng gospodarke lesng na ekologicznych zasadach.
Dba o zachowanie i wzbogacanie rdoznorodnosci biologicznej powierzonych jej
zasobow lesnych, chroni je przed kleskami zywiotowymi, skutkami zmian klima-
tycznych, pozarami, gradacjami owaddw, chorobami drzew, ale takze przed szko-
dami powodowanymi przez ludzi. Troszczac sie o lesng przyrode, umozliwia za-
razem spoteczenstwu korzystanie z jej dobr.

Taka nowoczesna gospodarka lesna musi zmierzy¢ sie z trudnymi wyzwa-
niami wspotczesnosci, skupi¢ sie m.in. na minimalizacji oddziatywania obec-
nych i przysztych zagrozen. A jest ich niemato, zaréwno zewnetrznych, gtéw-
nie cywilizacyjnych i klimatycznych, niezaleznych od lesnikow, jak i wewnetrz-
nych, np. wynikajgcych z uproszczen pojawiajgcych sie w gospodarce lesnej
w przesztosci.

Dzi$ pozyskanie drewna to tylko jedna z funkgji lasu — w fundamentalnej usta-
wie o lasach z 1991 r. (z pdzniejszymi nowelizacjami) nieprzypadkowo wymie-
nia sie jg dopiero po dwoéch innych: ekologicznej i spotecznej. W wielofunkcyj-
nej, trwale zrbwnowazonej gospodarce lesnej, o wyborze chwili, w ktdrej przy-
chodzi wyciac jakis fragment lasu, nie decydujg wzgledy komercyjne. Pozyska-
nie drewna wynika z dtugotrwatego — wyznaczanego cyklem zycia drzewosta-
nu — procesu dziatan hodowlanych i ochronnych, a o wykorzystaniu lasu jako
odnawialnego Zrodta surowca przesgdzajg nie tylko potrzeby rynku. Drewno po-
zyskuje sie takze w wyniku niezbednej regulacji struktury zasobow lesnych
(np. koniecznosci przebudowy gatunkowej drzewostanow w celu dostosowa-
nia ich do warunkow siedliskowych). Dopiero éw splot uwarunkowan przesa-
dza o ilosci drewna dostarczanego na rynek i mozliwosci zaspokajania popytu.

Pamietajmy tez, ze to nie Lasy Panstwowe decydujg o tym, ile drewna moz-
na wycinac. llos¢ grubizny mozliwej do pozyskania okresla tzw. etat cie¢, za-



pisany w planie urzadzenia lasu dla nadlesnictwa lub uproszczonym planie urzag-
dzenia lasu. Plan taki sporzadza sie raz na dziesie¢ lat, a zatwierdza go - dla
kazdego nadlesnictwa z osobna — minister srodowiska.

Jak wida¢, podstawa wielkosci uzytkowania jest zasada trwatosci laséw
i zwiekszania ich zasobow — na takim fundamencie spoczywa nowoczesna go-
spodarka lesna w naszym kraju. Z drugiej strony, nie wolno tez zapominac, ze
sprzedaz drewna zapewnia ekonomiczne warunki prowadzenia tej gospodar-
ki, Lasy Panstwowe zas, zgodnie z ustawa o lasach, prowadza dziatalnos¢ na
zasadzie samodzielnosci finansowej i pokrywajg koszty dziatalnosci z wtasnych
przychodow. Innymi stowy, na te nowoczesng gospodarke muszg same zaro-
bic.

Zasady gospodarowania przyjete przez Lasy Panstwowe sprawdzajg sie.
Mozna by przytaczac liczne tego dowody. Jest takim chocéby wzrost zasobno-
Sci grubizny brutto, zawierajgcej sie w drzewostanach zarzgdzanych przez LP
—w 2009 r. byto to ponad 1,7 mld m? drewna, podczas gdy jeszcze w 1967 r.
0,9 mld m3. Roénie tez zasobnos$é drewna na pniu — $rednia krajowa (206 m®/ha
powierzchni lesnej, ale w Lasach Panstwowych — 245 m3/ha) dwukrotnie prze-
kracza dzi$ srednig europejska. Pod tym wzgledem polskie lasy zaliczajg sie
do europejskiej czotdwki.

Rzecz znamienna, osiggajgc te godne uwagi wskazniki, ilustrujgce wzrost
zasobnosci naszych laséw, Lasy Panstwowe zwiekszajg jednoczesnie dostawy
drewna na rynek. W latach 90. pozyskanie grubizny w LP wynosito Srednio
ok. 20 mIn m?® rocznie (w 1995 r. niespetna 18,8 min m?). Dla poréwnania,
w 2008 r. Lasy Panstwowe sprzedaty ponad 30 min m3, a w 2009 r. -
31,4 min m® grubizny.

Renomowani odbiorcy drewna i producenci wyrobéw drewnianych coraz cze-
Sciej wymagaja posiadania przez dostawcow swiadectw wysokich standardow
gospodarowania w lesie. Staty sie one narzedziem marketingowym, forma wy-
kazania, ze oferowany wyrdb i sposdb jego pozyskania pozostajg w zgodzie
Z szeroko rozumianym interesem srodowiska lesnego. Ma to oczywisty zwigzek
z oczekiwaniami i rosngcg swiadomosciag ekologiczng spoteczenstw krajow roz-
winietych.

Proces certyfikacji gospodarki lesnej w Polsce rozpoczat sie w 1996 r., za-
inicjowany przez regionalne dyrekcje Laséw Panstwowych na wniosek ekspor-
terow wyrobow z drewna na rynki, na ktérych takiego certyfikatu zaczeli zgdac
nabywcy. Dzi$ znakomita wiekszos¢ regionalnych dyrekcji Lasow Panstwowych
legitymuje sie miedzynarodowym certyfikatem FSC (Forest Stewardship Coun-
cil). Logo FSC jest znakiem prawnie chronionym, ktérego uzycie wymaga po-
myslInego przejscia procesu certyfikacyjnego oraz sprostania wymogom audy-



tu. W fazie wdrozeniowej jest tez alternatywny, miedzynarodowy system certy-
fikacyjny PEFC (Programme for the Endorsement od Forest Certifikation Sche-
mes).

Budujmy zatem nowoczesne domy z drewna, surowca odnawialnego i wcigz
zaskakujgcego wieloma cechami uzytkowymi, czego liczne swiadectwa znaj-
dziemy w tej ksigzce. Wznoszac konstrukcje drewniane, mozemy by¢ wolni od
obaw, ze choc¢by w najmniejszym stopniu narazamy na uszczerbek polskie la-
sy. Wrecz przeciwnie. Miejmy poza tym swiadomosé, ze Lasy Panstwowe sprzy-
jajg takim inicjatywom.

Redakcja



Zarys historyczny

D rewno jako materiat budowlany ma fundamentalne znaczenie zarowno dla
architektury europejskiej, jaki i polskiej, byto bowiem pierwszym materia-
tem, z ktdérego zaczeto wznosi¢ konstrukcje zabezpieczajgce ludzi przed wa-
runkami atmosferycznymi. Przez wieki prymitywne schronienia, a pdzniej domy,
byty udoskonalane, by coraz lepiej spetnia¢ potrzeby cztowieka — przeciwsta-
wiac sie zjawiskom przyrodniczym i najrozmaitszym zagrozeniom ze strony in-
nych ludzi. Zaczat ksztattowac sie pewien porzgdek i charakter budowli, wyni-
kajgcy z wiasciwosci konstrukcyjnych drewna.

Dzisiejsze konstrukcje szkieletowe Scian niewiele réznig sie od wznoszonych
przed wiekami, kiedy to przestrzenie miedzy stupkami i belkami wypetniano ple-
cionka z chrustu i gatezi i obrzucano gling. Tam, gdzie rozwineto sig ciesielstwo,
szkielet obijano deskami, tworzgc szalunek, ktéry wypetniano gling z sieczka,
torfem lub innym dostepnym w danym miejscu materiatem ocieplajgcym. Sto-
sowano roéwniez plecionke z trzciny lub wikliny — sposéb ten przetrwat praktycz-

Dom podcieniowy na Zutawach (W.N.) Chata kaszubska (W.N.)



Dom drewniany na Pomorzu (W.N.)

Chata bieszczadzka (W.N.)

Domy mieszkalne na Syberii (W.N.)

nie az do XX wieku. Drewniany szkielet sciany wypetniano tez nawijang na zer-
dzie stomag. Aby Sciana byta szczelniejsza, nasaczano jg glina.

Jeden ze sposobdw wypetniania szkieletu sciany wykorzystywat do tego ce-
lu bierwiona - uktadane poziomo belki, mocowane miedzy stupkami. Byta to
metoda trudna, stosowano wiec podwadjng konstrukcje. Do stupkdw i rygli drew-
nianej konstrukcji szkieletowej, podpierajgcej krawedz dachu, dostawiano od
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Dwor staropolski w Szymbarku. Kopia dworu z Salina  Konstrukcja dworu w Szymbarku (W.N.)
k. Wejherowa (W.N.)

Srodka domu Sciane ostonowag z utozonych na sobie, przycietych bali drewnia-
nych. Bale byty dtugie, nie trzeba wiec byto ich przycinac, by miescity sie mie-
dzy gesto ustawionymi stupkami. Tak narodzita sie konstrukcja sumikowo-at-
kowa. Wiele zbudowanych w taki sposdb domow przetrwato do dzisiaj.

Belki tworzg wystarczajgco wytrzymatg konstrukcje, by zaniechac¢ stawiania
szkieletu i bezposrednio na nich opiera¢ dach i strop nad parterem. Jest to kon-
strukcja wiencowa, polegajgca na poziomym uktadaniu bali drewnianych i tg-
czeniu ich koncéw za pomocag wrebow. Z czasem uzyskano odpowiednio sztyw-
ng konstrukcje, ktdra pozwolita na zwiekszenie rozpietosci dachu. Metoda sta-
ta sie popularna i do dzis jest stosowana pod nazwa ,domy z bali”. Drewno obok
wtasciwosci konstrukcyjnych ma tu zastosowanie jako izolacja termiczna zacho-
wujgca duzg bezwtadnosé cieplng.

Po drugiej wojnie swiatowej, w czasach realnego socjalizmu, nastgpit w na-
szym Kkraju catkowity zastdj budownictwa drewnianego. Zwigzane to byto z uzna-
niem drewna za materiat deficytowy i licznymi zarzadzeniami zabraniajgcymi je-
go stosowania w konstrukcjach o charakterze statym. Tym samym budowanie
z drewna stato sie ,gorszym” budowaniem i ograniczato sie jedynie do wzno-
szenia stodot, komoérek oraz innych obiektow inwentarskich. Budynki mieszkal-
ne z drewna powstawaty jedynie na terenach podgérskich, gtdownie na Podha-
lu, gdzie od wiekdw nie istniata inna technologia budowy domow niz wznosze-
nie ich z bali, zwanych ptazami. W innych regionach kraju drewno, poza kon-
strukcjami dachowymi, nie miato swego miejsca w budownictwie.

" Pawet Wtad Kowalski ,, Twércze geny drewna. Geneza formy architektury europejskiej” - refe-
rat wygtoszony podczas Kongresu Budownictwa Drewnianego, Jachranka 2010.

1
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Konstrukcja domow w lekkim szkielecie
drewnianym (W.N.)

Proby rozwoju budownictwa drewnianego podjeto dopiero w latach siedem-
dziesiatych ubiegtego wieku w ramach programéw resortowych, szczegdlnie pro-
gramu R-105, ktory — bedgc czescig programu rzgdowego PR-5 — stawiat na
rozwdj i technike budowania domoéw jednorodzinnych o konstrukcji opartej na
materiatach drewnopochodnych. W okresie tym wprowadzono na rynek trzy pod-
stawowe systemy budowy domoéw jednorodzinnych —,Ciechanéw” z fabryki
w Ciechanowie, DMT i TM-72 z fabryki w Mikotajkach oraz system ,Domont”
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Dom w systemie ,Ciechanéw” — model C-35

Budynek w systemie ,Domont” (W.N.)
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z fabryki w Sepdlnie Krajenskim. W domach tych konstrukcje nosng budynku
stanowit szkielet drewniany, pokryty — w zaleznosci od systemu — ptytami gip-
sowo-kartonowymi, ptytami drewnopochodnymi bgdzZ ptytami z trzciny pod tynk®.

Poczatek nowoczesnego budownictwa drewnianego w Polsce przypada na
koniec lat siedemdziesigtych i Scisle jest zwigzany z grupa zapalencow, ktorzy
zafascynowani technologig lekkiego budownictwa szkieletowego, stosowang na
terenie Kanady i Standw Zjednoczonych, zaczeli jg lansowac rowniez w Polsce.

Kolejny etap rozwoju budownictwa drewnianego w naszym kraju nastgpit wraz
Z przemianami ustrojowymi, ktére przyczynity sie do otwarcia granic i zmiany
mentalnosci spoteczenstwa, miedzy innymi w podejsciu do budowy domdw
z drewna.

Najwieksze jednak ozywienie drewnianego budownictwa szkieletowego zwig-
zane jest z migracjg spoteczenstwa polskiego w okresie stanu wojennego w Pol-
sce. Wiekszosé osdb wyjezdzajgcych ,na wakacje” do Standw Zjednoczonych
czy Kanady, a takze do Skandynawii, podejmowata prace na budowach. Po-
znane tam zasady lekkiego i szybkiego budownictwa zaczeto przenosi¢ do na-
s$zego kraju.

Bez watpienia palme pierwszenstwa w propagowaniu budownictwa szkie-
letowego dzierzy redakcja miesiecznika ,Murator”, ktdra przez wiele lat promo-
wata te technologie na rynku polskim. Wiele dobrego dla jej rozwoju wniosta
trzyletnia dziatalnos¢ Fundacji Amerykansko-Polski Instytut Budownictwa
w Gdansku. Dzis jej role przejeto Centrum Budownictwa Drewnianego i Stowa-
rzyszenie Dom Drewniany. Wspomniec takze nalezy o Sekcji Konstrukcji Drew-
nianych Komitetu Inzynierii Lagdowej PAN, ktdra oprécz podejmowania tematy-
ki Scisle naukowej promowata budownictwo drewniane, organizujgc cykliczne
konferencje na ten temat w Szczecinie.

Upadek socjalizmu w Polsce ozywit kontakty z krajami zachodnimi, dzieki
czemu liczne materiaty budowlane, dotychczas w naszym kraju nieznane, po-
jawity sie na rynku polskim i wraz z rozwojem budownictwa szkieletowego za-
domowity sie na state, a takze przeszty do budownictwa tradycyjnego, np. da-
chowka bitumiczna.

2 Prof. dr hab. inz. Zbigniew Mielczarek ,Budownictwo drewniane w Polsce po Il wojnie $wiato-
wej’, [w:] ,Inzynieria i Budownictwo”, nr 7/2008.



Rynek budownictwa drewnianego

Technologia drewnianego budownictwa szkieletowego jest dzi$ najszybciej
rozwijajgca sie technologig budownictwa jednorodzinnego w naszym kra-
ju. Widac to po rosnacej liczbie firm wykonawczych, ktérych wiekszosé opano-
wata zasady montazu konstrukcji szkieletu. Poniewaz szkoty zawodowe i wiek-
szo$¢ uczelni wyzszych nie majg w programach nauczania przedmiotu ,Kon-
strukcje drewniane”, jest to zapewne wynik seminariéw organizowanych przez
»Muratora” i Amerykansko-Polski Instytut Budownictwa. Najwiekszy jednak wptyw
na popularyzacje techniki montazu szkieletu miaty wydawnictwa ksigzkowe ,Mu-
ratora”, Amerykansko-Polskiego Instytutu Budownictwa i Centrum Budownic-
twa Szkieletowego, obecnie Centrum Budownictwa Drewnianego. Wigkszos¢
wydawnictw w minimalnym stopniu poruszata zagadnienia zwigzane z wymo-
gami stawianymi budownictwu szkieletowemu w zakresie rozwigzan wilgotno-
sciowo-cieplnych. Z tego powodu tematyka ta jest dzis mato znana krajowym
firmom wykonawczym, co w konsekwencji ma niedobry wptyw na jakos¢ bu-
dynkdéw wznoszonych w tej technologii i czesto decyduje o negatywnej opinii
na temat lekkiego, drewnianego budownictwa szkieletowego.

Trudno okresli¢ liczbe firm wykonawczych budujgcych domy szkieletowe.
Z danych Centrum Budownictwa Drewnianego wynika, ze na terenie Polski dzia-
ta ponad 700 firm wznoszgcych budynki mieszkalne w réznych technologiach
opartych na drewnie jako materiale konstrukcyjnym. W bazie danych CBD fi-
guruje ponad 400 firm budujgcych domy o drewnianej konstrukcji szkieletowej,
w tym ponad 60 montujacych domy prefabrykowane, tzw. domy gotowe. Jest
tez ponad 200 firm oferujgcych domy z bali z drewna litego i tzw. bali izolowa-
nych. Liczby te nie obejmuja firm ograniczajgcych sie do budowy domkéw let-
niskowych.

Zaktadajgc, ze kazda z firm zajmujgca sie budowg domow o konstrukgji szkie-
letowej stawia Srednio w roku 8—10 domdw jednorodzinnych, mozna zaryzyko-
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Budowa domu o lekkiej konstrukgji szkieletowej (W.N.) Budowa domu z bali z drewna litego (W.N.)
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wac twierdzenie, ze firmy te kazdego roku budujg okoto 4000 domow jedno-
rodzinnych w technologii szkieletu drewnianego. Domoéw mieszkalnych z bali
— bali litych i izolowanych — powstaje okoto 1000. Kazdego zatem roku w na-
szym kraju przybywa blisko 5000 domoéw o konstrukcji drewniane;j.

Rozwdj budownictwa drewnianego spowodowany jest przekonaniem inwe-
storow, ze domy drewniane sg domami ekologicznymi i energooszczednymi.
Jest to fakt nie do podwazenia. Nie jest natomiast prawdg, ze koszt budowy do-
mu drewnianego jest nizszy od kosztu pobudowania domu w innych technolo-
giach, na przyktad murowej. Lepsze nie moze by¢ tansze.

Skad zatem mit, ze budownictwo drewniane jest tansze od budownictwa tra-
dycyjnego? Wziat sie on z mentalnosci naszego spoteczenstwa, ktdre wcigz uwa-
za, ze domy drewniane sg gorsze od murowanych, ze sg nietrwate. Przeciez
jeszcze nie tak dawno w Polsce budowano z drewna prawie wytgcznie szopy
i stodoty. Mato kto jednak zwraca uwage, ze wczesniej domy wznoszono tylko
z drewna, czego piekne przyktady mozemy spotka¢ w wielu miejscach nasze-
go kraju.



Dom o lekkiej konstrukcji szkieletowej (W.N.) Dom z bali z drewna litego (W.N.)

O kosztach inwestycji decyduje m.in. fakt, ze domy drewniane buduijg firmy,
a nie przypadkowi, nigdzie nie zarejestrowani murarze. Murowac przeciez ,kaz-
dy moze”. Firmy ponoszg koszty swego utrzymania, optacajg sktadki ZUS, po-
datki. Niezarejestrowany murarz nie musi tego robi¢. Dlatego dom o konstruk-
cji drewnianej czesto kosztuje tyle samo, co dom murowany. Nalezy jednak pa-
mietac, ze takie same domy, o jednakowej powierzchni zabudowy — drewnia-
ny i murowany — majg rozng powierzchnie mieszkalna. Ze wzgledu na grubosé
Scian powierzchnia domu drewnianego bedzie o okoto 8—-10% wieksza od po-
wierzchni domu murowanego. Tym samym koszt jednego metra kwadratowe-
go powierzchni mieszkalnej domu o konstrukcji drewnianej bedzie o blisko
8-10% nizszy niz jednego metra domu murowanego.

Réwniez koszty utrzymania domu drewnianego sg duzo nizsze niz domu
wzniesionego w technologii tradycyjnej. Wptyw na to majg zastosowane mate-
riaty i technologia, ktére powodujg, ze domy drewniane sg domami energoosz-
czednymi.

Wiekszos¢ firm wykonawczych to przedsigbiorstwa mate, dziatajgce niczym
»generalny wykonawca”, podnajmujgce na poszczegodlnych etapach budowy
specjalistyczne brygady do montazu, szczegdlnie instalacji. Wznoszg ,,domy pod
klucz”, stawiajac konstrukcje na placu budowy. Srednio montuja rocznie, kaz-
da firma, od pieciu do siedmiu domdéw jednorodzinnych .

Coraz wiecej jest firm, ktére realizujg budownictwo prefabrykowane - ele-
menty Scienne przygotowywane sg pod dachem na terenie fabryki. Niektore ta-
kie firmy dziatajg juz na rynku od wielu lat, budujgc dzis$ po kilkadziesigt domow
rocznie. Stopien zaawansowania prefabrykaciji jest rozny — od konstrukcji scian
pokrytych drewnopochodng ptytg poszycia po petng prefabrykacje Scian, ze sto-
larka okienng, izolacjg cieplna i oktadzing wewnetrzng oraz wykonczeniem ele-
wacyjnym.

17



W zasadzie wszystkie firmy budujg domy na indywidualne zamowienia, cho¢
czes¢ z nich pracuje na zlecenie deweloperéw lub spoétdzielni mieszkaniowych.
W ostatnim okresie drewnianym budownictwem szkieletowym zainteresowata
sie Wojskowa Agencja Mieszkaniowa, dzieki czemu w tej technologii powsta-
ty pierwsze osiedla domdw wielorodzinnych, np. w Sandomierzu, Bartoszycach
czy ostatnio w Ustce.

Zadna z firm nie buduje doméw ,na sktad”, co bez watpienia zwigzane jest
z brakiem kapitatu.

Wiekszos¢ budynkow powstaje z materiatdw krajowych, niemniej kazdego
roku kilka domow buduje sie z materiatdw sprowadzonych z Kanady lub Sta-
now Zjednoczonych.

W Polsce nie prowadzi sie dotychczas statystyki budowy domoéw drewnia-
nych, stad nie do konca wiadomo, ile domdw o konstrukcji drewnianej przyby-
wa kazdego roku w naszym krajobrazie. Przypuszcza sig, ze jest ich kilka pro-
cent — moze 5-6%.

Mimo wcigz obecnej w spoteczenstwie bariery mentalnej budownictwo drew-
niane szybko sie rozwija. Swiadczy o tym chociazby wzrastajaca liczba firm wy-
konawczych, ktére w technologii budownictwa drewnianego widzg szanse swo-
jego rozwoju.

Na zmiane mentalnosci spoteczenstwa majg wptyw dziatania organizacji pro-
mujgcych budownictwo drewniane, wsparcie medidow czy specjalistycznych
osrodkow badawczych, a takze dziatalnos¢ informacyjna Laséw Panstwowych.
Wszystko to przyczynia sie do podniesienia swiadomosci spotecznej i popra-
wy przestrzegania rezimu technologicznego przez firmy wykonawcze, co z ko-
lei ma wptyw na jakos¢ wykonania, a tym samym na pozytywna zmiane opinii
na temat budownictwa drewnianego.
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Domy wielorodzinne

Budownictwo drewniane obejmuje nie tylko domy jednorodzinne. W ostat-
nich latach, dzieki rozwojowi technologii, szczegdlnie w zakresie przepi-
sOW ppoz. i izolacyjnosci akustycznej, budownictwo drewniane zaczeto wkra-
czac do budownictwa wielorodzinnego. Nie jest to jeszcze wielki rynek, jednak
jego poczatki sg juz widoczne.

Jednym z pierwszych tego typu obiektéow w naszym kraju byt budynek w Fa-
lentach k. Warszawy.

Budynek w Falentach k. Warszawy (W.N.)
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Budynek wielorodzinny w Kotobrzegu (W.N.)

Inne przyktady budownictwa wielorodzinnego mozna spotkac np. w Kotobrze-
gu, Sandomierzu czy w Bartoszycach, gdzie powstaty wojskowe osiedla domow
wielorodzinnych konstrukcji drewniane;.

Osiedle doméw wielo-
rodzinnych w Sando-
mierzu (Trak-Bud)




Osiedle domoéw wielorodzinnych w Bartoszycach (W.N.)

Jak wiec wida¢, budownictwo drewniane w naszym kraju wkracza dopiero
do budownictwa wielorodzinnego, cho¢ w wielu regionach Europy, szczegdlnie
w Skandynawii, od lat jest bardzo popularne (na zdjeciu przyktad osiedla do-
mow wielorodzinnych w Szwecji, gdzie przepisy pozwalajg na budowe domow
o konstrukcji drewnianej o wysokosci nawet do pieciu kondygnacii).

Pierwszy w Szwecji budynek pieciokondygnacyjny o konstrukcji drewnianej (Wood Focus)
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Domy socjalne firmy Domek z Lubonia (W.N.)
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Do mieszkalnego budownictwa wielorodzinnego mozna takze zaliczy¢ wie-
lorodzinne budynki socjalne, ktore w ostatnim okresie staty sie bardzo popu-
larne. Zaletg tych domdw jest szybki montaz i energooszczednosd, co dla nie-
zamoznych rodzin jest wielkim atutem. Dominujgca firmg w projektowaniu i mon-
tazu wielorodzinnych budynkdéw socjalnych jest firma Domek — www.domek.
com.pl, ktéra w ostatnich latach postawita kilkanascie takich budynkéw na te-
renie catego kraju.



Zalety i wady domoéw drewnianych

Zalety:

e Zdrowy dom - drewno, surowiec naturalny, majgcy zdolnos¢ do samore-
gulacji wilgotnosci, stwarza niepowtarzalny, trudny do uzyskania w innych
technologiach, mikroklimat wnetrza budynku. W krajach, gdzie budownic-
two z drewna jest szeroko rozpowszechnione, statystyczny mieszkaniec tych
domodw zyje kilkanascie lat dtuze;.

e Krotki czas budowy - budowa domu sktadanego na placu budowy trwa
okoto trzech miesiecy, przywozonego na plac budowy w petnej prefabry-
kacji — kilka dni.

Whnetrza doméw drewnianych (Nordic Timber Council)

e Maty ciezar domu - lekka konstrukcja domu drewnianego do minimum
ogranicza wielkos$¢ fundamentow, dzieki czemu ich koszt jest nizszy, mniej
tez kosztuje transport materiatdw na budowe.
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e ,Sucha” technologia - budowa domu ogranicza sie do montazu drewnia-
nych elementéw, tgczonych na gwozdzie i metalowe tgczniki, w zwigzku
z czym niepotrzebne sg przerwy technologiczne, co w powaznym stopniu
skraca czas budowy.

e Mozliwo$é budowy domdw nawet w zimie — poza fundamentami dom drew-
niany nie wymaga zadnych prac mokrych, takich jak betonowanie czy mu-
rowanie, dzieki czemu budowa domu drewnianego moze odbywac sie
w okresie zimowym.

e Fatwos¢ przebudowy i modernizaciji — konstrukcja doméw drewnianych
umozliwia tatwe przebudowy, rozbudowy czy modernizacje, np. przesta-
wianie $cianek czy naprawe lub wymiane instalaciji.

e Mafa grubosé $cian zewnetrznych — Sciany wypetnione izolacjg cieplng po-
zwalajg do minimum ograniczy¢ grubos¢ scian zewnetrznych, dzieki cze-
mu domy drewniane przy takich samych wymiarach zewnetrznych majg po-
wierzchnie uzytkowg o okoto 10% wieksza niz domy murowane.

e Dobra ochrona cieplna domu - Sciany zewnetrzne i dach na catej po-
wierzchni wypetnione sg izolacjg cieplng i pokryte folig paroizolacyjng, co
wptywa na ich wysoka izolacyjnos¢ cieplng i zapewnia niskie koszty eks-
ploatacyjne.

Wady:

e Mata bezwtadnos$é cieplna — dom dosc¢ szybko sie wychtadza, ale tez szyb-
ko sie nagrzewa (dotyczy domdw o konstrukcji szkieletowej).

e Ograniczone rozpietosci stropdw - drewniane belki stropowe ogranicza-
ja w pewnym stopniu wymiary pomieszczen; przy wiekszych rozpietosciach
nalezy stosowac podciagi lub specjalne dzwigary stropowe.

e Mato rozpowszechniona technologia — drewno jako konstrukcyjny mate-
riat budowlany nie cieszy sie duzym powodzeniem w Polsce, mimo ze
w wielu krajach domy z drewna dominujg w budownictwie jednorodzinnym.

e Technologia wysublimowana - wymaga wyjatkowo duzej doktadnosci i kul-
tury technicznej, bardzo dobrej znajomosci wymagan techniczno-monta-
zowych.

e Brak wspdlnego systemu wymiarowego — rozne wymiary materiatdéw bu-
dowlanych, np. izolacji cieplnej, ptyt drewnopochodnych czy ptyt gipsowych,
przy systemowym rozstawie stupkdw, belek stropowych i krokwi dachowych
powodujg utrudnienia i wptywajg na wzrost kosztow budowy.



Drewno — surowiec budowlany

N a konstrukcje domow stosuje sie tarcice iglasta — sosnowg lub Swierko-
wag, sortowang wytrzymatosciowo, klasyfikowang przez uprawnione 0so-
by. Mozna uzywac takze topoli — jedynego drzewa lisciastego, ktdre znajduje
zastosowanie w konstrukcji elementéw budynkdw.

Las zrédtem drewna... (W.N.) ...drewno Zrédtem tarcicy (W.N.)

e Sosna - drewno migkkie, tatwe w obrobce, sprezyste, o dobrej wytrzyma-
tosci mechanicznej. Najlepsze witasciwosci ma drewno pozyskiwane
z drzew w wieku 80-120 lat. Drewno najczesciej stosowane na konstruk-
cje domow drewnianych.

e Swierk — drewno miekkie, o $redniej wytrzymatosci, sprezyste, trudne w ob-
rébce (tatwo peka, ma sporo sekow). Najlepsze wtasciwosci ma drewno
pozyskiwane z drzew w wieku 80-120 lat. Ze swierkdw rosngcych w goé-
rach otrzymuje sie lepsze drewno niz z rosngcych na nizinach. Drewno
w mniejszym stopniu niz sosna stosowane na konstrukcje budynkow.
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Tarcica konstrukcyjna (W.N.)

e Topola - jedyne drewno lisciaste, majgce zastosowanie w konstrukcjach
budowlanych, zwtaszcza tam, gdzie brakuje drewna iglastego. W naszym
kraju nie jest w powszechnym uzyciu, raczej wystepuje jako drewno opa-
towe. Topola bywa sadzona jako drzewo ozdobne lub w celu osuszenia
terenu.



Metody obrobki drewna
na konstrukcje domow

I\/I etody przygotowania drewna na konstrukcje domoéw szkieletowych roz-
nig sie od metod przygotowania drewna na konstrukcje domoéw z bali.

Drewno uzywane w budownictwie powinno by¢ nie tylko trwate i zachowy-
wac swoj ksztatt, ale takze charakteryzowac sie maksymalng wytrzymatoscig
przy najmniejszym ciezarze, tatwo poddawac sie obrdbce, wykazywac minimal-
ne przewodnictwo cieplne, tzn. by¢ dobrym izolatorem. Tych wszystkich wtasci-
wosci nabiera zardwno podczas procesu suszenia powietrznego, jak i komo-
rowego. Dodatkowg wtasciwos¢ — odpornos¢ na biodegradacje — uzyskuje tyl-
ko podczas suszenia komorowego.

Tarcica suszona komo-
rowo i czterostronnie
strugana (W.N.)

Suszenie komorowe w temperaturze okoto 60°C:
® ogranicza zmiane wymiaréw drewna,

® zwieksza wytrzymatosc,

® zmniejsza ciezar drewna,
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e zwieksza izolacyjnosé cieplnag,
e zabija w drewnie wszelkie owady i zarodniki grzybow,
e uodparnia drewno na biodegradacje.
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Wsad tarcicy do suszarni (Archiwum CBD)

Suszenie komorowe nalezy zatem traktowac jako metode polepszenia wta-
Sciwosci fizycznych i mechanicznych drewna i zabezpieczenia drewna przed bio-
degradacja. Z tych wiasnie powododw na konstrukcje domoéw szkieletowych drew-
no powinno by¢ suszone komorowo do wilgotnosci maksimum 18% i cztero-
stronne strugane, z zaokraglonymi lub sfazowanymi krawedziami wzdtuznymi.
Struganie i obrobka wzdtuznych krawedzi uodparnia dodatkowo drewno na bio-
degradacije, a takze na dziatanie ognia.

Drewno konstrukcyjne dostarczone na budowe powinno by¢ bez sladéw ko-
ry, zarobaczenia, sinizny i zgnilizny, bez peknie¢, krzywizny i wichrowatosci, po-
zbawione duzej liczby sekdw. Powinno mie¢ deklaracje zgodnosci, potwierdza-
jaca spetnienie wymogow okreslonych w Polskiej Normie. Wystawiona przez
producenta, zapewnia o spetnieniu przez tarcice wymogow stawianych tarcicy
sortowanej wizualnie w zakresie klas KG (klasa gorszej jakosci), KS (klasa sred-
niej jakosci), KW (klasa wyborna), wedtug normy PN-82/D-94021 - Tarcica igla-



sta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi. Ponadto deklara-
cja zgodnosci powinna okresla¢ producenta, identyfikowac wyréb, a takze za-
wiera¢ aktualny symbol Polskiej Klasyfikacji Wyrobdw i Ustug (PKWiU) -
20.10.10-45.50 - Tarcica iglasta konstrukcyjna dla budownictwa, sortowana me-
todami wytrzymatosciowymi.

Bale suszone komorowo i toczone (W.N.)

Tak szeroki zakres obrébki drewna nie dotyczy drewna uzywanego do bu-
dowy domow z bali. Tu na sciany zewnetrzne stosuje sie dwojakiego rodzaju
drewno: tzw. bale zielone o wilgotnosci powyzej 19% i bale suche o wilgotno-
Sci ponizej 19%, przy czym obnizenie wilgotnosci drewna moze odbywacd sie
poprzez suszenie napowietrzne lub suszenie komorowe. Bale powinny by¢ wy-
konane z drewna zdrowego i mie¢ usunietg kore. Ponadto charakteryzowacd sie
odpowiednim skretem wtdkien.

Wedtug standardow kanadyjskiej organizacji The International Log Builder’s
Association (,,2000 Standardy dla budownictwa z bali”), na sciany zewnetrz-
ne nalezy stosowac bale o $Srednicy nie mniejszej niz 20 cm.

Uzywajac na konstrukcje scian tzw. bali zielonych, nalezy podczas budowy
uwzglednic¢ osiadanie sie scian, ktore jest wynikiem kurczenia sie drewna, spo-

29



30

wodowanego jego wysychaniem, a takze Scisku bali pod wtasnym ciezarem.
Osiadanie budynku moze dochodzi¢ nawet do 6%, czyli do 15 cm na kondy-
gnacje. Catkowite zakonczenie sie tego procesu nastepuje dopiero po osiggnie-
ciu przez bale wilgotnosci zrbwnowazonej, co moze trwacé do pieciu lat po po-
stawieniu budynku. Ostatecznie zalezy to od wielu czynnikéw, w tym od gatun-
ku drewna, srednicy bali, pierwotnej ich wilgotnosci, wewnetrznej temperatury
i wilgoci, a takze od klimatu.

Poétbale, tzw. zielone, ciosane recznie (W.N.)

Drewno okrggte stosowane na sciany zewnetrzne moze podlegac recznej
obrébce przez ciosanie lub obrébce mechanicznej przez toczenie.

Bale prostokatne o zwiekszonej grubosci wykonuje sie powszechnie z drew-
na klejonego warstwowo. Poniewaz powstajg z drewna wczesniej poddanego
obrébce termicznej, majg wiec ograniczony skurcz i nie podlegajg skrecaniu
i pekaniu.

Temat ten przedstawiony jest obszerniej przy omawianiu budynkoéw z bali.



Materiaty budowlane
oparte na drewnie
I ich zastosowanie

Konstrukcyjne belki dwuteowe

Belki dwuteowe to nowoczesne materiaty konstrukcyjne zastepujgce drew-
no lite w konstrukcji budynku. Oparte sg na materiatach drewnopochod-
nych — stopki wykonane sg z drewna litego, a srodniki z ptyty OSB/4 lub pty-
ty pilSniowej twardej.

Belki majg zastosowanie jako belki stropowe, stupki Scian, elementy kon-
strukcji dachu. Produkcja belek ogranicza zuzycie drewna na elementy konstruk-
cyjne budynku.

Belka dwuteowa oparta
na ptycie OSB/4 (Archi-
wum CBD)
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Wilgociouodpornione materialy plytowe na poszycia

Ze wzgledu na oddziatywanie wilgoci, na poszycia stropdw, scian zewnetrz-
nych i potaci dachéw nalezy stosowacd ptyty wilgociouodpornione. Wtasciwo-
sci takie majg ptyty drewnopochodne: wielofunkcyjna ptyta MFP, ptyta OSB/3,
ptyta widrowa V-100, sklejka wodoodporna, a takze ptyty wtdknowo-gipsowe.

Wielofunkcyjna ptyta MFP

Ptyta MFP (MultiFunktionPanel) to ptyta widrowa, powstata z dtugich, waskich
widérow drzewnych. W warstwie wierzchniej i Srodkowej widry sg roztozone w spo-
sob przypadkowy. Dzieki tej warstwowej budowie powstaje izotropowy materiat
ptytowy o niezmiennych wtasciwosciach mechanicznych (brak jakichkolwiek roz-
nic wytrzymatosci wzdtuz i w poprzek ptyty). Materiat jest klejony wysokiej ja-
kosci zywicami mocznikowymi, wzmocnionymi melaminag.

Parametry techniczne ptyt MFP spetniajg wymagania normy OSB/3. Dzieki te-
mu mogag by¢ stosowane na wszystkich obszarach, gdzie uzywa sie ptyt OSB/3.

Plyta MFP (Pfleiderer)



Ptyta OSB/3

Ptyta OSB (QOriented Strand Boards) to ptyta o ukierunkowanych wiérach pta-
skich — w warstwach zewnetrznych widry uktadane sg réwnolegle do dtugosci
ptyty, a w warstwie wewnetrznej — prostopadle. Ptyta OSB zawiera okoto 90%
drewna. Produkowana jest w trzech odmianach:

e OSB/2 - nie ma wtasciwosci wilgocioodpornych, przeznaczona do stoso-

wania w suchych pomieszczeniach, nie jest ptytg konstrukcyjna;

e OSB/3 - ma witasciwosci wilgocioodporne, przeznaczona do stosowania
zewnetrznego i w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci, jest pty-
tg konstrukcyjng;

e OSB/4 - ma witasciwosci wilgocioodporne, jest ptytg stosowang powszech-
nie do produkcji elementéw konstrukcyjnych, np. belek dwuteowych.

W lekkim budownictwie szkieletowym zastosowanie z ptyt OSB znajduje pty-

ta OSB/3 jako poszycie stropow, scian i dachow.

W wypadku stosowania ptyty OSB/3 wewnatrz budynku, jej powierzchnia -
ze wzgledu na zawarto$¢ formaldehydu — nie moze przekracza¢ 1 m? na 1 m?®
kubatury.

Ptyta OSB (Kronopol)

Ptyta V-100

Ptyta widrowa, prasowana, wodoodporna, powstata z drobnych widréw drzew-
nych sklejonych zywicg. Moze by¢ stosowana na zewnetrzne poszycie Scian,
stropow i potaci dachowych. Grubos¢ ptyty ustala sie w zaleznosci od osiowe-
go rozstawu elementow konstrukcji z uwzglednieniem przenoszonych obcigzen.
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Ze wzgledu na zawartos¢ formaldehydu w ptycie V-100, w wypadku stoso-
wania wewnatrz budynku jej powierzchnia nie moze przekracza¢ 1 m?na 1 m?®
kubatury.

Ptyta V-100 (Archiwum CBD)

Sklejka wodoodporna

Sklejka jest ptytg powstatg z nieparzystej liczby warstw fornirdw, ktdrych witok-
na w przylegajgcych do siebie warstwach przebiegajg pod katem prostym. Sklej-
ka moze by¢ rowniez wykonana z warstw forniréw o wtdknach utozonych row-
nolegle wzgledem siebie, dzieki czemu uzyskujemy ptyte o zwiekszonej wytrzy-
matosci na zginanie. Sklejki klejone zywicg majg wtasciwosci wodoodporne i mo-
ga by¢ stosowane na poszycie stropdw, Scian i potaci dachowych. Ustalajgc
grubosc¢ sklejki, nalezy uwzgledni¢ miejsce montazu, przenoszone obcigzenia
i rozstaw elementow konstrukcii.

Ze wzgledu na zawartos¢ zywic powierzchnia sklejki wodoodpornej, w wy-
padku stosowania wewnatrz budynku, nie powinna przekracza¢ 1 m?> na 1 m®
kubatury.



Budownictwo drewniane
a zmiany klimatu

WEuropie udziat budownictwa drewnianego na rynku stale rosnie. Coraz
wiekszg popularnoscig cieszy sie zwtaszcza budownictwo szkieletowe.
Wybierajgc drewno na materiat budowlany, przyczyniamy sie do polepszenia
naszego srodowiska i — co wazne — siegamy po surowiec catkowicie odnawial-
ny. Eksperci europejscy oszacowali, ze kazdy metr szescienny drewna uzyty za-
miast innych materiatow budowlanych zmniejsza srednio o 0,8 tony ilos¢ CO»
wyemitowanego do atmosfery (European Commission Enterprise DG, 2003).

Oceniajgc wptyw budynku na srodowisko, tatwo poming¢ podstawowe py-
tania. lle energii pochtoneto wyprodukowanie PCW, stali, aluminium czy beto-
nu? lle wyemitowano przy tym CO> do atmosfery? Jakg ilos¢ wody zuzyto, kto-
rg nastepnie trzeba byto oczyscic¢? Jakie zwigzki toksyczne trafity do srodowi-
ska i w jakich ilosciach? lle energii trzeba bedzie zuzy¢ do ogrzania budynku?

Dom z drewna zmniejsza emisje wegla o okoto 10 ton. Jesli wiec w Euro-
pie liczba domoéw budowanych z drewna wzrostaby o 10%, spowodowatoby to
redukcje CO2 do atmosfery o 1,8 min ton (Friihwald Dr. A, Uniwersytet w Ham-
burgu, ,Cud cyklu weglowego”, 2002). Jesli w dodatku do wykonczenia domu
uzyto by produktdéw z drewna (okien, drzwi, podtég), to redukcja gazow cieplar-
nianych bytaby jeszcze wieksza. Kazde 10 okien z drewna redukuje o 0,5 to-
ny CO., w atmosferze w poroéwnaniu z oknami z PCW i az o 4 tony CO» w wy-
padku zastgpienia nimi okien aluminiowych.

Budowa drewnianej sciany domku parterowego o wymiarach 6,0x9,0 m wy-
maga zuzycia 3,5 razy mniej energii niz budowa podobnych rozmiaréw sciany
ze stali. Jednoczesnie do atmosfery ulatnia sie prawie trzy razy mniej CO2 oraz
wielokrotnie mniej innych gazéw. Budowa z drewna to o 2/3 mniejszy efekt cie-
plarniany i az 20-krotnie nizsze — w rachunku ciggnionym — zuzycie wody i cat-
kowity brak sciekow.
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Cegla i szkielet drewniany |

Tynkowany gruby blok i szkielet drewniany§

Cegta i napowietrzony blok§

Tynkowany napowietrzony blok i szkielet drewniany

Oktadzina z desek z drewna migkkiego i szkielet drewniany _

0 1 2 3 4
Tony CO/50 m? $ciany

Emisje CO, dla r6znych konstrukgji $cian

-2 -1 0 1 2 3 4 5

Tarcica

Sklejka z drewna migkkiego
Sklejka brzozowa

LVL

Plyty wiérowe

Plyty pilsniowe

Plyty typu softboard drewno

Plyty gipsowe
Cegly z kamienia wapiennego
Cegly czerwone

Standardowy beton

Specjalny beton

Elementy puste mineraty
|

Stalowe plyty i walce

Stalowe belki

Stalowe belki rurowe

Aluminiowe elementy fasadowe

me‘tal
-2 -1 0 1 2 3 4 5
Tony CO./m? produktu

Emisje netto CO, w cyklu zycia

Rowniez pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej Sciana takiego domku ma zde-
cydowang przewage - z litych bali drewnianych, grubosci 10 cm, odpowiada
tej samej izolacyjnosci cieplnej, co Sciana z cegty petnej, grubosci okoto 35 cm,
a przy tym jest blisko trzykrotnie Izejsza. Lzejsza Sciana to mniejsze koszty bu-
dowy Izejszych fundamentdw. A przy tym — o czym dotychczas mato sie pisze
— Sciana z drewna litego ma lepszg pojemnosc cieplng niz $ciana z cegty pet-

nej czy z betonu.




Efektywnosc¢ termiczna drewnianych domow szkieletowych jest bardzo do-
bra, a domdw z petnego drewna (z bali) jeszcze lepsza. Decydujgc sie na dom
drewniany, wtgczamy sie do walki ze zmianami klimatycznymi, zapewniamy so-
bie lepszy komfort zycia, a do tego zmniejszamy koszty eksploatacyjne domu.
Nie tylko przemyst jest odpowiedzialny za degradacje srodowiska. Dokonujgc
wyboru materiatu, my réwniez mamy na to wptyw. Podejmujmy zatem decyzje
Swiadomie i odpowiedzialnie.

Drewno, jak zaden inny materiat, ma zdolnos$¢ do obnizania CO» w atmos-
ferze i jego magazynowania. Dzieki procesowi fotosyntezy, drzewa wychwytu-
ja CO2 z powietrza i tacza go z wodag, ktdrg pobierajg z gleby, aby utworzy¢ ma-
teriat organiczny — drewno. W procesie fotosyntezy produkowany jest rowniez
tlen, od ktérego zalezy zycie wszystkich istot. W procesie tym z kazdej czgst-
ki CO2 tworzg sie dwa najistotniejsze dla zycia elementy: jeden atom wegla, be-
dacy sktadnikiem budulcowym wszystkich istot zywych, oraz jedna czgstecz-
ka tlenu, od ktorej zalezy zycie wszystkich istot na Ziemi.

1 m® przyrostu

Whptyw fotosyntezy rosnacych drzew

Udziat budownictwa drewnianego w europejskim rynku stale rosnie, zwtasz-
cza budownictwa szkieletowego. Elewacje czesto wykanczane sg klinkierem,
tynkiem czy kamieniem, przez co trudno odrézni¢ dom murowany od drewnia-
nego. Efektywnosc¢ termiczna takich domow jest znacznie lepsza niz murowa-
nych. Szczegdlnie odnosi sie to do domdw z petnego drewna (domoéw z bali),
ktérych parametry energetyczne sg najwyzsze.
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Budujac z drewna, podwajnie przyczyniamy do walki ze zmianami klimatycz-
nymi, a to dzieki zastosowaniu materiatow o wtasciwosciach magazynujgcych
wegiel oraz dzieki zmniejszonej emisji CO2 podczas okreséw grzewczych. Sa-
mi przy tym ptacimy nizsze rachunkil

Domy drewniane
Domy z betonu i stali | | |
6 160 2(50 360

CO; kg/m?

Emisje netto CO, z roznych konstrukcji domow
(wg szwedzkiego badania przeprowadzonego w roku 2001)

Propagowanie szerokiego zastosowania drewna i jego nieograniczonych moz-
liwosci nie stoi w sprzecznosci z ochrong zasobdw lesnych i dbatoscig o ota-
czajgce nas srodowisko. Drewno jest jedynym tak szeroko dostepnym i catko-
wicie odtwarzalnym surowcem budowlanym. Koszty produkcji drewna, a nastep-
nie jego przetwarzania na rozne produkty, sg w pordwnaniu z innymi materia-
tami niskie, a same procesy przemystowe znacznie mniej niebezpieczne dla sro-
dowiska.

Drewno i produkty z drewna przyczyniajg sie do walki ze zmianami klima-
tycznymi, gdyz:

® magazynujg wegiel przez caty okres swojego istnienia (drzewo absorbu-

je srednio 1 tone dwutlenku wegla na kazdy metr szescienny przyrostu i pro-
dukuje 727 kg tlenu);

e zastepuja inne produkty, ktdorych wytwarzanie charakteryzuje sie wyzsza

emisjg COy;

e s3 swietnym substytutem paliw kopalnych, umozliwiajgcym na korncu ist-

nienia produktu odzyskanie zmagazynowanej energii w trakcie spalanig;

e wzrost zapotrzebowania na produkty z drewna motywuje do odnawiania

zasobow lesnych i zalesiania, a to w konsekwencji przyczynia sie do wy-
chwytywania CO» z atmosfery.

Przemyst drzewny doskonale sobie zdaje sprawe, ze jego przysztosé jest bez-
posrednio powigzana z ochrong i zwiekszaniem zasobdw lesnych. Panstwa
europejskie prowadza zréwnowazong gospodarke lesna, dzieki ktérej kazde-
go roku w Europie (dane bez Rosji) obszar zalesiony powieksza sie 0 okoto
802 000 ha, co réwna sie prawie obszarowi Cypru. Mimo ze srednio w Euro-
pie wycina sie co roku od 50 do 80% (w zaleznosci od kraju) przyrostu rocz-
nego zasobdw drzewnych, to i tak w lasach przybywa blisko 250 min m? drewna.



Energia wbudowana
<) -

Potencjat cieplarniany (GWP) i
— réwnowaznik CO; (kg) _
Zanieczyszczenie powietrza
(wskaznik) _
Zanieczyszczenie wod
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Woptyw na srodowisko domoéw wykonanych z drewna
w poréwnaniu z domami ze stali
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Woptyw na srodowisko doméw wykonanych z drewna
w poréwnaniu z domami z betonu

Wykresy na podstawie: ,Powstrzymaj zmiany klimatyczne. Stosuj drewno”.

Pieé zasad"

1. BadZ odpowiedzialny

e Kazdy z nas ma wolnos¢ wyboru, chodzi jednak o to, by zachowywac sie
odpowiedzialnie i mie¢ swoj udziat w zwalczaniu zmian klimatycznych.

e Kazdy z nas moze sie do tego przyczynic, kupujgc produkty, ktdre zmniej-
szg emisje CO» do atmosfery, przez co mie¢ bedzie wptyw na ogranicze-

nie efektu globalnego ocieplenia.

" na podstawie broszury ,Drewno a zmiany klimatyczne”, Teraz Drewno — Fundacja Promogiji

Drewna.
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2. Wybieraj drewno zamiast innych materiatéw

e Produkty z drewna przez caty okres swego istnienia funkcjonujg niczym
zbiorniki wegla.

e \W poréwnaniu z innymi materiatami produkcja wyrobéw z drewna charak-
teryzuje sie najnizszg konsumpcjg energetyczng i najnizszg emisjg COx.

e \Wtasciwosci izolacyjne drewna oznaczajg, ze dom drewniany zuzywa mniej
energii niz podobne do niego domy murowane.

e Drewno, w odréznieniu od paliw naturalnych czy produktow wytworzonych
Z surowcow naturalnych innych niz drewno, jest surowcem odnawialnym.

e Stosowanie produktéw z drewna zacheca do zwiekszania powierzchni la-
sow, a tym samym powiekszania naturalnego magazynu wegla, co ma
wptyw na zmniejszenie CO. w atmosferze.

3. Uzywaj drewna certyfikowanego
e \Wybieraj produkty z drewna certyfikowanego przez wiarygodne, niezalez-
ne instytucje.
e Dzieki zrbwnowazonej gospodarce lesnej, w Europie przybywa lasdw.
e Wiekszosé lasow w Europie jest zarzgdzana w sposdb kontrolowany, gwa-
rantujgcy staty wzrost zasobdw drzewnych przy zachowaniu réznorodno-
Sci biologicznej.

4. Przetwarzaj drewno wtérnie
e Im dtuzej drewno pozostaje w postaci produktu stuzgcego cztowiekowi, tym
wiekszy daje efekt magazynowania wegla.

5. Odzyskuj energie z odpaddéw drzewnych
e \V trakcie powstawania drewna podczas procesu fotosyntezy w efektyw-
ny sposob magazynowana jest w nim energia stoneczna. Odzyskujgc ener-
gie z produktow drzewnych na koniec ich zycia, zwiekszamy pozytywny
efekt weglowy drewna.



Konstrukcje domow drewnianych

PD ozrdznia sie dwa podstawowe systemy budowy domoéw drewnianych —
lkonstrukcje szkieletowe i konstrukcje z bali, a takze system ptytowy.

Konstrukcje szkieletowe mozna podzieli¢ na:

e |ekki szkielet drewniany, tzw. kanadyjski bgdz amerykanski;
e szkielet prefabrykowany, tzw. domy gotowe;

e konstrukcje ryglowe.

Konstrukcje domoéw z bali dzielg sie na:
e konstrukcje wiencowa,
e konstrukcje sumikowo-tgtkowa.

Domy o drewnianej konstrukcji szkieletowej

Konstrukcje domdéw wykonuje sie z drewna suszonego komorowo i cztero-
stronnie struganego. Takie drewno zapewnia stabilnos¢ wymiardw i trwatos¢ kon-
strukciji.

Na poszycie Scian, stropow i dachow stosuje sie wilgociouodpornione pty-
ty drewnopochodne, np. MFP lub OSB/3. Ptyty poszycia majg dobre wtasciwo-
Sci wytrzymatosciowe, dlatego dobrze usztywniajg caty budynek. Konstrukcje
szkieletowg $cian i dachu wypetnia sie izolacja cieplng, zabezpieczong od we-
wnatrz folig paroizolacyjna.

Taki uktad warstw w Scianie zewnetrznej i potaci dachu gwarantuje budyn-
kom dobrg izolacyjnosc cieplng i szczelnosé, zapewniajac jednoczesnie wyso-
kg energooszczednoscé, kiorg mozna dodatkowo zwiekszy¢ poprzez zastoso-
wanie odpowiedniego systemu elewacyjnego.
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Na budynkach o konstrukcji drewnianej mozna stosowac¢ dowolne systemy
elewacyjne.

e oktadzine drewniang,

e oktadzine winylowa,

e tynk na warstwie styropianu,

e tynk na wetnie szklanej lub skalnej,

e cegte klinkierowa,

e inne materiaty elewacyjne.

Najbardziej rozpowszechnionymi elewacjami sg roznego rodzaju tynki na war-
stwie styropianu oraz oktadzina drewniana. Trwatos¢ tych elewacji zalezy od
przestrzegania wymagan techniczno-montazowych podczas zaktadania okta-
dziny elewacyjnej.

Oktadzina drewniana (W.N.) Cegta klinkierowa (W.N.) Tynk na styropianie (W.N.)

Od wewnatrz budynki mozna wykanczac¢ ptytami gipsowo-kartonowymi lub
boazerig drewniana.

Mozliwe sg rézne rozwigzania pokry¢ dachowych — od dachowki bitumicz-
nej, poprzez dachéwke ceramiczng czy blache, po strzeche (np. trzcinowa) lub
gonty drewniane.
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Dachoéwka ceramiczna (W.N.) Dachowka bitumiczna (W.N.)

Ptyty faliste (W.N.) Gont drewniany (W.N.)

Widr osikowy (W.N.) Strzecha trzcinowa (W.N.)
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Domy o lekkiej, drewnianej konstrukcji
szkieletowej

Konstrukcje domow o lekkiej, drewnianej konstrukcji szkieletowej, powszech-
nie nazywane ,kanadyjczykami”, oparte sg na drewnianych elementach grubo-
sci 38 mm, w rozstawie osiowym co 40 lub 60 cm (stgd nazwa ,,lekkie budow-
nictwo szkieletowe”).
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Dom o lekkiej konstrukgji
szkieletowej (W.N.)




Domy o lekkiej konstrukcji szkieletowej montowane sg na placu budowy.

Czas budowy wynosi okoto trzech miesiecy. Domy te charakteryzuje dobra
szczelnosce i izolacyjnosé cieplna.

(Heban) (Jarpol)

(Promopack) (W.N.)

Przyktadowe domy o lekkiej konstrukcji szkieletowej z roznymi elewacjami

Domy prefabrykowane, tzw. domy gotowe

Domy prefabrykowane to domy montowane z prefabrykowanych elementow,
przygotowywanych w zaktadzie produkcyjnym i nastepnie transportowanych na
miejsce budowy. Prefabrykacji podlega¢ mogag takze stropy i konstrukcje da-

chowe. Grubos$¢ drewnianych elementow konstrukcji waha sie w granicach
5-6 cm.
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Zaleta domoéw prefabrykowanych jest fakt, ze elementy sktadowe domow
przygotowywane sg pod dachem — w halach produkcyjnych, co w duzym stop-
niu zwieksza doktadnos¢ wykonania, przyspiesza montaz budynku na placu bu-
dowy, a tym samym do minimum ogranicza zagrozenie ze strony warunkow at-
mosferycznych.

System prefabrykacji (W.N.)

Rozrdznia sie trzy systemy prefabrykaciji elementéw w zaleznosci od stop-
nia prefabrykaciji:

e prefabrykacje otwarta,

e prefabrykacje zamknieta,

e prefabrykacje petna.

Prefabrykacja otwarta

Prefabrykacja otwarta to system budowy domdw szkieletowych z elemen-
téw, na ktore sktada sie drewniana konstrukcja sciany, pokryta wilgociouodpor-
niong ptytg drewnopochodng. Prefabrykacji podlega¢ mogg réowniez elemen-
ty stropdw i konstrukcji dachowe;.

W systemie prefabrykacji otwartej, po zmontowaniu konstrukcji scian, stro-
péw i dachu, pozostate prace, takie jak np. montaz izolacji cieplnej, folii paro-
izolacyjnej czy ptyt oktadzin wewnetrznych oraz wszelkiego rodzaju instalacji,
wykonuje sie na placu budowy.



Budowa domu w techno-
logii prefabrykaciji otwar-
tej (W.N.)
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Prefabrykacja zamknieta

Prefabrykacja zamknieta to system budowy domdéw szkieletowych z elemen-
tow takich jak w prefabrykacji otwartej, lecz dodatkowo o konstrukcji wypetnio-
nej izolacja cieplna, pokryta folig paroizolacyjng i zamknieta od wewnatrz pty-
tg poszycia, zwykle gipsowo-kartonowg lub gipsowo-wtdoknowa. W scianach za-
tozone sg niezbedne instalacje, ktére po ztozeniu budynku tgczy sie w catosé
sieci instalacyjnej. W tym systemie prefabrykacji montaz domu do stanu suro-
wego zamknietego trwa kilkanascie dni.

Produkcja $cian doméw prefabrykowanych w prefabrykacji zamknietej (W.N.)

Prefabrykacja zamknieta, petna
Prefabrykacja zamknieta, petna — to najbardziej zaawansowany system pre-
fabrykacji. W tym systemie juz w fabryce, we w petni sprefabrykowanych scia-
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Prefabrykacja scian w systemie prefabrykacji zamknietej (W.N.)



nach osadza sie stolarke okiennag wraz z parapetami zewnetrznymi i wewnetrz-

nymi oraz wykonuje wstepne prace elewacyjne.
Domy wznoszone systemem prefabrykacji zamknietej nazywa sie domami

gotowymi. Montaz domu trwa kilka dni.

(Fabryka Domdéw) (CB Silesia)

Domy prefabrykowane

Osiedla domow prefabrykowanych (W.N.)

Konstrukcje ryglowe

Domy ryglowe, zwane potocznie ,murem pruskim”, oparte sg na drewnia-
nej konstrukcji o zwiekszonych przekrojach. Przekrdj elementdw konstrukciji Scian
zewnetrznych waha sie w granicach od 14x14 cm do 16x16 cm. Konstrukcje
usztywnia sie zastrzatami w naroznikach budynku.
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Przestrzen miedzy elementami konstrukcji wypet-
nia sie gling lub murem z cegty. Poniewaz typowa gru-
bos¢ sScian nie zapewnia wymaganej izolacyjnosci
cieplnej, dlatego wewnatrz budynku wymagana jest
dodatkowa warstwa izolacji.

Odmiana konstrukcji ryglowej sg tzw. domy przy-
stupowe — wyjgtkowy na miare Europy typ budownic-
twa drewnianego, wystepujgcy na obszarze Euroregio-

nu Nysa, obejmujgcego swoim zasiegiem Saksonig
Wschodnig w Niemczech, kraje liberecki i ustecki
w Czechach, a w Polsce - zachodnig czes¢ Dolne-
go Slaska, gtéwnie rejon Bogatyni. Historia domdéw
przystupowych siega XVII wieku, przy czym najwiekszy rozkwit ich budownic-
twa nastgpit w wieku XIX. Z tego tez okresu pochodzi wiekszosé domow przy-
stupowych zachowanych do dzis w naszym kraju.

Na dom przystupowy sktada sie cze$¢ mieszkalna i gospodarcza, przewaz-
nie o dwoéch kondygnacjach i dachu dwuspadowym. Czesé mieszkalna zbudo-
wana jest z bali o konstrukcji zrebowej, czes¢ gospodarcza — w wiekszosci z ka-
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Budowa domu w konstrukcji ryglowej (W.N.)



)

Dom w konstrukcji ryglowej (W.N

W.N.)

(

Domek letniskowy w konstrukcji ryglowej
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mienia. Pietro, wykonane w drewnianej konstrukcji ryglowej, wzniesione jest na
stupach (,przystupach”) przylegajgcych do scian, tworzacych niezalezng od par-
teru konstrukcje budynku. To unikatowy, nie tyko na skale europejskg, system
budowy domow. Dzis w Euroregionie Nysa liczbe domodw przystupowych sza-
cuje sie na 17 000, z czego w czesci przypadajgcej na nasz kraj — tylko na oko-
to 400.

Domy przystupowe w Bogatyni
(W.N.)

System plytowy z drewna klejonego

Ptytowy system budowy domdéw oparty jest na prefabrykatach wykonanych
z drewna klejonego. Po zmontowaniu konstrukcji budynku, sciany od zewnatrz
pokrywa sig izolacja cieplng, a nastepnie tynkiem. Od wewnatrz mozna je po-
kry¢ ptytg gipsowo-kartonowa.



Budowa domu w sys-
temie ptytowym (Kons-
bud)
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Domy z bali

Okreslenie ,,domy z bali” kojarzy sie z budowaniem domdw z grubych ba-
li z drewna litego. | jest to w petni zrozumiate. Tymczasem wiele firm oferujag-
cych domy z bali proponuje swoim klientom domy o $cianach zewnetrznych,
wznoszonych z elementéw drewnianych grubosci 60, 70 czy 90 mm. Czy sg
to domy z bali? Wedtug nazewnictwa ,normowego” — tak. Norma uznaje za ba-
le deski o grubosci od 50 do 100 mm. Ta sama norma elementy drewniane
grubosci od 100 do 175 mm nazywa krawedziakami, a powyzej 200 mm - bel-
kami. Czy zatem okreslenie ,domy z bali” nalezy zarezerwowac tylko dla bu-
dynku o $cianach zewnetrznych wznoszonych z elementdéw o grubosci od 50
do 100 mm? Czy budujgc dom z elementdéw o grubosci 100-175 mm nalezy
nazywa¢ go domem z krawedziakdw, a z elementdéw o grubosci powyzej
200 mm - domem z belek?

(W.N.)

(Stollux)

(Logpol) (Misoni)
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Wspotczesne domy z bali petnych, toczonych




Wydaje sie, ze zastosowanie odpowiedniego nazewnictwa dla poszczegol-
nych systemow konstrukcyjnych domdw z bali wprowadzitoby pewien tad w tym
wszystkim, co dzis nazywamy jednym mianem - ,domy z bali”.

W jezyku angielskim rozroznia sie okreslenia: full logs, stosowane dla bali
o Srednicy nie mniejszej niz 200 mm, nie wymagajgcych (wedtug amerykan-
skich standardow) dodatkowej izolacji cieplnej, i insulated logs — dla bali cien-
szych niz 200 mm, ktdre takiej izolacji wymagaja.

Bale sg podstawowym elementem konstrukcji budynkéw — scian zewnetrz-
nych i scianek dziatowych, czesto tez stanowig konstrukcje stropu i dachu. Z ba-
li buduje sie zardwno catoroczne budynki mieszkalne, jak i domy letniskowe.

Sciany zewnetrzne budynkéw mieszkalnych wykonanych z bali litych czy ba-
li izolowanych muszg spetnia¢ przepisowe wymagania w zakresie izolacyjno-
Sci cieplnej — U<0,30 W/m?. Temat docieplania budynkow z bali pojawia sie
bardzo czesto. Jest to bez watpienia zwigzane z duzg popularnosciag tego ty-
pu budownictwa w naszym kraju. Duza czes¢ firm wykonawczych oraz inwesto-
rzy nie do konca sg zorientowani w prawidtowych rozwigzaniach systemoéw do-
cieplen, gwarantujgcych trwatos¢ budynkow. Omdwimy to w czesci poswieco-
nej izolacyjnosci cieplnej scian budynkéw o konstrukcji drewniane;j.

Sciany zewnetrzne domoéw bali

Ze wzgledu na rodzaj i grubos¢ bali rozroznia sie dwie podstawowe konstruk-

cje zewnetrznych scian domdw z bali:

e Sciana z bali grubych, nie wymagajgca dodatkowego ocieplenia; bale mo-
ga byc¢ z drewna litego lub drewna klejonego warstwowo;

e Sciana z bali cienkich, nie zapewniajgca wymaganej izolacyjnosci scian ze-
wnetrznych, wymagajgca zastosowania warstwy izolacji cieplnej odpowied-
niej grubosci.

Dodatkowo wsrdd bali z izolacjg cieplng spotyka sie bale warstwowe — kon-

strukcje w ksztatcie bali, wypetnione materiatem izolacyjnym, np. piankg poliu-
retanowa.

Wegiet z bali petnych (W.N.) Wegiet z bali izolowanych (W.N.)
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Bale petne

Bale petne wykonywane sg z litego drewna. Najczesciej spotykane przekro-
je to:

e bal okragty petny;

e bal dwustronnie zaokraglony;

e bal klasyczny z jedna, zewnetrznag strong wyokraglong, natomiast z dru-
03, wewnetrzng — prosta;

e bal prostokatny zwykty lub ze Scietymi pod roznym katem krawedziami ze-
wnetrznymi.

= ] |
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Profile bali petnych (W.N.)

Spotyka sie takze wiele innych ksztattéw bali, ktdre sg indywidualnymi roz-
wigzaniami poszczegdlnych firm produkujgcych domy z drewna.

Systemy konstrukcyjne Scian zewnetrznych
z bali petnych

Konstrukcja wegtowa

Najbardziej popularnym systemem budowy domdw z bali jest konstrukcja
wiencowa, zwana takze konstrukcjg wegtowa, zrebowa, na zrgb czy na zamek.
Sciana sktada sie z utozonych poziomo bali drewnianych. Przekroj belek mo-
ze by¢ zréznicowany — od bali okrggtych po bale prostokatne tagczone na wpust.
W naroznikach, zwanych wegtami naroznymi, bale tgczy sie na wreby. Naroz-
niki moga by¢ z ostatkami lub bez. Ostatkami nazywa sie wystajgce poza ob-
rys budynku konce bali.

Bale lezace na sobie tgczy sie na ogot drewnianymi kotkami — tyblami — bgdz
na gwozdzie lub metalowe kotwy, chronigc je przed przesunieciem.

Szczeline pomiedzy balami uszczelnia sig, wypetniajgc np. sznurem, paku-
tami, wysuszonym mchem lub wetng drzewng badz stosuje sie uszczelki gu-
mowe.

Pierwszg warstwe bala, ktory stanowi podwaline pod kolejne, nazywa sie ba-
lem podwalinowym. Korone Sciany wienczy tzw. bal oczepowy, na ktérym opie-



Sciana z bali w konstrukcji wegtowej (W.N.)

rajg sie belki stropowe lub krokwie. W wypadku bali okraggtych bale podwali-
nowy i oczepowy wykonuje sie z potdwki bala.

Konstrukcja sumikowo-tgtkowa

Mniej popularng konstrukcja scian z bali jest konstrukcja sumikowo-tgtkowa.
To rodzaj Sciany, na ktorg sktadajg sie pionowe stupy, zwane tatkami. tatki tg-
czy sie na czopy z dolng belkg sciany — podwaling i goérng belkg sciany — ocze-
pem. W tgtkach wykonane sg frezy wzdtuzne, w ktére wsuwa sie poziome ba-
le, zwane sumikami. Konstrukcje budynkéw usztywnia sie zastrzatami, moco-
wanymi w narozach budynku.

Konstrukcja sumikowo-tatkowa Dom w konstrukcji sumikowo-tgtkowej (W.N.)
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Systemy konstrukcyjne scian zewnetrznych
z bali z warstwa izolacji cieplnej

W celu spetnienia wymogdw izolacyjnosci cieplnej (U<0,3 Wm?/K) $ciany
zewnetrzne budynkdéw mieszkalnych z bali grubosci do 200 mm potrzebujg war-
stwy izolacji cieplnej. Bale wymagajgce dodatkowej warstwy ocieplenia nazy-
wane sg ,,balami izolowanymi”.

Bale izolowane mogg miec¢ réznego rodzaju przekroje, jednak w wiekszo-
Sci zblizone sg do prostokata.

Warstwe ociepleniowg, ze wzgledu na zachowanie drewnianej elewacji, ukta-
da sie po wewnetrznej stronie sciany. Uktad warstw, od zewnatrz, wyglada na-
stepujgco:

e zewnetrzna oktadzina elewacyjna - bale,

e szczelina wentylacyjna,

e folia wiatroizolacyjna,

e plyta poszycia zewnetrznego,

e konstrukcja scianki wypetniona izolacjag cieplna,

e opodzniacz pary (folia paroizolacyjna),

e wewnetrzna oktadzina scienna, np. ptyty gipsowo-kartonowe lub boazeria.
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Sciana zewnetrzna z bali izolowanych (W.N.)



Na izolacje cieplng mozna stosowac¢ materiaty izolacyjne oparte na wetnie
szklanej lub mineralnej, wtdéknach celulozowych bgdz wetnie drzewnej. By Scia-
na z bali izolowanych spetniata wymagang przepisami izolacyjnos¢ cieplng dla
$cian zewnetrznych — U<0,3 Wm?/K - nalezy zastosowaé odpowiedniej grubo-
Sci izolacje cieplna. Na przyktad sciana z bali grubosci 80 mm wymaga izola-
cji 0 grubosci minimum 12 cm.

Konstrukcja sciany z bali warstwowych (W.N.)
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Dom z bali warstwowych (W.N.)

Budujgc domy z bali o grubosci np. 50 lub 70 mm, a wiec z bali izolowa-
nych, nalezy zwrdci¢ uwage na kolejnos¢ montazu poszczegélnych elementéw
budynku. Btedem jest montaz wewnetrznej izolacji cieplnej po zakonczeniu wzno-
szenia konstrukcji budynku. Taka kolejnosé nie gwarantuje zachowania szczel-
nosci opdzniacza pary, a tym samym szczelnosci catego budynku. Prawidto-
wym rozwigzaniem jest montaz — w pierwszej kolejnosci — konstrukcji szkiele-
towej budynku, a nastepnie obtozenie scian deskami lub balikami imitujgcymi
prawdziwe bale.

Odmiang bali izolowanych sg bale warstwowe, wykonane z oktadzin drew-
nianych i wypetnione materiatem izolacyjnym — piankg poliuretanowa, styropia-
nem bagdz innym sztywnym materiatem izolacyjnym.



Izolacyjnos¢ cieplna
domoéw drewnianych

N ie da sie omowic izolacyjnosci cieplnej domoéw drewnianych bez podzia-
tu na domy z bali i domy o drewnianej konstrukcji szkieletowej, kazda
z tych technologii podlega bowiem innemu podejsciu do zagadnienia izolacyj-
nosci cieplnej $cian zewnetrznych. Zwigzane to jest z r6znymi materiatami sto-
sowanymi do budowy Scian.

W domach z bali o $rednicy powyzej 200 mm sciane w catosci tworzy war-
stwa drewna litego, a w scianach domdw o drewnianej konstrukcji szkieletowej
drewno stanowi jedynie 12—15% powierzchni Sciany, pozostatg powierzchnie zaj-
muje materiat izolacyjny.

Drewno charakteryzuje sie izolacyjnoscia cieplng okoto dwa i pét razy mniej-
Szg niz powszechnie stosowane materiaty izolacyjne — wetna szklana, wetna skal-
na czy tez izolacje oparte na witdknach celulozy. Ma za to prawie osiemdzie-
sigt razy wiekszy wskaznik bezwtadnosci cieplnej, ktéry okresla wptyw na utrzy-
manie temperatury wewnetrznej przegrody w granicach wymaganych przez wa-
runki komfortu cieplnego i temperatury punktu rosy powietrza wewnetrznego
przy wahaniach temperatury powietrza zewnetrznego. Tak wysoki wskaznik bez-
wtadnosci cieplnej drewna obala mit o tym, ze domy drewniane szybko sie na-
grzewajq i szybko wychtadzajg. Dotyczy to jedynie domow o drewnianej kon-
strukcji szkieletowej, w ktdrych powierzchnie scian zewnetrznych — jak juz wspo-
mniano — w ponad 80% zajmuje izolacja cieplna o bardzo niskim wskazniku
bezwtadnosci cieplnej, nie gwarantujgcym dtugotrwatego utrzymywania tempe-
ratury w pomieszczeniu, nie zas domow z bali, wykonanych z drewna litego.

Izolacyjnosé cieplna zewnetrznych scian
domoéw szkieletowych

Domy o drewnianej konstrukcji szkieletowej charakteryzujg sie bardzo do-
brg szczelnoscig i izolacyjnoscig cieplng, stad czesto okreslane sg domami ener-
gooszczednymi. Energooszczednosc te zapewnia warstwa izolacji cieplnej, wy-
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petniajgca konstrukcje budynku. Dodatkowo wzmacnia jg
opodzniacz pary wodnej w postaci szczelnie utozonej folii pa-
roizolacyjnej, zwanej potocznie i niestusznie paroizolacjq.

Wypetnienie drewnianej konstrukcji scian izolacjg ciepl-
ng, ktéra w scianach i stropach zajmuje ponad 80% po-
wierzchni, powoduje, ze domy te majg niskg akumulacje
cieplng — wewnatrz szybko sie nagrzewaja i rownie szyb-
ko wychtadzajg. Te ceche jedni uznajg za zalete, inni za
. wade.

V\}’ggi‘;’zi;sz?e‘l’gj:ewj N S.zy.bk|e nagrzewania sie na pewno jest zaletg, bo przy-
(W.N.) jezdzajgc - na przyktad - do domku na weekend w okre-

sie jesienno-zimowym, mozna w krotkim czasie ogrzac je-
go wnetrze do odpowiedniej temperatury. Tymczasem w domku murowanym
te samag temperature osigga sie dopiero pod koniec weekendu, gdy czas wra-
ca¢ do domu. Wadg natomiast moze by¢ szybkie wychtadzanie sie domku w wy-
padku awarii instalacji grzewczej.

Izolacyjnos¢ cieplng scian mozna zwiekszy¢ poprzez dodatkowg warstwe izo-
lacji cieplnej, mocowang po zewnetrznej stronie Sciany. W takim wypadku na
izolacje stosuje sie warstwe wetny mineralnej lub styropian. W zaleznosci od
grubosci materiatu izolacyjnos¢ sciany mozna zwiekszy¢ dwukrotnie lub nawet
wiece.

Jak juz wspomniano, domy o tradycyjnej drewnianej konstrukcji szkieleto-
wej nie akumulujg ciepta. Akumulacje te jednak moze zapewni¢ dodatkowa, kil-
kucentymetrowej grubosci oktadzina drewniana, montowana zamiast ptyty gip-
sowo-kartonowej po wewnetrznej stronie sciany.

Izolacyjnosé cieplna zewnetrznych scian
domow z bali

Sciany zewnetrzne budynkéw mieszkalnych z bali petnych musza spetniad¢
takie same wymagania izolacyjnosci cieplnej, jakie stawia sie wszystkim prze-
grodom zewnetrznym. Zaréwno dla scian jednorodnych, jak i dla scian warstwo-
wych, wspodtczynnik przenikania ciepta U musi
by¢ mniejszy od 0,30 W/m?K.

Wedtug aktualnie obowigzujgcych w naszym
kraju przepisoéw, Sciany z bali sosnowych lub
Swierkowych, jednorodnych, w warunkach
o S$redniej wilgotnosci, powinny mie¢ srednig
Sciana zewnetrzna z bali (W.N.) grubos¢ minimum 51 cm, co przy balach okrg-




gtych daje Srednice ponad 60 cm. Przy tej grubosci nie jest wymagana dodat-
kowa warstwa izolacji cieplnej.

Przyktadowe wielkosci wspodtczynnika przenikania ciepta U w zaleznosci od
grubosci bali, nie spetniajgce wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej:

e $ciana z bali sosnowych, prostokatnych, grub. 18 cm - U = 0,77 W/m?K,
e Sciana z bali sosnowych, okragtych o $rednicy 18 cm — U = 0,87 W/m?K,
e Sciana z bali sosnowych, prostokatnych, grub. 28 cm - U = 0,52 W/m?K,
e $ciana z bali sosnowych, okragtych o $rednicy 28 cm - U = 0,59 W/m?K,
e Sciana z bali sosnowych, prostokatnych, grub. 40 cm - U = 0,37 W/m?K,
e Sciana z bali sosnowych, okragtych o $rednicy 40 cm - U = 0,42 W/m?K.

Przyktadowe wielkosci wspdtczynnika przenikania ciepta U w zaleznosci od
grubosci bali, spetniajgce wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplne;j:

e Sciana z bali sosnowych, prostokatnych, grub. 52 cm - U = 0,29 W/m?K,

e Sciana z bali sosnowych, okraggtych o $rednicy 60 cm — U = 0,29 W/m?K.

Dopiero zatem Sciany zewnetrzne z bali prostokatnych o grubosci powyzej
52 cm i bali okrggtych o srednicy powyzej 60 cm spetniajg aktualnie obowig-
Zujgce wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplne;.

Wielkos¢ wspotczynnika U jednakowej grubosci scian moze sig roznic, ale
tylko w niewielkim stopniu, na co m.in. ma wptyw gatunek drewna uzyty na ba-
le, o innym wspodtczynniku lambda niz 0,16 W/mK, przyjmowanym dla sosny
w kierunku prostopadtym do kierunku wtdkien.

Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta zewnetrznych scian domow
z bali petnych moze prowadzi¢ do nieporozumienia. Jest, co prawda, zgodne
Z obowigzujgcymi przepisami, ale dla domodw mieszkalnych wznoszonych z ba-
li petnych powinno sie sporzadzac bilans cieplny budynku. Wéwczas moze sie
okazac, ze bilans cieplny budynku spetniony jest juz przy scianach zewnetrz-
nych wykonanych z bali o grubosci od 20 cm wzwyz.

Nalezy podkresli¢, ze w budownictwie podhalanskim grubos¢ bali, tzw. pta-
z6w, wynosi 16 lub 18 cm, bez dodatkowe] warstwy ocieplenia. Podobnie na
Alasce, gdzie wymagana srednica bali stosowanych na sciany zewnetrzne to
minimum 20 cm.

Izolacyjnosé zewnetrznych scian domoéw
z bali izolowanych

Bale izolowane to bale o $rednicy ponizej 20 cm, wymagajgce — dla spet-
nienia wymogdw izolacyjnosci cieplnej $cian (U < 0,3 W/m?K) — dodatkowej war-
stwy izolacji cieplnej w wypadku ich zastosowania na sciany zewnetrzne budyn-
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kéw mieszkalnych. Bale izolowane moga miec rozne przekroje, najczesciej jed-
nak sg zblizone do prostokata.

Wedtug obowigzujgcych przepisoéw, sciany zewnetrzne budynkow mieszkal-
nych wznoszonych z bali litych o $rednicy ponizej 60 cm nie spetniajg aktual-
nych wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej, potrzebujg wiec dodatkowej
warstwy docieplenia. Jej grubos¢ zalezna jest od grubosci bali. Warstwe do-
ciepleniowa, w mniejszym stopniu ze wzgledu na warunki wilgotnosciowo-ciepl-
ne przegrody zewnetrznej, w wiekszym — z potrzeby zachowania naturalnej ele-
wacji budynkow, wykonuje sie po wewnetrznej stronie Sciany.

Uktad warstw Sciany zewnetrznej, od wewnatrz:

e oktadzina scienna - ptyty gipsowe lub boazeria,
e opozniacz pary (folia paroizolacyjna),

e konstrukcja scianki wypetniona izolacjg cieplna,
e folia wiatroizolacyjna,

e Sciana zewnetrzna - bale.

Prawidtowe wykonanie docieplenia wraz z uktadem warstw w przegrodzie
pokazuje ponizszy rysunek.

Na izolacje cieplng mozna stosowac¢ ma-
teriaty izolacyjne oparte na wetnie szklane;j
lub mineralnej, wtdknach celulozowych badz
wetnie drzewnej.

|zolacje cieplng mozna uktadac takze war-
stwowo, bez koniecznosci montazu konstruk-
cji scianki, ktérg zastgpi¢ moze ruszt drewnia-
ny mocowany do sciany zewnetrznej. Uktad
warstw w Scianie pozostaje jednak taki sam.
Uktad warstw w Scianie zewnetrznej  Krzyzowy uktad rusztu eliminuje mostki
z bali izolowanych (W.N.) cieplne wystepujace w miejscu  stupkdw

Scianki, co jest zaletg tego systemu.

Stosujgc bale zewnetrzne grubosci 80 mm, w celu zachowania wymaganej
izolacyjnosci cieplnej przegrody, nalezy przyja¢ nastepujacy uktad warstw Sciany:

e bale zewnetrzne grubosci 80 mm;

e pustka powietrzna - 20 mm;

e folia Scienna, wiatroizolacyjna;

e izolacja cieplna grubosci minimum 120 mm;

e opdzniacz pary wodnej (folia paroizolacyjna);

e pityty gipsowo-kartonowe lub boazeria wewnetrzna.



Dom z bali izolowanych, z we-
wnetrzng warstwa izolacji ciepl-
nej (W.N.)

W zaleznosci od zastosowanego drewna, jego warunkow wilgotnosciowych
oraz rodzaju izolacji cieplnej, izolacyjnosc¢ cieplna scian moze by¢ nieco zréz-
nicowana. Oto kilka przyktadowych rozwigzan, ktére w zaleznosci od grubosci
bali spetniajg wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej scian zewnetrznych
budynkow mieszkalnych (U<0,30 W/m?K) przy oktadzinie zewnetrznej z drew-
na grubosci 60, 80, 180 i 260 mm.

Uktad warstw zapewniajgcy wspodtczynnik przenikania ciepta U = 0,29 W/m?K:
e oktadzina z drewna grubosci 60 mm,

e folia wiatroizolacyjna,

e izolacja cieplna grubosci 100 mm,

e opdzniacz pary wodnej,

e boazeria — 20 mm.

Ukfad warstw zapewniajgcy wspdtczynnik przenikania ciepta U = 0,21 W/m?K:
e oktadzina z drewna grubosci 60 mm,

e folia wiatroizolacyjna,

e izolacja cieplna grubosci 150 mm,

e opdzniacz pary wodnej,

e boazeria — 20 mm.

Uktad warstw zapewniajgcy wspodtczynnik przenikania ciepta U = 0,28 W/m?K:
e oktadzina z drewna grubosci 80 mm,

e folia wiatroizolacyjna,

e izolacja cieplna grubosci 100 mm,

e opdzniacz pary wodnej,

e boazeria — 20 mm.
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Budowa domu z podwajnych ba-
li, wypetnionych izolacja cieplng
(W.N.)

Ukfad warstw zapewniajgcy wspodtczynnik przenikania ciepta U = 0,24 W/m?K:
e oktadzina z drewna grubosci 180 mm,

e folia wiatroizolacyjna,

e izolacja cieplna grubosci 100 mm,

® opdzniacz pary wodnej,

e boazeria - 20 mm.

Ukfad warstw zapewniajgcy wspodtczynnik przenikania ciepta U = 0,30 W/m?K:
e oktadzina z drewna grubosci 260 mm,

e folia wiatroizolacyjna,

e izolacja cieplna grubosci 50 mm,

® opdzniacz pary wodnej,

e boazeria - 20 mm.

Podane przyktady sg istotne, poniewaz wiele firm oferuje rézne rozwigzania,
ktdre nie zawsze spetniajg wymogi w zakresie izolacyjnosci cieplnej Scian zewnetrz-
nych. Brak prawidtowych rozwigzan w tym zakresie moze wptyng¢ na zwiekszo-
ne koszty ogrzewania, a tym samym ogranicza¢ komfort cieplny budynku.

Omawiajgc izolacyjnosé domow z bali, nie sposodb nie wspomnie¢ o odpor-
nosci ogniowej. Wielu inwestoréw wyktada sciany wewnetrzne boazerig drew-
niang zamiast ptytami gipsowo-kartonowymi lub wtdknowo-gipsowymi. Rozwig-
zanie takie jest ryzykowne pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, taki bo-
wiem budynek nie charakteryzuje sie praktycznie zadna odpornoscig ogniowa.
Wymogiem, stawianym wszystkim firmom budujgcym domy drewniane, powin-
no by¢ uktadanie ptyt gipsowo-kartonowych i widéknowo-gipsowych pod wszel-
kiego rodzaju drewnianymi boazeriami. Dzieki temu zapewni sie budynkowi od-
pornos¢ ogniowa 0,5 godziny.



Ognioodpornos¢ domow z drewna

Wpowszeohnie krgzacej opinii domy z drewna majg bardzo mata odpor-
nos¢ ogniowa. Z gory jednak trzeba te opinie zdecydowanie odrzucic.

Zasadniczym elementem zwigkszajgcym odpornos¢ ogniowa konstrukcji
szkieletowej jest poszycie ptytg gipsowo-kartonowa. Jest to najpopularniejsza
i najczesciej stosowana metoda zabezpieczenia wnetrza domu przed dziataniem
ognia. Gips w takiej ptycie zawiera znaczng ilos¢ zarobwno wody zwigzanej kry-
stalicznie, jak i — w zaleznosci od wilgotnosci — wody niezwigzanej. Pod wpty-
wem wzrastajgcej temperatury zostaje odparowana woda niezwigzana, po czym
nastepuje rozpad krysztatdw, uwolnienie i odparowanie wody krystalicznej.
Wszystkie te procesy pochtaniajg znaczne ilosci ciepta, chronigc wnetrze Scia-
ny badz stropu przed gwattownym wzrostem temperatury. Ochrona odbywa sie
kosztem ptyty gipsowej, ktdra traci wytrzymatos¢ mechaniczng, kurczy sie, pe-
ka i w koncu odpada od szkieletu. Kurczenie sie ptyty jest znaczne, dochodzi
do 10% w wypadku ptyty nie zamocowanej. W normalnym zastosowaniu, przy
wystarczajacej liczbie gwozdzi lub wkretow mocujacych do szkieletu, w ptycie
powstajg liczne drobne pekniecia, kompensujgce zjawisko kurczenia sie i za-
pobiegajgce powstawaniu wiekszych szczelin. Wazne jest wiec przestrzeganie
witasciwych odlegtosci pomiedzy wkretami lub gwozdziami oraz odpowiedniej
ich penetracji w gtgb drewnianych elementéw szkieletu, ktére w trakcie poza-
ru — zanim poszycie gipsowe catkowicie odpadnie — ulegajg zwegleniu na znacz-
ng gtebokosc. Badania kanadyjskie wykazaty, ze aby w petni wykorzysta¢ ochro-
ne, ktdrg zapewniajg ptyty gipsowe, wkrety lub gwozdzie powinny wchodzi¢ od
25 do 32 mm w gtgb drewna.

Ze wzgledu na kurczenie sie poszycia gipsowo-kartonowego istotny jest row-
niez rozstaw miedzy elementami szkieletu. Zdecydowanie wyzszg odpornosé
ogniowg uzyskuje sie przy rozstawie 400 mm niz 600 mm.
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Jednym z elementow ochrony budynkdw przed zagrozeniem pozarowym jest
budowa domdw — zaréwno jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych — w techno-
logii Scian ostonowych. Konstrukcje nosng budynkow - stupy, podciggi i stro-
py — wykonuje sie w technologii zelbetu, natomiast $ciany ostonowe (Sciany ze-
wnetrzne) i Sciany wewnetrzne — w technologii szkieletu drewnianego. System
taki opracowato Centrum Budownictwa Drewnianego dla jednego z krajowych
deweloperdw. Zdjecia obok przedstawiajg budowe osiedla takich wtasnie do-
mow jednorodzinnych pod Wtoctawkiem, na ktdrym po raz pierwszy skorzysta-
no z rozwigzan opracowanych przez Centrum Budownictwa Drewnianego. Na-
lezy podkresli¢, ze mozna je stosowa¢ w budynkach o wysokosci do czterech
kondygnacji. W krajach Beneluksu i Skandynawii technologia ta jest bardzo po-
pularna i wykorzystywana w konstrukcji budynkéw mieszkalnych i biurowych
0 wysokosci nawet kilkunastu kondygnacji

Dwa rodzaje ptyty uzywane sg na poszycia przegrod: zwykta i 0 podwyzszo-
nej odpornosci ogniowej, okreslana jako typ X. Ptyta ta zawiera dodatkowe sktad-
niki, gtéwnie ciete wtokno szklane, ktére zapewnia wiekszag stabilnos¢ w pod-
wyzszonej temperaturze, wiekszg wytrzymatosc na styku z gtéwkg gwozdzia lub
wkretu i wyzszg odpornosé na pekanie.

W przegrodach pionowych - $cianach — im grubsza ptyta, tym wieksza od-
pornos¢ ogniowa. W przegrodach poziomych — stropach - zaleznosc ta nie jest
jednoznaczna, a to ze wzgledu na ciezar i tatwos¢ odpadania ostabionej po-
zarem ptyty. Aby uzyskac¢ zwiekszong odpornosc¢ ogniowa, nalezy zwiekszy¢ ge-
stos¢ elementdow mocujgcych.

Innym sposobem zabezpieczenia drewna przed ogniem jest stosowanie roz-
nego rodzaju impregnatow ogniochronnych lub lakierow obnizajgcych zapalnosé
drewna. Srodki te mogg sie rézni¢ z uwagi na ilo$é funkcji zabezpieczen. Zde-
cydowanie najlepszym rozwigzaniem jest kompleksowa ochrona za pomocg im-
pregnatéw wielofunkcyjnych, chronigcych jednoczesnie przed wieloma czynni-
kami (ogniem, grzybami domowymi i szkodnikami drewna). Nowoczesne ognio-
i biochronne preparaty pozwalajg zabezpieczy¢ drewno do najwyzszej klasy od-
pornosci, okreslanej mianem ,materiatu trudno zapalnego”. Dziatajg one na za-
sadzie poboru ciepta i obnizenia stezenia tlenu i gazéw palnych w strefie ognia.
W wiekszosci zapewniajg wysoka estetyke oraz dekoracyjnosé elementéw drew-
nianych.

Wszystkie impregnaty ognioochronne powinny mie¢ dokumenty dopuszcza-
jace do obrotu i stosowania, czyli Atest PZH, Aprobate Techniczng Instytutu Tech-
niki Budowlanej lub Certyfikat Zgodnosci z Aprobatg Techniczna.

W ochronie przeciwpozarowej domoéw z drewna stosowane sg takze okta-
dziny ze specjalnych, na bazie cementu, ptyt ogniochronnych, ktére przy nie-



Technologia $cian ostonowych w technologii drewnianego szkieletu (W.N.)

wielkiej grubosci osiggajg wysokie klasy odpornosci ogniowej, nawet do 120
minut.

Drewno ma zdecydowang przewage nad innymi materiatami konstrukcyjny-
mi pod wzgledem ogniowej odpornosci elementéw przenoszgcych obcigzenie.
Jakkolwiek ulega ono nadpaleniu i zwegleniu, to utrzymuje zdolnos¢ do prze-
noszenia obcigzen dopoty, dopdki przekrdj nie zostanie znacznie zredukowa-
ny. Nadpalenie i zweglenie typowych elementéw z drewna iglastego odbywa
sie w tempie od 0,5 do 0,8 mm na minute.
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Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod
wewnetrznych

I\/Iity 0 braku izolacyjnosci akustycznej przegréd w domach drewnianych
to czesty powdd odstepowania inwestorow od budowy domoéw z drew-
na. Na szczescie sg to tylko mity i przykre doswiadczenia inwestoréow, ktorym
domy postawita firm nie znajaca wymagan w zakresie izolacyjnosci akustycz-
nej przegrod wewnetrznych — stropdw miedzykondygnacyjnych, scianek dzia-
towych rozdzielajgcych sasiednie pokoje oraz pokoje i pomieszczenia sanitar-
ne. Wymagania takie, majgce zapewni¢ zwiekszong ochrone przed hatasem po-
chodzacym z sgsiednich pomieszczen, okreslajg Polskie Normy.

W wypadku stropdw wewnetrznych spetnia je naste-
pujacy uktad:

e wyktadzina dywanowa na podktadzie z gabki;

e ptyta poszycia o grubosci min. 18 mm, izolowana

. od konstrukciji;
Izolacja akustyczna stropu ] ) ) ) )
(W.N.) e konstrukcja stropu wypetniona izolacjg cieplng;

e ruszt drewniany lub metalowy;

e okfadzina wewnetrzna.

Dla scianek dziatowych bez drzwi, rozdzielajgcych
sgsiednie pokoje, i Scianek dziatowych miedzy poko-
jami a pomieszczeniami sanitarnymi wymagana jest
zwiekszona izolacyjnos¢ akustyczna. Proponowane jest
nastepujgce rozwigzanie: konstrukcja sciany wypetnio-
! na izolacjg cieplng o cigzarze wtasciwym nie mniej-
Izolacja akustyczna cianki  SZYM niz 80 kg/m?, pokryta obustronnie podwding pty-
wewnetrznej (W.N.) tg gipsowo-kartonowa.




Drewno nie tylko w budownictwie
mieszkaniowym

Omawiajac drewniane konstrukcje domow mieszkalnych, nalezy podkreslic,
ze drewno jako materiat konstrukcyjny znajduje zastosowanie takze w in-
nych obiektach, m.in. uzytecznosci publicznej. Znamy wiele przyktaddw starych
kosciotéw czy tez cerkwi, pobudowanych prawie wytgcznie z drewna.

Bieszczadzka cerkiew (W.N.) Kosciot w konstrukcji ryglowej (W.N.)
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Najwiekszy w Europie kosciot drewniany, zbudowany w 1847 r. w Keriméak (Finlandia), (W.N.)
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Budowa i wnetrze kosciota pw. Ojca Pio w Zamosciu k. Bydgoszczy, jedynego w Polsce
kosciota wybudowanego w technologii lekkiego szkieletu drewnianego (W.N.)




Most o konstrukcji drewnianej w Finlandii (Nordic Timber  Zadaszenie parkingu na targach w Hanowerze

Council) (Niemcy), (W.N.)

Domy drewniane w Szwajcarii (W.N.)
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Sibelius Hall, Lahti (Finlandia), (W.N.)

Réwniez w dzisiejszych czasach drewno jest podstawowym materiatem kon-
strukcyjnym wielu obiektow uzytecznosci publicznej, we wspotczesnych jednak
konstrukcjach nie stosuje sie drewna litego. Zastgpiono je drewnem klejonym,
dzieki czemu osiagnieto kilkudziesieciometrowe rozpietosci. Konstrukcje takie
stosowane sg przy budowie basendw czy hal sportowych. Ewenementem na
skale swiatowg jest hala koncertowa w Lahti (Finlandia), ktérg wybudowano w ca-
tosci z drewna.



Podsumowanie

Budownictwo drewniane istnieje w Polsce od wiekow. Przyktady drewnia-
nych obiektdw sprzed lat mozna spotkac¢ niemal w kazdym miescie, w kaz-
dej wsi. Gtéwnie sg to stare chaty i zagrody, a takze obiekty sakralne.

Obecny rozwdj nowoczesnego budownictwa drewnianego, ktéry nastgpit
z poczatkiem lat dziewie¢dziesigtych ubiegtego wieku, wigze sie gtéwnie z po-
wrotem Polakdéw z emigracji zarobkowej z USA, Kanady, Niemiec, Austrii czy
krajéw skandynawskich, gdzie ten rodzaj budownictwa cieszy sie od stuleci du-
73 popularnoscia. Nasi rodacy dostrzegli, ze stanowi ono srednio 25-30% ca-
tego budownictwa jednorodzinnego, a w krajach skandynawskich nawet wie-
cej. Zaczeto zauwazac zalety domow z drewna, przekonywac sie do domow
o drewnianej konstrukcji szkieletowej lub z bali, zaczeta upadac bariera men-
talna.

Dzi$ Polacy, jak nigdy przedtem, doceniajg zalety budownictwa drewniane-
go. Swiadczy o tym szybko rosnaca liczba firm $wiadczacych ustugi w tym sek-
torze, co przektada sie na zwiekszajgcg sie z roku na rok liczbe domoéw sta-
wianych z drewna. lle jednak domdw o konstrukcji drewnianej przybywa w na-
szym kraju — tego doktadnie nikt nie wie, nie prowadzi sie bowiem w tym za-
kresie zadnych statystyk. Obliczenia sg wiec bardzo orientacyjne.

Brak statystyk to tylko jeden z wielu przyktadéw swiadczgcych o podejsciu
instytucji panstwowych do budownictwa drewnianego. Dla wielu agend rzgdo-
wych ono w naszym kraju po prostu... nie istnigje.

Dowodzi tego takze prawie catkowity brak programoéw nauczania budownic-
twa drewnianego w szkotach srednich i wyzszych. Brak programéw nauczania
odbija sie negatywnie na wiedzy i doswiadczeniu osdb zawodowo zwigzanych
z budownictwem, co z kolei przysparza wielu problemodw zaréwno w fazie pro-
jektowania, jak i w trakcie budowy domoéw z drewna. Dla wielu architektéw, firm
wykonawczych czy tez oséb z nadzoru budowlanego budowa domu drewnia-
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Finski dom z bali pod Warszawa (W.N.)

nego ogranicza sie do montazu drewnianej konstrukciji, bez wgtebiania sie w za-
gadnienia technologii. Kwestie wilgotnosciowo-cieplne czy problemy akustyki
budynku sg im zupetnie obce.

Poza nieuwzglednianiem budownictwa drewnianego w oficjalnych statysty-
kach krajowych oraz brakiem programoéw nauczania inng bolgczka polskiego
budownictwa drewnianego jest brak krajowych wymagan techniczno-montazo-
wych do wykonywania i odbioru robdt, zardwno dla budynkdéw wznoszonych
w konstrukciji szkieletowej, jak i domow z bali. Brak standardéow w powaznym
stopniu wptywa na jakos¢ wznoszonych budynkéw, gdyz ani firma wykonawcza,
ani inspektor nadzoru inwestorskiego nie majg punktu odniesienia co do za-
kresu i jakosci wykonanych robdét. Pod tym wzgledem jestesmy chyba jedynym
krajem Unii Europejskiej, w ktérym kazdego roku buduje sie kilka tysiecy do-
mow o konstrukcji drewnianej, dla ktérych nie ma wymagan techniczno-mon-
tazowych, okreslonych stosownymi przepisami.

Mimo powyzszych bolgczek budownictwo drewniane w Polsce rozwija sie
bardzo szybko. Zwigzane to jest w niematym stopniu z dziatalnoscig organiza-
cji pozarzgdowych i instytucji zajmujgcych sie miedzy innymi promocjg tego ro-



Dom o konstrukgcji szkieletowej na Zutawach (Promopack)

dzaju budownictwa. Wymienic tu nalezy Centrum Budownictwa Drewnianego,
Instytut Technologii Drewna, Stowarzyszenie ,Dom Drewniany” czy Stowarzy-
szenie Producentéw Ptyt Drewnopochodnych, a takze szeroko pojete dziatania
promocyjne Lasoéw Panstwowych.

W ostatnich latach, mimo braku krajowych wymagan techniczno-montazo-
wych, nastgpita znaczna poprawa jakosci stawianych budynkéw. Firmy, w dba-
tosci 0 pozycje na rynku i wtasng renome, same zaczety szkoli¢ swoich pra-
cownikéw i zwraca¢ uwage na przestrzeganie rezimu technologicznego. Zosta-
to to bez watpienia wymuszone dziataniami Stowarzyszenia ,Dom Drewniany”,
ktére skupiajgc firmy wykonawcze, opracowato dla nich tzw. podstawowe wy-
magania techniczno-montazowe, co wptyneto na podniesienie jakosci stawia-
nych domoéw. Sytuacja ta niebawem powinna ulec dalszej poprawie, poniewaz
w ostatnim okresie Stowarzyszenie ,Dom Drewniany” podjeto dziatania w kie-
runku uzyskania dla swoich cztonkdéw Europejskiej Aprobaty Technicznej na do-
my o drewnianej konstrukcji szkieletowej. Poza podniesieniem jakosci budowa-
nych domdéw powinno sie to przyczyni¢ do wyeliminowania z rynku nierzetel-
nych firm, ktérych w ostatnim czasie niepokojgco wiele przybyto.
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Osiedle domkoéw letnich nad Battykiem (Brzechwa)
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Obserwujgc rozwiniete kraje europejskie, nalezy przypuszczag, ze rowniez
w Polsce budownictwo drewniane w najblizszych latach zwiekszy swdj udziat
w budownictwie jednorodzinnym do kilkunastu procent. By to jednak nastgpi-
to, konieczna jest szeroka jego promocja, wsparta dziataniami rzgdowymi, tak
jak to sie dzieje w innych krajach europejskich.

W tym miejscu warto wspomnie¢ program Wood for Good, realizowany w la-
tach 2000-2004 na terenie Wielkiej Brytanii. Kosztem okoto 10 min dolaréow
rocznie przeprowadzono woéwczas intensywng promocje budownictwa drewnia-
nego, czego efektem byt miedzy innymi jego wzrost w Szkocji do ponad 70%
w catym budownictwie jednorodzinnym. Jest to tym bardziej godne podkresle-
nia, ze Szkocja to ,kraj kamienny”, w ktérym prawie nie ma laséw, a budow-
nictwo drewniane dotychczas tam nie istniato.

Oproécz szerokiej promocji, wspartej dziataniami rzgdowymi, konieczne jest
jak najszybsze opracowanie krajowych wymagan techniczno-montazowych dla
budownictwa drewnianego, w tym dla domdéw o konstrukcji szkieletowej i do-
mow z bali. Przyjecie takich wymagan podniesie prestiz budownictwa drewnia-
nego i w powaznym stopniu przyczyni sie do polepszenia jego jakosci.



Kilka uwag dla przysztych inwestoréw

Przed przystgpieniem do budowy domu z drewna nalezy wybrac¢ projekt,
ktory bedzie spetniat wymagania przedstawione w warunkach zabudowy,
wydanych przez miejscowe wtadze budowlane.

Projekt mozna wybraé typowy lub zaméwié indywidualny u architekta.
Trzeba jednak pamietaé, ze projekt indywidualny jest kilkakrotnie drozszy
od typowego. Szukajac projektu typowego, warto zajrze¢ na strony
www.budujzdrewna.pl, gdzie znajduje sig najwieksza w polskim Interne-
cie baza typowych projektow domoéw o konstrukciji drewniane;j.

Majac juz projekt, nalezy poszukac firmy wykonawczej. Dla wielu inwe-
storéw jest to najwiekszy problem. Jak bowiem znalez¢ firme rzetelng i wia-
rygodng? Czym sie kierowaé przy wyborze?

Btedem, popetnianym juz na poczatku budowy, jest szukanie taniej fir-
my, ktéra wybuduje dom za nieduze pienigdze. Nic bardziej mylnego! Trze-
ba pamietac, ze za mate pienigdze dostanie sie dom niskiej jakosci, gdyz
firma wykonawcza bedzie zmuszona oszczedzac zaréwno na jakosci ma-
teriatow, jak i wykonawstwie robot.

Szukaé zatem nalezy firmy sprawdzonej — rzetelnej i wiarygodnej. Naj-
lepiej moga w tym poméc informacije przekazywane ,z ust do ust”, uzyska-
ne od oséb, ktdére miaty juz doswiadczenie z dang firmg. Bedziemy wéw-
czas mogli nie tylko dowiedzie¢ sie szczegbtdéw z pierwszej reki, ale takze
obejrze¢ budynek wykonany przez te firme.

Warto tez zasiegnaé informacji w organizacjach branzowych skupiaja-
cych firmy wykonawcze. Takg organizacja jest np. Stowarzyszenie ,Dom
Drewniany”, ktére opracowato dla swoich cztonkéw (i zobowigzato ich do
przestrzegania) podstawowe wymagania techniczno-montazowe. Sg one
ogdélnodostepne, tatwo zatem samemu kontrolowac jako$¢ wykonywanych
robét. Lista cztonkéw Stowarzyszenia oraz powyzsze wymagania sg dostep-
ne na stronach www.domydrewniane.org.

Opinii na temat firm wykonawczych mozemy tez poszukiwac¢ na tema-
tycznych forach internetowych, np. www.budujzdrewna.pl. Fora takie to
kopalnia wiedzy o wszystkich zagadnieniach dotyczacych budownictwa
drewnianego.

Majac juz zatwierdzony projekt oraz wybrana firme wykonawcza, moz-
na przystgpi¢ do budowy domu. Czy jednak, mimo starannosci przy wybo-
rze wykonawcy, mozemy by¢ pewni, ze wszystko utozy sie po naszej my-
$li? Nalezy przypuszczag, ze tak. Ale zeby by¢ tego pewnym, powinni$my
zatrudni¢ swojego inspektora nadzoru inwestorskiego. Kilka tysiecy ztotych
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wydanych na inspektora zagwarantuje nam spokdj i pewnos¢, ze dom bu-
dowany jest w zgodzie ze wszystkimi wymogami. Pamigtajmy jednak — za-
trudni¢ nalezy inspektora znajgcego sie na budownictwie drewnianym, zna-
jacego wymagania techniczno-montazowe dla danej technologii. W innym
wypadku pienigdze wydamy, a budowa i tak bedzie niedopilnowana.

Na koniec wreszcie warto zapoznac sie z literaturg, cho¢ nasz rynek ksie-
garski jest raczej ubogi w pozycje poswiecone budownictwu drewnianemu.
Przy odrobinie szcze$cia mozna jeszcze spotkac publikacje wydane kilka
lat temu przez Wydawnictwo Murator, Amerykansko-Polski Instytut Budow-
nictwa czy Centrum Budownictwa Drewnianego.

Ostatnig publikacja na ten temat, ktéra pojawita sie na rynku, jest ksigz-
ka autora niniejszego opracowania — ,Wymagania techniczno-montazowe
dla drewnianego budownictwa szkieletowego”. Zapraszam réwniez i do jej
lektury.

Ciekawe linki

— www.lasy.gov.pl

— www.budujzdrewna.pl

— www.polskadrewniana.pl
— www.domydrewniane.org
— www.drewno.org

— www.itd.poznan.pl
—www.sppd.pl



Stowniczek poje¢ budownictwa
drewnianego

Cieply zamek - rodzaj ciesielskiego ztgcza, rézni sie od jaskodtczego ogona
dodatkowym wcieciem od wewnetrznej strony bala.

Dach - czes¢ budynku ograniczajgca go od gory i zabezpieczajgca przed wpty-
wami atmosferycznymi. Ochrania bezposrednio strop najwyzszej kondygna-
cji bgdz stanowi bezposrednie nakrycie wnetrza.

Dranica - deska wyrobiona recznie z drewna iglastego, tupana promieniowo,
szerokosci 9-13 cm, grubosci 3-5 cm, przeznaczona do pokrywania da-
chow.

Drewno - surowiec otrzymywany ze scietych drzew i formowany przez rézne-
go rodzaju obrobke.

Elewacja - zewnetrzna czes¢ sciany budynku wraz ze wszystkimi wystepu-
jacymi na niej elementami. Elewacje okresla sie wedtug potozenia wzgledem
stron swiata lub otoczenia (frontowa, tylna, boczna, ogrodowa).

Facjatka - pomieszczenie mieszkalne w przestrzeni dachowej, ktérego okna
wychodzg ponad pota¢ dachu; ma wtasne Scianki, nakryte daszkiem, pro-
stopadtym do kalenicy dachu.

Framuga - wneka w Scianie, w ktdérej osadzone sg drzwi lub okno. Wystepu-
je miedzy licem wewnetrznym Sciany i ptaszczyzng zewnetrzng osadzenia.
W budownictwie wiejskim dolny element framugi okiennej bywa nazywany
stolcem lub lezuskami, gorny — czapka.

Futryna - wyktadzina wokdt otworu wejsciowego albo okiennego. Tworzy ra-
me, do kitdrej za pomocg zawiasOéw montuje sie skrzydto drzwiowe lub okien-
ne. Najczesciej drewniana.

Gont - drewniany materiat do wykonywania pokry¢ dachowych. Waskie, dtugie
deseczki (szer. 80-100 mm, dt. 600-700 mm, grubos¢ grzbietu ok. 15 mm),
wykonane sg z drewna jodtowego, sosnowego, modrzewiowego, osikowe-
go, debowego lub bukowego. Gonty majg najczesciej ksztatt prostokatny,
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niekiedy o urozmaiconym przekroju dolnej czesci, np. w ksztatcie tuski (do
krycia powierzchni krzywych). Zaopatrzone sg z jednej strony we wpusty,
z drugiej — w grzebienie, co umozliwia ich Sciste tgczenie. Krycie gontem
moze by¢ pojedyncze, podwdjne lub wielowarstwowe.

Impregnacja - nasycanie drewna srodkami zabezpieczajgcymi drewno przed
owadami, grzybami czy ogniem. Impregnowa¢ mozna za pomocg smaro-
wania, kgpieli lub cisnieniowo.

Jaskoétczy ogon - rodzaj ciesielskiego ztgcza — motyw ozdobny w ksztatcie
dwdch ¢wierckot odwrdoconych tukami do siebie.

Jetka - pozioma belka w gornej czesci wigzara jetkowego, podpierajgca kro-
kwie; jest elementem Sciskanym.

Kleszcze - clement konstrukcji dachu. Usztywnia konstrukcje w kierunku po-
przecznym.

Komin - konstrukcja zawierajgca przewdd pionowy do odprowadzania spa-
lin z palenisk lub przewody wentylacyjne wyprowadzajgce powietrze z miesz-
kan na zewnatrz budynku.

Kratownica - wigzar dachowy, prefabrykowany.

Krokiew - drewniany element konstrukcji dachu. Na krokwi opiera sie poszy-
cie, lezg taty i kontrtaty.

Lukarna - okno lub okienko w potaci dachowej, czesto owalne lub okragte.

Miecz - element konstrukcji dachu — wigzara ptatwiowo-kleszczowego. Usztyw-
nia konstrukcje w kierunku podtuznym. Przenosi obcigzenia z ptatwi.

Mszarz - osoba wykonujgca mszenie budynku (podhalariskie).

Mszenie - uszczelnianie szpar miedzy ptazami. Do mszenie stosuje sie wet-
nianke. Popularne w budownictwie podhalanskim, nazywane takze optyka-
niem.

Murtata - drewniana belka utozona na koronie Sciany zewnetrznej budynku.
Przenosi obcigzenia z dachu na Sciany.

Mur pruski - Sciana o drewnianej konstrukcji ryglowej, wypetniona cegta, gli-
na lub innymi materiatami.

Nadproze - poziomy element przykrywajgcy otwdr okienny lub drzwiowy.

Obdaszek - jednospadowy daszek na zewnetrznych scianach budynku, naj-
czesciej miedzy szczytem i Sciang. Moze by¢ oparty na ostatkach belek czy
bali lub na specjalnych krotkich wspornikach. Chroni Sciane przed opada-
mi atmosferycznymi.

Oblap - estetyczne potgczenie z wykorzystaniem technologii cieptego zamka.

Oczep - goérna belka w drewnianych scianach o konstrukcji wiencowej lub
szkieletowej, albo z bali, zamykajgca sciane. Przejmuje bezposrednio obcig-
zenia z belek stropowych lub krokwi.

Oflis — naturalne zaokraglenie krawedzi deski lub bala.



Okap - czes¢ dachu wysunieta przed lico $ciany. Chroni budynek przed wo-
dg deszczowa.

Optyk - osoba wykonujgca optykanie budynku. Zwana réwniez mszarzem (pod-
halanskie).

Optykanie - uszczelnianie szpar miedzy ptazami. Do optykania stosuje sie
wetnianke. Popularne w budownictwie podhalanskim, nazywane takze msze-
niem.

Ostatki - wychodzgca poza zewnetrzne lico sciany budynku czesé bala lub
belki stropowej. Diuzsze ostatki, petnigce role wspornikdw, nosza nazwe ry-
siow, a ostatek bali pod rysiami — podrysiow.

Oscieze - powierzchnia wewnetrzna otworu okiennego lub drzwiowego. Oscie-
za wytozone boazerig noszg nazwe szpaletow.

Paza - pionowy ztobek w tatce, w ktéry wechodza zwezone zakonczenia sumi-
kéw, zwane palcami.

Platew - drewniany element konstrukcji dachu, uktadany w kierunku prosto-
padtym krokwi. Przenosi obcigzenia z krokwi.

Plaza - rodzaj bala drewnianego grubosci 16 lub 18 cm, powstatego poprzez
rozciecie na pot pnia drzewa (podhalanskie).

Plaza - ocapowa ptaza nad stupem wigzanym, zamykajgca od goéry otwor
okienny (podhalanskie).

Plazisko - stara, trudna w obrdbce ptaza (podhalanskie).

Podcien - otwarte wewnetrzne pomieszczenie na parterze budynku, nie wy-
stepujgce z lica muru, ograniczone stupami lub kolumnami, usytuowane
wzdtuz elewacji budynku albo obiegajgce dookota.

Podwalina - najnizsza belka w drewnianych konstrukcjach scian.

Powala - warstwa desek utozona na belkach stropu drewnianego; strop
z ozdobnych desek.

Przystupowa konstrukcja - system konstrukcyjny uniezalezniajgcy Sciany
budynku od dachu. Oparta na uktadzie ptatwi i stupow.

Stup - element konstrukcyjny, wolno stojgcy, pionowa podpora.

Stupowo-ramowa konstrukcja — zespo6t krzyzujacych sie konstrukcji ramo-
wych, ztozonych ze stupdw ustawionych na podwalinie oraz lezacych na nich
belek, usztywnionych zastrzatami, ryglami itp.

Stup wiazany - element, ktéry umozliwia zamontowanie w Scianie z ptazéw
okna lub drzwi. Na stup wigzany sktadajg sie stojaki, lezucha i opacka (pod-
halanskie).

Socha - drewniany stupek rozwidlony u gory. Stuzyt jako podparcie konstruk-
cji dachu o konstrukcji sochowej. Sochy stawiano na zewnatrz lub wewnatrz
budynku albo na poddaszu (tzw. poétsochy).
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Sochowa konstrukcja - system drewnianej konstrukcji dachu. Sktada sie
z wbitych w ziemie soch, czyli drewnianych stupkdéw z rozwidleniem u gory.
Na rozwidleniu opiera sie slemie, czyli poziomag belke. Na slemieniu mocu-
je sie zerdzie, tzw. kluczyny. Drugi koniec zerdzi opiera sie 0 oczep. Zerdzie
uktadane sg w ptaszczyznie potaci dachu. Sciany wykonywane sg najcze-
sciej jako wiencowe.

Stojak - pionowy element stupa wigzanego.

Stolec - element konstrukcji dachu. Pionowy stup przenoszacy obcigzenia
z ptatwi na nizej potozong konstrukcje stropu.

Strop - zespodt elementdw konstrukcyjnych rozdzielajgcych w poziomie po-
szczegolne kondygnacje budynku lub ograniczajgcych go od gory; elemen-
ty te, dzwigajgce obcigzenie uzytkowe, zapewniajg ochrone termiczng i aku-
styczng pomieszczen oraz usztywniajg konstrukcje budynku.

Strzecha - pokrycie dachowe ze stomy lub trzciny, wykonywane na dachach
o duzym spadku. Dach pokryty stoma nazywamy dekowanym. Samo pokry-
cie stomg - poszyciem. Stoma moze by¢ ktadziona luzno (tzw. deki) lub
w snopkach (tzw. kopice). Snopki moga by¢ bezposrednio przywigzane do
tat (w tzw. dekowke), leze¢ miedzy tatami i przycinajacymi jg kijami (tzw. po-
szycie pod gaj) albo przytwierdzone do tat posrednio za pomocg przecho-
dzgcych przez snopki poziomych kijow (tzw. poszycie pod pret).

Sufit - dolna czesc¢ stropu.

Sumikowo-latkowa konstrukcja - system Scian z bali i desek, sktadaja-
cy sie z pionowych stupkoéw i poziomych elementéw, zwanych sumikami,
wpuszczonych w wyztobione bruzdy stupdw naroznych i posrednich, zwa-
nych tatkami. Sumiki utozone jeden na drugim wypetniajg przestrzen mie-
dzy tgtkami. katki i sumiki opierajg sie zwykle na zwegtowanej podwalinie,
goérg zwigzane sg wiencem oczepow. Wegary otwordw takich scian tworzg
tatki ustawione bgdz na wysokos¢ catej sciany, bgdz tylko otworu bali, usztyw-
nionych w narozach zastrzatami. Deskowanie moze by¢ wykonane jako jed-
no- lub dwustronne. Przestrzen pomiedzy oktadzinami moze wypetnia¢ ma-
teriat izolacyjny.

Szpara - szczelina miedzy dwoma sgsiadujgcymi balami (podhalanskie).

Sciana - dorodna, szeroka ptaza.

$Sciana ryglowa - potoczna nazwa: mur pruski, konstrukcja szachulcowa lub
dachowka.

Sciana szkieletowa - $ciana o konstrukgcji szkieletowej, ztozona z podwa-
liny, stupkdw i oczepu.

Slemie - stata, pozioma poprzeczka dzielaca najczesciej okno na cze$é gor-
ng i dolna. Jest potgczona z futryng. W otworze drzwiowym rozdziela nad-
Swietle od drzwi.



Slegowa konstrukcja - system konstrukcji dachu. Dach dwuspadowy, skta-
dajacy sie z zespotu poziomych belek, zwanych slegami, potozonych w od-
stepach od siebie, rownolegle do kamienicy i opierajgcych sie na dwdch
szczytach. Dachy o konstrukcji slegowej kryte sg deskami utozonymi pro-
stopadle do kalenicy.

Swierk - podhalariska nazwa modrzewia, materiatu stosowanego na ptazy
(podhalanskie).

Szpros - listewka drewniana dzielgca skrzydto okienne na mniejsze kwatery
wypetnione szybami.

Welnionka - struzyny drewniane, stosowane do uszczelnienia szpary miedzy
ptazami. Z wetnionki wykonuje sie skratki. Stosowana jedynie w budownic-
twie podhalanskim.

Wegar - pionowy element konstrukcyjny po bokach otwordéw okiennych lub
drzwiowych, przenoszgcy nadproze. Wegary drzwiowe wraz z nadprozem two-
rzg odrzwia.

Wegiel - skrzyzowanie dwdch scian wegtowych. Naroznik budynku. W domach
z bali czesto z ostatkami.

Wegiel krzyzowy - potgczenie sciany dziatowej ze Sciang zewnetrzna, z ostat-
kami wychodzacymi poza lico Sciany zewnetrznej.

Wiatrownica - element konstrukcji dachu. Deska zamocowana ukosnie od
spodu krowi celem podtuznego usztywnienia konstrukcji dachu.

Wiazar - podstawowy element konstrukcji dachu. Para krokwi opartych na Scia-
nie zewnetrznej budynku za posrednictwem murtaty. W zaleznosci od roz-
pietosci podpdr i zastosowanego rozwigzania wigzar wzmacnia sie dodat-
kowo drewnianymi belkami.

Wiazar jetkowy - system konstrukcji dachu. Sktada sie z krokwi i jetki, kto-
ra z naprzeciwlegtych krokwi przenosi naprezenia sciskajgce.

Wiazar krokwiowy — najprostszy system konstrukcji dachu. Sktada sie z kro-
kwi opartych na belkach stropowych lub poprzez murtate lub oczep na Scia-
nach.

Wiazar platwiowo-kleszczowy - system konstrukcji dachu. Stosowany przy
wiekszych rozpigtosciach; w zaleznosci od rozstawu podpodr stosuje sie kon-
strukcje jedno-, dwu-, tréj- i wiecej stolcowe Tworzy go uktad krokwi, ptatwi,
mieczy, stolcow i kleszczy.

Wiazar wieszakowy - system konstrukcji dachu. Stosowany do podwiesze-
nia konstrukcji nizej potozonego stropu. Moze byc¢ jedo- lub dwuwieszako-
wy. Tworzy go uktad wieszakéw krokwi, ptatwi i krzyzulcdw.

Wiencowa konstrukcja - sciana z utozonych poziomo belek drewnianych
(wiencow), tgczonych w narozach (wegtach) na zamki (wreby) z ostatkami
lub bez.
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Wiezba dachowa - drewniana konstrukcja dachu, ktora przenosi obcigze-
nia z pokrycia dachowego.

Wiér - pokrycie dachu wykonane z drewna osikowego. Wiér to deszczutki o wy-
miarach ok. 30-40 cm dtugosci, 8—-12 cm szerokosci i 0,3-0,5 cm grubo-
Sci, utozone i przybite w odpowiedniej konfiguracji do otaconej konstrukcji
dachowej. Wiér uktada sie warstwami, na zaktadke. W rezultacie powstaje
pokrycie dachu skfadajgce sie z kilkunastu warstw, dajgcych grubos¢ 6-9 cm
drewna.

Wpust - przy tgczeniu dwdch drewnianych elementdw konstrukcyjnych ztobek
w jednym z nich, odpowiadajacy wystepowi drugiego elementu.

Wrab - naciecie albo wciecie w jednym lub w obu tgczonych elementach, tak
dopasowane, aby umozliwi¢ nasuniecie jednego elementu na drugi i zapew-
ni¢ ich wspotprace.

Wypust - przy tgczeniu dwdéch drewnianych elementow konstrukcyjnych wy-
pust w jednym z nich, odpowiadajgcy wpustowi drugiego elementu.

Zastrzal -drewniana deska mocowana ukosnie w celu usztywnienia piono-
wych elementéw scian lub konstrukcji dachu.

Zlacza ciesielskie - potgczenia drewnianych elementéw konstrukcji $cian
lub dachu, wspotpracujgcych ze soba:

- ztgcza ciesielskie wzdtuzne:
- na naktadke: prostg, ukosng, obca,
— zamek ukosny (znak piorunowy),
- styk krzyzowy (styk na ¢wiartki);
- ztgcza ciesielskie poprzeczne:
- wrab: jednostronny, wzajemny, krzyzowy,
— zamek: prosty, ptetwowy (jaskdtczy ogon),
— zwidtowanie,
- ztacza wegtowe (wegiet, obtap),
— zamki wegtowe proste lub ptetwowe z ostatkami lub bez (ztgcza wyste-
puja w konstrukcjach scian wiencowych),
- ztgcza na czop: petny, odsaczony, srodkowy (wystepujg przy potaczeniu
elementéw pionowych z poziomymi);
- ztgcza ciesielskie na szerokosé:
- na styk,
- na naktadke (przylge),
— na wpust i piéro wiasne lub obce.



