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Temat lekcji
Sie¢ zalezno$ci w ekosystemie (etap edukacyjny: gimnazjum)
Cele:
Cele ksztatcenia
Wiadomosci. Uczen:

* Charakteryzuje zaleznosci pokarmowe w ekosystemie.
Umiejg¢tnosci. Uczen:

* Ocenia rolg zwierzat zyjacych w $cidtce lesne;.

Cele wychowania — postawy i przekonania. Uczen:

*  Ma $wiadomos$¢ wplywu lesnikéw na przebieg proceséw zachodzacych w $ciotce
le$ne;.

Metody nauczania:
* metoda kierowania samodzielna praca uczniow;
* metoda poszukujaca (pogadanka);

* metoda podajaca (opowiadanie i opis).

Formy nauczania

* wycieczka

Czas trwania zajeé

e 120 minut

Srodki dydaktyczne
Okazy zywe w srodowisku naturalnym\
Las
Sprzet wycieczkowy
* Przeno$na apteczka
* Lopatki (6 szt.)
*  Lupy (6 szt.)
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* Ekshaustory (6 szt.) (zalacznik 1)
Publikacje 1 materialy metodyczne
» Tekst przewodni (6 egz.) (zatacznik 2)
*  Wykaz wybranych zwierzat Scidtkowo-glebowych (6 egz.) (zatacznik 3)
* Opis wybranych zwierzat $cidtkowo-glebowych (6 egz.) (zatacznik 4)

* Przewodnik — roéliny i zwierze¢ta (6 egz.)

Materialy pomocnicze:
» podktadki z klipsem (6 szt.),
e cerata biala Im x 1m (6 szt.),
* pincety (6 szt.),
* pojemnik na $ciotke (6 szt.),
* kuweta (6 szt.), olowki (6 szt.),
* papier pakowy (6 egz.),
* markery (6 kpl.),
* temperowka,

* gumka.

Plan lekcji

1. Zapoznanie z tematem.

2. Praca uczniéw zgodnie z tekstem przewodnim.
3. Prezentacja plakatow wykonanych przez grupy.

4. Podsumowanie.

Przebieg lekcji
1. Zapoznanie z tematem

Nauczyciel wyjasnia, ze w lesie na powierzchni gleby gromadzi si¢ $ciotka — martwe szczatki
roslinne i zwierzgce. Jej sktadniki sa rozdrabniane, rozktadane i przeksztatcane w prochnice.
Zajmuja si¢ tym roznorodne organizmy.

Poszczegolni uczestnicy procesu rozktadu wiaczaja si¢ do pracy w odpowiedniej kolejnosci.
Najpierw organizmy wchodzace w sktad makrofauny jako pierwsze rozdrabniaja liscie i
drewno. Naleza tu m.in. gasienice motyli i chrzaszcze. Nastgpnie organizmy wchodzace w
sktad mezofauny jeszcze bardziej rozdrabniaja liscie 1 drewno. Naleza tu m.in. nicienie i
skaposzczety. Na koncu, gdy juz moga wnikna¢ do tkanek, wlaczaja si¢ do pracy
mikroorganizmy rozktadajace zwiazki organiczne. Mozna tu zaliczy¢ bakterie 1 grzyby.

2. Praca uczniow zgodnie z tekstem przewodnim



Nauczyciel prosi, aby uczniowie podzielili si¢ na sze$¢ grup. Rozdaje potrzebne srodki
dydaktyczne 1 materiaty pomocnicze. Omawia zadania opisane w tek$cie przewodnim
(zalacznik 1). Wyznacza czas i miejsce powrotu/spotkania.

Uczniowie pracuja samodzielnie na wyznaczonych powierzchniach badawczych. Podczas
zaje¢ nauczyciel odwiedza kolejno wszystkie grupy 1 w razie potrzeby stuzy rada i pomoca.

3. Prezentacja plakatow wykonanych przez grupy

Po uptynigciu okreslonego czasu wszyscy uczniowie spotykaja si¢ z nauczycielem we
wskazanym wcze$niej miejscu. Uczniowie prezentuja i omawiaja stworzona sie¢ zaleznos$ci
pokarmowej w ekosystemie.

Nauczyciel uzupelia wypowiedzi ucznidow. Podkresla znaczenie poszczegodlnych ogniw:
Producenci

Producentami sg organizmy fotosyntetyzujace, czyli rosliny. Sa one zywicielami wszystkich
innych istot.

Konsumenci

Konsumenci nie potrafia wytwarza¢ (produkowac) substancji organicznych. Musza si¢ wigc
zywi¢ substancjami wytworzonymi przez producentow.

Wsrod konsumentéw mozna wyrodznic:

v" Konsumentow, ktorzy zjadaja zywych producentow

Konsumentami zjadajacymi producentéw sa wszystkie zwierzgta roslinozerne. Konsumentow,
ktérzy odzywiaja si¢ producentami, nazywamy konsumentami pierwszego rz¢du.

v" Konsumentdw, ktérzy zjadaja innych konsumentow

Zwierzgta zywiace sig roslinozercami okreslamy jako konsumentow drugiego rzedu.

v' Konsumentdw, ktérzy zjadaja martwe szczatki

Sa to zwierzgta zywiace si¢ martwymi szczatkami roslin lub zwierzat.

Destruenci

Do harmonijnego funkcjonowania lasu jako ekosystemu niezbedne jest jeszcze jedno ogniwo
— bakterie i grzyby. Zywia sie one martwa materia, lecz jej nie jedza w taki sposob, jak
zwierzeta. Grzyby 1 bakterie wydzielaja na zewnatrz enzymy, ktorymi rozktadaja otaczajace

substancje. Nastgpnie wchianiaja potrzebne im do zycia produkty rozktadu.

Grzyby i bakterie sa konsumentami, podobnie jak zwierzgta. Jest jednak wazna roznica.
Grzyby i1 bakterie przy rozktadzie martwej materii organicznej uwalniaja nie tylko wodg 1
dwutlenek wegla, lecz takze proste zwiazki nieorganiczne, zwlaszcza azotu i fosforu, tak
niezbgdne dla ro$lin. Dla tych organizmdéw przyjgto nazwe destruentéw, gdyz prowadza

destrukcje, czyli niszczenie martwej materii organiczne;.

Destruentami moga zywic si¢ konsumenci. Np. grzyby sa przysmakiem §limakow, a wiele

nicieni to wyspecjalizowani bakteriozercy.



4. Podsumowanie

Nauczyciel podkresla, ze organizmy $ciotkowo-glebowe maja decydujace znaczenie dla
zachowania lasow. Bez ich obecnos$ci dno lasu byloby zastane nieroztozonymi lisémi,
galeziami, pniami... Gleba bytaby catkowicie wyjalowiona, co w efekcie doprowadzitoby do
obumierania drzewostanow. Dzigki ciaglemu powstawaniu nowej Scidtki lesnej, jej
rozktadowi i duzej liczbie organizméw glebowych gleby lesne sa bogate w sktadniki
mineralne. W lasach nic nie ginie, w zwiazku z tym nie trzeba ich nawozic.

Lesnicy staraja si¢ wplywac na zyznos$¢ gleb, ich odczyn, zasobnos¢ w prochnice, rodzaje
prochnic 1 tempo ich rozktadu poprzez odpowiedni dobor sktadu gatunkowego i budowy
warstwowej drzewostanéw oraz poprzez odpowiednie zabiegi hodowlane regulujace dostgp
Swiatla, ciepta 1 wody do wnetrza lasu. Preferowana jest hodowla drzewostanow
wielogatunkowych i o budowie pigtrowej. Wazna rolg¢ w pielggnowaniu gleby i siedliska
pelnia podszyty i1 II pigtro drzew zlozone z gatunkow wzbogacajacych glebe w dobrze
rozktadajaca si¢ $ciotke, zasobna w substancje odzywcze. Pielggnowaniu gleby i siedliska
stuzy takze pozostawianie w lesie kory, rozdrobnionych odpadéw zrebowych i drobnicy
lesne;.



Zalacznik 1

AN AN I

Tekst przewodni
Wyznaczcie w lesie kwadrat o boku 50 cm.
Zbierzcie delikatnie warstwe $ciotki lesnej 1 widzcie do pojemnika.
Potdzcie ceratg na rdownej powierzchni i roztdzcie na niej Sciotke.
Postugujac sig pinceta i ekshaustorem, wybierzcie do kuwety zwierzgta.
Zaklasyfikujcie je do odpowiedniej gromady.

Po obserwacji odtozcie Scidtke na miejsce, z ktorego zostata zebrana, 1 wypuscie zwierzeta
na wolnos¢.

Przyporzadkujcie zwierzgta do odpowiedniej grupy troficzne;:
e roslinozercow,
e drapiezcow,

* wszystkozernych.

. Przedstawcie w postaci plakatu sie¢ zalezno$ci w ekosystemie lasu z udziatem

zaobserwowanych zwierzat §cidtkowo-glebowych.



Zalacznik 2
Wykonanie ekshaustora

Mate, zywe zwierzeta trudno jest obserwowaé. Sa w nieustannym ruchu oraz czgsto prowadza
skryty tryb zycia. Aby doktadnie si¢ im przyjrze¢ dobrze jest skorzysta¢ ze ssawki
(ekshaustora).

1. Zdejmijcie wieczko z pudetka i zrédbcie w nim wybijakiem dwa otwory o S$rednicy
dopasowanej do grubosci rurki.

2. Przygotujcie dwie rurki plastikowe — dlugos$¢ 151 30 cm.

3. W kazdy z otworéw wsadzcie po jednej rurce w taki sposob, aby docelowo krotsza czgsé
znajdowala si¢ w pudetku.

4. Od gory uszczelnijcie otwor plastelina.

5. Krotszy koniec rurki, ktora beda zasysane zwierzgta, zabezpieczcie gaza, aby uniknad
zachlys$nigcia sig.

6. Gazg przymocujcie do rurki gumka recepturka.
7. Na koniec przykryjcie pudetko wieczkiem.



Zalacznik 3
Wykaz wybranych zwierzat $ciotkowo-glebowych

(czesto obserwowanych w lesie przez uczniow)

L.p. | Gromady

Krolestwo — zwierzeta
1. Nicienie Typ — oblence

Gromada — nicienie

Kroélestwo — zwierzeta
Typ — pierscienice

2. Skaposzczety
Gromada — skaposzczety

Gatunek — dzdzownica

Kroélestwo — zwierzeta
3. Slimaki Typ — migczaki

Gromada — $limaki

Krolestwo — zwierzeta
Typ — stawonogi
Podtyp — szczgkoczutkowce

Gromada — pajeczaki
4. Pajeczaki

Rzad: zaleszczotki

Rzad: pajaki

Rzad: kosarze

Rzad: roztocze

Kroélestwo — zwierzeta
Typ — stawonogi
Podtyp — skorupiaki

5. Skorupiaki Gromada — skorupiaki

Rzad — réwnonogi

Gatunek: stonoga murowa

Gatunek: kulanka pospolita




Wije

Krolestwo — zwierzeta
Typ — stawonogi

Podtyp — jednogalgziowce
Gromada — Wije

Rzad: skulice

Rzad: pareczniki

Rzad: dwuparce

Owady

Krolestwo — zwierzeta
Typ — stawonogi
Podtyp — jednogal¢ziowce

Gromada — owady

Rzad: skoczogonki

Rzad: skorki

Rzad: muchowki (dwuskrzydte)

Rzad - chrzaszcze, Rodzina — zukowate, Gatunek —
zuk lesny

Rzad — chrzaszcze, Podrzad — wielozerne, Rodzina —
swietlikowate, Gatunek — swietlik

Rzad — chrzaszcze, Podrzad — wielozerne, Rodzina —
sprezykowate (larwy — drutowce)




Zalacznik 4

Opis wybranych zwierzat Sciotkowo-glebowych

Nicienie

Cytrynkowata cysta mqtwika ze swoim jajem

Dotychczas poznano ponad 12 tys. gatunkow nicieni. Lopata wyrzuconej ziemi moze
zawiera¢ ponad milion tych wijacych si¢, drobnych organizmow.

Ciato nicieni jest wydluzone, okragle w przekroju, na obu biegunach zakonczone ostro.
Charakterystycznym sposobem poruszania si¢ nicieni jest wicie sig.

Nicienie spetniaja bardzo wazna rolg ekologiczng jako konsumenci materii organicznej.
Rozdrabniaja materi¢ organiczng i tym samym przyspieszaja jej rozktad przez grzyby i
bakterie. Ponadto, Zerujac na bakteriach i grzybach eliminuja, ich nadmiar 1 utrzymuja zdrowe
populacje tych waznych organizmoéw glebowych.

Dzdzownica, autor zdjecia: Guillaume Paumier

Skaposzczety (np. dzdzownica) posiadaja parg¢ szczecinek na kazdym segmencie i stabo
wyodrebniong glowe.

Dzdzownice wyjadaja tunele w warstwie gleby, przepuszczajac w ciagu doby przez swoj
przewo6d pokarmowy porcjg gleby, wraz z zawartymi w niej resztkami ro§linnymi, rowna
masie ich ciata. W wyniku tego procesu gleba jest przemieszczana i napowietrzana, a takze
uzyzniana bogatymi w zwiazki azotowe wydalinami zwierzat. Dlatego tez dzdzownice
odgrywaja niezmiernie wazna rolg w formowaniu i utrzymywaniu zyznych gleb.
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Slimaki

Slimak ptucodyszny

Slimaki posiadaja dobrze wyodrebniona gtowe z czutkami i oczami.

Wigkszos¢ §limakow odzywia sig butwiejacymi szczatkami ro$lin, dlatego zalicza si¢ je do
organizméw uczestniczacych w procesie rozktadu materialu roslinnego w lasach. Zjadaja
réwniez glony, porosty, grzyby, nasiona i owoce.

Niektore lesne Slimaki zywia si¢ rowniez padling. Niewiele jest gatunkdéw drapieznych.

Pajeczaki

Pajak krzyzak; autor zdjecia: Tomasz GoZdziewicz

Wigkszo§¢ zwierzat nalezacych do pajeczakoéw to drapiezniki polujace na owady i na inne
stawonogi. Naleza tu zaleszczotki, pajaki, kosarze i roztocze.
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Zaleszczotki sa drobnymi pajeczakami, dtugosci zwykle od 2 do 4 mm. Sa drapieznikami
zywiacymi si¢ drobnymi owadami i roztoczami. Ich wngtrzno$ci rozpuszczaja swoimi sokami
trawiennymi 1 wysysaja. Zaleszczotkami zywia si¢ gldwnie wije.

Pajaki maja dtugos¢ od 0,5 mm do 11 cm. Z wydzieliny kadziotkow prz¢dnych na odwtoku
wytwarzaja pajeczyng. Sa drapiezne, zywia si¢ zwykle owadami.

Kosarze maja czesto bardzo diugie, cienkie nogi. Sa drapiezne lub ros§linozerne.

Roztocze posiadaja dlugos¢ zwykle ponizej 1 mm. Ich ciato jest owalne, z czterema parami
odnézy krocznych. Wsrod roztoczy mozna wyroznié: roslinozercéw (np. przedziorki),
pasozyty (np. kleszcze), drapiezniki (np. wodopojki) oraz saprofity (np. mechowce).

Skorupiaki

Autor zdjecia: Hans Hillewaert

Skorupiaki sa na og6t pokryte stwardnialym oskorkiem. Ich ciato jest segmentowane, sktada
si¢ z gtowy, tutowia 1 odwloka.

Stonoga murowa posiada owalne, plaskie ciato, siedem par odnoézy krocznych tutowia oraz
pie¢ par dwugalezistych odnozy odwlokowych. Zywi si¢ szczatkami roslinnymi, nalezy wigc
do grupy organizmdéw dokonujacych pierwotnego rozktadu materii organiczne;j.

Kulanka pospolita posiada ptaskie ciato z wyraznymi ptytkami grzbietowymi. Podczas suszy

lub zagrozenia zwija si¢. Kulanki rozdrabniaja martwe liscie, otwierajac dostep do tkanek
roslinnych bakteriom i grzybom.

Wije
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Kocionog, autor zdjecia: M. Betley

Wije posiadaja dobrze wyodregbniona glowe 1 segmentowany tulow. Kazdy segment
wyposazony jest w odnoza.

Skulice posiadaja dhugo$é od 2 do 20 mm. Niepokojone zwijaja si¢ w krazek. Zywia si¢
butwiejacymi roslinami.

Pareczniki posiadaja jedna parg odnozy na pier§cieniu. Sa drapieznikami, ich ofiara padaja
zwykle owady.

Dwuparce maja dwie pary odndzy na wigkszo$ci segmentow ciala. Sa roslinozercami,
odzywiaja sig¢ zarowno zywymi roslinami, jak i obumartymi szczatkami.

Owady

Muchowka, autor zdjecia: Bruce Marlin
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Owady sa stawonogami o ciele ztozonym z glowy, tutowia i odwloka. Stanowia najliczniejsza
gromade zwierzat. Wsrdd tak duzej liczby gatunkéw istnieja znaczne zroznicowania budowy,
rozwoju i biologii. Przyktady:

Skoczogonki sa drobnymi, bezskrzydtymi owadami, dtugosci od 0,2 do 10 mm. Przewaznie
sa biatawe, w prochnicy zywo podskakujace. Skoczogonki bardzo aktywnie uczestnicza w
rozdrabnianiu materii organicznej. Otwieraja dostep do obumarlych tkanek roslinnych
bakteriom i grzybom, dokonujacym dalszego rozktadu. Bez tych zwierzat ponowne wlaczenie
sktadnikow pokarmowych do obiegu byloby niemozliwe.

Skorki maja wydluzone ciato, sa ptaskie, 1$niaco brunatne. Pokrywy skrzydet sa krotkie i
gtadkie, a pod nimi wigksze, potkoliste, w spoczynku wielokrotnie zalamane skrzydta drugie;j
pary. Na koncu odwloka wystepuja przysadki w postaci duzych cggoéw. Wystepuja
powszechnie na kwiatach, owocach, pod kora drzew i1 migdzy kamieniami, a takze w
budynkach. Unikaja jasnego $wiatla dziennego, zyja gromadnie. Sa wielozerne. Odzywiaja
si¢ migkkimi tkankami ro$lin i ich szczatkami oraz zywymi 1 martwymi, drobnymi
bezkrggowcami, najczeéciej mszycami, pajakami, gasienicami.

Larwy muchowek (tzw. czerwie) sa biale, beznogie i czg¢sto nie maja wyodrebnionej glowy.
Niektore pasozytuja w ciele innych owadow.

Zuk lesny ma ciato wysklepione, z wierzchu czarne, btyszczace i niebieskie na bocznych
brzegach lub cate niebiesko-czarne, potyskliwe. Spod niebieski lub zielony. W lesie przebywa
najczesciej w odchodach roznych zwierzat, gdzie znajduje pokarm. Spotykany jest rowniez w
grzybach, na gnijacych roslinach, padlinie i przy fermentujacych sokach wyptywajacych z
obalonych pni i pniakow.

Larwa $wietlika jest matowoczarna, z waska zoOlta linia na grzbiecie i pomaranczowymi
plamami w tylnych rogach segmentow odwtloka, ze szczoteczka zlozona z siedmiu-o$miu
szczeciniastych wloskow na koncu odwloka. Prowadza nocny tryb zycia, sa drapiezne i
swieca. Odzywiaja si¢ m.in. slimakami.

Drutowce sa larwami chrzaszczy z rodziny sprezykowatych. Robia wrazenie mocnych i sa
gladkie — stad nazwa. Ciato maja silnie wydtuzone, walcowate, zottoporanczowe, 1$niace, z
sze$cioma krotkimi nogami. Zyja w $cidtce lesnej lub w starych zagrzybionych pniakach.
Najczescie] odzywiaja si¢ tkankami roslinnymi. Przedstawiciele kilku gatunkow zyjacych w
glebie ogryzaja kietkujace nasiona, gtéwnie zotedzie i bukiew, ale rdwniez nasiona drzew
iglastych. Nie gardza tez pokarmem zwierzecym, a poniewaz niszcza poczwarki 1 kokony
pilarzowatych, moga by¢ uwazane za pozyteczne.
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