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W drzewostanie gospodarczym, w ktorym prowadzona / And I’ZEj SZCZEpkOWSki
jest racjonalna gospodarka lesna oparta na podstawach

ekologicznych, ,choroba” jest zjawiskiem niepozadanym,

oznacza bowiem stan odmienny od ,zdrowego, normalnego”
wzrostu drzew, w tym funkcjonowania poszczegodlnych
komorek, tkanek i organdow. Ten odmienny rozwoj drzew moze
sie wyrazic¢ wiednieciem lisci czy catych pedow, zmniejszeniem
lub wstrzymaniem przyrostu, zasychaniem wierzchotkow

czy tez czesciowym lub catkowitym zamarciem drzewa,

grupy drzew, a nawet catego drzewostanu. Takie niepokojace
symptomy sg oznaka rozwijajacej sie w organizmie choroby.
Pojecie ,choroby” ma scisty zwiazek z jej sprawca i odnosi sie
zwykle do jednej lub wielu przyczyn - czynnikdw wywotujacych
chorobe i uczestniczacych w jej przebiegu. Chorobe
rozpoznajemy zwykle po jej symptomach, chociaz czesto sg
one niespecyficzne, podobne bowiem objawy moga wynikac

Z roznych przyczyn.

W prezentowanym poradniku przedstawiono objawy
najwazniejszych - z punktu widzenia gospodarki lesnej -
choréb oraz ich sprawcow w celu szybkiego skojarzenia stanu
drzewa i widocznych symptomow z patogenem - sprawca
choroby lub grzybem powodujgcym rozktad drewna.
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1.| CHARAKTERYSTYKA POJECIA
+CHOROBY INFEKCYJNE
DRZEW LESNYCH"

W drzewostanie gospodarczym, w ktéorym prowadzona jest racjonalna
gospodarka lesnaoparta na podstawach ekologicznych, asposéb jej realizacji
wynika z operatu urzadzenia lasu, ,Zasad hodowli lasu” i ,Instrukcji ochrony
lasu”, choroba jest zjawiskiem niepozadanym, oznacza bowiem stan odmien-
ny od zdrowego, normalnego przebiegu wzrostu drzew, w tym funkcjonowa-
nia poszczegdlnych komorek, tkanek i organéw. Ten odmienny rozwéj drzew
moze sie wyrazi¢ wiednieciem lisci czy catych pedéw, zmniejszeniem lub
wstrzymaniem przyrostu biezacego na grubosc i na wysokosé, zasychaniem
wierzchotkow czy tez cze$ciowym lub catkowitym zamarciem drzewa, grupy
drzew, a nawet catego drzewostanu. Takie niepokojace symptomy sg oznaka
rozwijajacej sie w danym organizmie choroby. Pojecie ,choroby” ma scisty
zwigzek z jej sprawcg i odnosi sie zwykle do jednej lub wielu przyczyn - czyn-
nikow wywotujacych chorobe i uczestniczacych w jej przebiegu. Chorobe
rozpoznajemy zwykle po jej symptomach, chociaz czesto s3 one niespecy-
ficzne - to znaczy podobne objawy moga wynikaé z réznych przyczyn.

Choroby drzew i drzewostanéw ogélnie dzieli sie na infekcyjne i niein-
fekcyjne, a czynniki je inicjujgce lub uczestniczace w nich maja charakter
abiotyczny (nieozywiony) i/lub biotyczny (ozywiony). Choroby nieinfekcyj-
ne wywotywane sg przez czynniki nieozywione, takie jak podtopienia, susza
glebowa, nadmierna insolacja (nastonecznienie), przymrozki, a takze przez
uszkodzenia w wyniku pozaru przyziemnego, imisji zanieczyszczeh prze-
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mystowych czy niewystarczajgcej obecnosci w glebie sktadnikéw pokarmo-
wych. Choroby infekcyjne natomiast powodowane s3 przez organizmy pa-
togeniczne, ktérych cykl zyciowy jest $cisle zwigzany z drzewami - zywymi
i/lub zamartymi.

Aby zrozumieé zjawisko choroby infekcyjnej i wywotywane przez nig
skutki, musimy sobie uzmystowié, ze jej zainicjowanie (infekcja) i przebieg
(inkubacja) majg miejsce réwnoczesnie z udziatem dwu organizméw - ro-
$liny zywicielskiej, np. drzewa (jego poszczegdlnych komérek i tkanek), oraz
patogenu - grzyba lub innego czynnika biotycznego, na przyktad organizmu
grzybopodobnego nalezagcego do Oomycetes, wiruséw, bakterii. O intensyw-
nosci tego zjawiska decydujg enzymy obydwu partneréw oraz reakcje bio-
chemiczne. Patogen atakuje - drzewo broni sie, a charakter, intensywnos¢
i skutecznosc tych reakcji sg kodowane przez odpowiednie geny grzybai ro-
sliny. Po przezwyciezeniu barier odpornosciowych drzewa, zaréwno natural-
nych, jak i pojawiajacych sie w wyniku choroby, enzymy patogenu realizujg
kolejny etap jego aktywnosci - rozktad scian komoérkowych oraz trawienie
ich zawartosci. Funkcjonalne i mechaniczne struktury drzewa ulegaja pato-
logicznemu zamieraniu, a skutkiem choroby jest Smierc organizmu i rozktad
jego komorek.

Grzyb, realizujgc swdj rozwéj osobniczy, musi dokonac takze aktu repro-
dukcji - wytworzy¢ owocniki wraz z zawartymi w nich zarodnikami, dajgcymi
poczatek nowemu osobnikowi. Owocnik stanowi zatem tylko element ,ciata”
grzyba, albowiem grzybem jako osobnikiem jest w rzeczywistosci cata jego
grzybnia rozwijajaca sie w podtozu oraz wytwarzane ryzomorfy (specjalne
sznury grzybni), przetrwalniki i owocniki. Stwierdzajac owocnik, bedacy ze-
wnetrznym symptomem obecnosci patogenu w podtozu, musimy rozumiec,
ze rzeczywistym sprawcg choroby s3 strzepki grzyba danego gatunku we-
wnatrz tkanek zasiedlonego drzewa i rozktadanego drewna. Oznacza to
przyktadowo, ze hube sosny (chorobe) na stojacym drzewie rozpoznajemy
po obecnosci owocnika czyrenia sosnowego Porodaedalea/ Phellinus pini
(sprawcy), bedgcego symptomem obecnosci grzybni wewnatrz rozktadane-
go drewna (rozktad korozyjny, czyli zgnilizna biata jamkowata).
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Objaw niewtasciwy
(oznaka etiologiczna):
owocnik patogenu

Choroba: huba sosny

Objaw whasciwy —
rozktad drewna:
korozyjny

Sprawca: Porodaedalea/ Phellinus pini —
polska nazwa: czyren sosnowy

D S

Pamietajmy zatem, ze chorobe X wywotuje patogen Y (o nazwie tacin-
skiej N, a takze polskiej P), jej objawem mogg by¢ wycieki, wiedniecia, zamie-
ranie, rozktad drewna lub inne okreslone symptomy Z, ale w rzeczywistosci
sprawcg zmian patologicznych s3 strzepki grzyba - gtéwny element danego
osobnika. Zaréwno strzepki, jak i wydzielane przez nie enzymy sg niemozli-
we do bezposredniego zaobserwowania okiem nieuzbrojonym, gdyz rozwi-
jaja sie wewnatrz tkanek rosliny.

Z punktu widzenia ochrony lasu mozna wyréznic¢ kilka najgrozniejszych
dla drzew grup organizméw patogenicznych. Sg to sprawcy:

e fytoftoroz wielu gatunkéw drzew lisciastych - fitopatogeny grzybo-

podobne Phytophthora i Pythium, nalezace do krdélestwa Chromista
(niektorzy badacze zaliczaja je do krélestwa Chromalvoleata);

Schemat opisu choroby i jej sprawcy
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e zamierania korzeni - zaréwno siewek (powodujacy pasozytnicze
zgorzele siewek), jak i drzew wszystkich klas wieku (huby korzeni
i zgnilizny opienkowej);

e zamierania pedow - przede wszystkim sosny zwyczajnej (powoduja-
cy wiedniecie pedéw wierzchotkowych i obumieranie pedéw bocz-
nych);

e zrakowacen - zaréwno drzew iglastych (jodty, modrzewia), jak i li-
$ciastych (buka, topoli);

e rozktadu drewna drzew stojacych i lezacych (tzw. huby).

Wymienione organizmy i choroby s3 oceniane zgodnie z ,Instrukcjg
ochrony lasu” pod wzgledem nasilenia wystepowania (powierzchnia w ha)
oraz kategorii wiekowej atakowanych drzew (szkotki, uprawy i drzewostany
starsze) i corocznie wykazywane w formularzu nr 4, bedagcym podstawa ra-
portowania o stanie lasu.

W prezentowanym poradniku przedstawiono symptomy najwazniej-
szych - z punktu widzenia gospodarki lesnej - choréb oraz ich sprawcéw,
sposrod chordb i zagrozen wyszczegdlnionych w formularzu nr 4, Instrukcji
ochrony lasu”.

Celem tego opracowania jest szybkie skojarzenie stanu drzewa i widocz-
nych symptomow z patogenem - sprawca choroby lub grzybem powoduja-
cym rozktad drewna. W sposéb syntetyczny przedstawiono przebieg choréb
oraz podano najistotniejsze elementy dotyczace profilaktyki i zwalczania.
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2.|KLASYFIKOWANIE | BADANIE
OBJAWOW CHOROBOWYCH
POD KATEM PRAKTYCZNYM

Objawy chorobowe mozna klasyfikowac na wiele sposobéw, zaleznie od
ich zréznicowania, lokalizacji, specyfiki. Symptomy chorobowe moga wyste-
powac rownoczesnie lub pojedynczo jako:

e zewnetrzne, gdy sg widoczne na zewnatrz strzaty, pedéw lub lisci,

np. wycieki zywicy, owocniki grzybdéw, lub

e wewnetrzne, dostrzegane dopiero po $cieciu drzewa w postaci
przebarwionych smug zasiedlonego przez grzyb i/lub rozktadanego
drewna, np. roztozony przez korzeniowca rdzen strzaty swierka;

e makroskopijne, tatwo dostrzegane na pniu czy w koronie, np. zamie-
rajace wierzchotki debu czy zrakowacenie na pniach modrzewia,
lub

® mikroskopijne, widoczne dopiero pod lupg lub binokularem, np.
strzepki grzyba zatykajace naczynia u debu;

® istotne, np. strzepki grzyba powodujace smugowate sinizny drewna
uzytkowego, lub

® nieistotne, np. powstajgce w wyniku rozwoju grzyba wywotujacego
czarne plamy na lisciach klonu;
pierwotne, np. gdy siewka wiednie z powodu zgorzeli siewek, lub
wtdrne, np. gdy buk tworzy suchoczuby z powodu stonecznej opa-
rzeliny kory, sluzotoku lub rozwoju grzyba Neonectria i czerwca
Cryptococcus;
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e swoiste (specyficzne), gdy oznaki etiologiczne jednoznacznie i wta-
$ciwie wskazujg na sprawce, np. na zotedziach zoétte wyraznie ob-
wiedzione plamy i wyrastajace z nich trgbkowate owocniki Ciboria
batschiana, lub

® nieswoiste (niespecyficzne), w postaci rudziejacego igliwia, np. na
sosnie, ktére moze wskazywac na osutke wiosenna, przemrozenie,
spatowanie, pozar przyziemny, hube korzeni lub opienke.

W opisie choréb objawami wtasciwymi sg zazwyczaj: wiedniecia, prze-
barwienia, nekrozy (martwice), wydzieliny, znieksztatcenia, zrakowacenia.
Do poprawnego rozpoznania sprawcy choroby majg one jednak tylko war-
tosc¢ posrednia jako fizjologiczny efekt reakcji drzewa na oddziatywanie en-
zymow i wtérnych metabolitéw (produktéw przemiany materii) patogenu
w trakcie choroby. Rozpoznanie objawéw chorobowych nie zawsze wiec
prowadzi do rozpoznania choroby (sprawcy). Okreslenie objawéw zawsze
natomiast stanowi pierwszy, wazny etap rozpoznania choroby. Decyduja-
cym czynnikiem diagnostycznym s3 specyficzne, zwykle zewnetrzne, etio-
logiczne oznaki obecnosci sprawcy (np. charakterystyczne, jedyne w swoim
rodzaju owocniki, grzybnia, ryzomorfy), potwierdzone oceng laboratoryjna
(izolacjami z zasiedlonych tkanek, czystymi kulturami, analiza genetyczng).

Z praktycznego punktu widzenia w niniejszej pracy przedstawione zo-
stana najbardziej charakterystyczne symptomy choroby i/lub obecnosci
sprawcy w danym gatunku drzewa, mozliwe do tatwego zdiagnozowania
i roznicowania z innymi podobnymi symptomami. Z uwagi na czeste wyste-
powanie tego samego sprawcy choroby na réznych gatunkach drzew lub na
réznych fragmentach drzewa (korzenie, strzata, konary, gatezie, liscie, pniak,
lezace drewno drzew martwych) opisy w kluczu dotyczyé beda gatunku
drzewa najczesciej atakowanego, lecz beda zawiera¢ stosowne odnosniki do
innych sytuacji.

Opisy choréb i ich sprawcéw przedstawiono w uktadzie alfabetycznym.

10
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3.|WYSTEPOWANIE CHOROB

| SPRAWCOW WEDLUG GATUNKU
DRZEWA-GOSPODARZA

| WIEKU DRZEW

A. Drzewa iglaste (sosna, swierk, jodta, modrzew)

SOSNA ZWYCZAJNA Pinus sylvestris L.

Wiek do 20 lat
Choroby igiet
4.8. Osutka wiosenna sosny Lophodermium seditiosum ... ... ... ... ... ... 53
4.9. Osutka jesienna sosny Sydowia polyspora (Sclerophoma pithyophila),
Cyclaneusma minus, Lophodermium pinastri .................. .. ... ... ... . ... 57
Choroby pedéw
4.16. Skretak sosny Melampsora pinitorqua .................. ... ... . ... ... ... 79

4.19. Zamieranie pedéw sosny Gremmeniella/Ascocalyx abietina,
Cenangium ferruginosum, Pleonectria/Scoleconectria cucurbitula
i zamieranie wierzchotkéw peddéw sosny Sphaeropsis sapinea ............... 89

Choroby korzeni i symptomy na pniakach

4.2. Huba korzeni: korzeniowiec sosnowy Heterobasidion annosum .............. . 23
4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienka ciemna Armillaria ostoyae ...... .. .. .. 47
11
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Wiek powyzej 20 lat
Choroby igiet

4.9. Osutka jesienna sosny Sydowia polyspora (Sclerophoma pithyophila),

Cyclaneusma minus, Lophodermium pinastri .............................

Choroby pedéw
4.19. Zamieranie pedéw sosny Ascocalyx/ Gremmeniella abietina,
Cenangium ferruginosum, Scoleconectria cucurbitula ....... ... ... ... ..

Choroby strzat
4.4, Huba sosny/ zgnilizna biata jamkowata sosny - czyren sosnowy
Porodaedalea/ Phellinus pini ........... ... .. ... ... ... ... .. ...
4.14. Rdza kory sosny/ obwar sosny Cronartium flaccidum ... .. . ..

Choroby korzeni i symptomy na pniakach oraz grzyby rozktadajace drewno
4.2. Huba korzeni: korzeniowiec sosnowy/ wieloletni Heterobasidion annosum .23

4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienka ciemna Armillaria ostoyae ............ 47
5.5. Murszak rdzawy Phaeolus schweinitzii ................ . ... . ... . ... ... . .. ..... 109
SWIERK POSPOLITY Picea abies (L.) H. Karst
Wiek do 20 lat
Choroby igiet
4.10. Osutki Swierka i jodty Lirula macrospora, Lophodermium piceae, inne ..... .. 61
4.11. Rdze igiet Swierka: rdza ztotawa swierka Chrysomyxa abietis, rdza ztotawa
Swierkaibagnazwyczajnego Ch.ledi ................ ... ... ... ... ... . ... 65
Choroby pedéw
4.17. Szara plesn Botryotinia fuckeliana (Botrytis cinerea) .......................... 83
4.19. Zamieranie pedéw swierka Gremmeniella/ Ascocalyx abietina ........ ... . .. 89
Choroby korzeni i symptomy na pniakach
4.3. Huba korzeni: korzeniowiec drobnopory (Swierkowy)
Heterobasidion parviporum ... ... . .. . . . . 31
4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opiefka ciemna Armillaria ostoyae ............ 47
Wiek powyzej 20 lat
Choroby igiet
4.10. Osutki $wierka Lirula macrospora, Lophodermium piceae, inne ........... ... . 61
4.11. Rdza ztotawa $wierka Chrysomyxa abietis i rdza Swierka i bagna
zwyczajnego Ch. ledi. ... ... . . . . 65

12
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Choroby pedéw
4.19. Zamieranie pedéw Gremmeniella/ Ascocalyx abietina ........... ... ... ... . . 89

Choroby strzat i grzyby rozktadajace drewno
4.15. Rak swierka: skornik krwawiacy Stereum sanguinolentum ... ... . . 77
5.6. Pniarek obrzezony Fomitopsis pinicola ......... ... .. ... ... . ... ... ... .. .. 111

Choroby korzeni i symptomy na pniakach
4.3. Huba korzeni: korzeniowiec drobnopory (Swierkowy)
Heterobasidion parviporum ... ... . . . . 31
4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienka ciemna Armillaria ostoyae .......... .. 47

JODLA POSPOLITA Abies alba L.

Wiek do 1 powyzej 20 lat
Choroby igiet
4.10. Osutka jodty Lirula nervisequa/ Lophodermium nervisequum ... ... ... .. 61
4.11. Rdza igiet jodty i wierzbownicy Pucciniastrum epilobii, rdza igiet jodty
ibrusznicy P. goeppertianum ... . 65

Choroby pedéw i strzat oraz grzyby rozktadajace drewno

4.13. Rdza jodty i gozdzikowatych Melampsorella caryophyllacearum ... ... .. . 71

5.3. Czyren jodtowy Phellinus hartigii ........... ... ... ... . ... ... ... ... ... 105
Choroby korzeni i symptomy na pniakach

4.3. Huba korzeni: korzeniowiec jodtowy Heterobasidion abietinum ... . .. . . 31

4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienka ciemna Armillaria ostoyae ...... ... .. 47

MODRZEW - rézne gatunki Larix spp.

Wiek do | powyzej 20 lat

Choroby igiet

4.6. Opadzina modrzewia Meria laricis ......... ... . . ... . .. . . . . . . ... ... ... ... 45
Choroby pedéw i strzat

4.12. Rak modrzewia Lachnellula/ Dasyscyphus willkommii ................ ... .. 69
Choroby korzeni i symptomy na pniakach

4.2. Huba korzeni: korzeniowiec sosnowy Heterobasidion annosum ............... 23

4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienka ciemna Armillaria ostoyae ...... .. .. .. 47
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B. Drzewa lisciaste (dab, buk, brzoza, olcha, jesion)

DAB SZYPULKOWY | BEZSZYPULKOWY Quercus spp.

Wiek do 20 lat
Choroby lisci
4.5. Maczniak prawdziwy debu: drobnokulkowiec/ makulka debowa Erysiphe/
Microsphaera alphitoides ... ... . . .. . . . . 41
Choroby korzeni i symptomy na pniakach
4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienki Armillariaspp. ........... ... . ... .. .. 47
Wiek powyzej 20 lat
Choroby lisci
4.5. Maczniak prawdziwy debu: drobnokulkowiec Erysiphe/ Microsphaera
alphitoides ... ... . . 41
Choroby pedéw i strzat oraz grzyby rozktadajace drewno
4.1. Fytoftoroza debu Phytophthora quercina .................. . ... ... ... ........ 19
5.2. Czyren debowy Fomitiporia robusta/ Phellinus robustus .. ........... ... .. .. 101
5.7. Zbtciak siarkowy Laetiporus sulphureus ................ ... 113

Choroby korzeni i symptomy na pniakach
4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienki Armillariaspp. ........... ... . ... .. .. 47

BUK ZWYCZAJNY Fagus sylvatica L.

Wiek do | powyzej 20 lat

Choroby pedéw i strzat oraz grzyby rozktadajgce drewno

4.1. Fytoftoroza Phytophthoraspp. ....... ... .. . . . . . . . . . . . . . . 19

4.20. Zgorzel kory i rak gruzetkowy Neonectria/ Nectria coccinea,

N. galligena, N. ditissima ... ... ... .. ... . .. ... 93

5.4. Hubiak pospolity Fomes fomentarius ............. . ... ... ... .. ... ... . ....... 107
Choroby korzeni i symptomy na pniakach

4.2. Huba korzeni Heterobasidion annosum ... ... . .. .. ... ... ... ... ... . ... ... 23

4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienki Armillariaspp. ................. ... .. .. 47
14
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BRZOZA - r6zne gatunki Betula spp.

Wiek do | powyzej 20 lat
Choroby pedéw i strzat oraz grzyby rozktadajace drewno
4.1. Fytoftoroza Phytophthoraspp. ... ... ... ... . . . . . . . . . . . . .. 19
5.1. Btyskoporek podkorowy Inonotus obliquus ............ ... .. ... ... ... .. ... 97
5.4. Hubiak pospolity Fomes fomentarius .............. ... ... . ... . ... . ... . ....... 107
Choroby korzeni i symptomy na pniakach
4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienka ciemna Armillaria ostoyae ...... .. .. .. 47
4.2. Huba korzeni Heterobasidion annosum ... ... ... ... ... .. ... ... ... ... 23

OLCHA - rézne gatunki Alnus spp.

Wiek do | powyZej 20 lat
Choroby strzat
4.1. Fytoftoroza Phytophthoraspp. ... ... .. .. . . . .. . . ... 19

Choroby korzeni i symptomy na pniakach
4.2. Huba korzeni Heterobasidion annosum ... ... ... ... ... ... ... ... ... . . 23
4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienki Armillariaspp. ............ ... ... ... . . 47

JESION WYNIOSLY Fraxinus excelsior L.

Wiek do I powyZej 20 lat
Choroby pedéw
4.18. Zamieranie jesionu: pucharek jesionowy Hymenoscyphus
fraxineus/ pseudoalbidus (Chalara fraxinea) ................... ... ... ... ... 85
Choroby strzat
4.1. Fytoftoroza Phytophthora spp. .......... ... .. . . . . . . . . . ... 19
Choroby korzeni i symptomy na pniakach
4.7. Opienkowa zgnilizna korzeni: opienki Armillariaspp. ....................... .. 47
15
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Jesienna buczyna w Nadle$nictwie Jugow [ZS]

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 16 @

2014-12-12 08:19:20 ‘ ‘



RN | | [ | ®

4.|CHOROBY DRZEW | ICH SPRAWCY



‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 18

2014-12-12 08:19:21 ‘ ‘



‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 19

1 TEEE ®

4.1.

Zarowno w mtodszych fazach
rozwojowych (w szkétce, uprawie,
mtodniku), jak i w drzewostanach
Sredniowiekowych i dojrzatych roz-
nych drzew, przede wszystkim liscia-
stych (buk, brzoza, dab, olsza i inne),
widoczne sg objawy drobnienia (atro-
fii), chlorozy i wiedniecia lisci. Liscie
przebarwiaja sie na kolor jasnoszary,
pozniej z6tkng, brazowieja. W mia-
re uptywu czasu czes$¢ pedow, gatezi
i konaréw obumiera, wskutek czego
korony stajg sie azurowe. Powyzsze
niespecyficzne symptomy sg zwykle
efektem porazenia i zgnilizny korze-
ni (zbrunatnienie systemu korzenio-
wego dobrze widoczne po wyjeciu
z gleby) lub nekrozy w obrebie szyi
korzeniowej i podstawy, a nawet ca-
tego pnia. Kora pni czesto peka, a ze
spekan saczy sie ciemnobrunatna
ciecz, wyraznie widoczna w postaci
podtuznych plam. Pod korg powstajg
rozlegte nekrozy (zamarte i zamiera-
jace tkanki), ktore moga obejmowacd
caty obwdd pnia, prowadzac do tzw.
obraczkowania. Wycieki brunatnych
,Sokow” moga jednak powstawacd

FYTOFTOROZY DRZEW
Sprawca: Phytophthora spp.

Objawy zamierania olszy w drzewostanie
— zdrzew izolowano Phytophthora alni [AS]

takze w wyniku oddziatywania in-
nych czynnikéw biotycznych i abio-
tycznych, stad ich obecnos¢ na pniu
nie moze by¢ przypisywana jedynie
porazeniu przez Phytophthora. Na
przyktad duze réznice temperatury
w ciggu doby na przedwio$niu powo-
dujg obumieranie kambium i tyka pni
(zwtaszcza od strony potudniowej),
co prowadzi do pekania i odstawania
kory, a pdzniej pojawienia sie brunat-
nych wyciekéw.

19
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Wysieki u debéw s3 zwykle ciem-
ne, niewielkie, do kilku cm $rednicy,
owalne; u podstawy pnia tworza sie
waskostozkowate, brunatnoczarne ne-
krozy. Podobne wysieki mogg powsta-
wac w wyniku zatykania naczyn przez
wytwarzane tzw. wcistki oraz strzepki
zasiedlajacych je grzybow, a takze pe-
kania$cian komérkowych i wydzielania
tzw. sokéw na zewnatrz. Ze wzgledu na
znajdujace sie w nich weglowodany
wysieki sg zasiedlane przez bakterie
powodujace fermentacje.

U bukéw plamy tworza sie u pod-
stawy pnia, zwykle po jednej stronie,
sgbarwy odjasnobrunatnejdo niemal
czarnej, okragte, owalne, nieregular-
ne lub w ksztatcie stozka wyciagnie-
tego ku gérze, czasami z kroplami cie-
czy lub w formie mokrych zaciekéw.

Na pniach brzozy plamy s3 okra-
gte lub nieregularne z bursztynowy-

mi kroplami cieczy sptywajacymi po
korze. Pozostawiaja one charakte-
rystyczne, dobrze widoczne na tle
biatej korowiny, rdzawe zacieki, wi-
doczne na pniu do kilku metréw nad
ziemia. Niekiedy plamom towarzyszy
obecnosc¢ ogtodka brzozowca.

U olszy wysieki majg ksztatt
owalny, nieregularny. Sa one liczne
- pojedyncze lub taczace sie ze sobg
w ciemnobrunatne plamy, czasami
z widocznymi wyciekami kropli cieczy
w kolorze ciemnobursztynowym. Po
$cieciu korowiny w miejscu plam tkan-
ki przybieraja kolor rdzawoczerwony;
niekiedy wystepujg podtuzne spekania
kory.

U jesionu na pniach moga poja-
wia¢ sie rdzawe wycieki, a system
korzeniowy na skutek obecnosci Phy-
tophthora spp. ulega zamarciu i zgni-
liznie, podobnie jak u innych drzew.

Symptomy mogace wskazywac na fytoftoroze — wycieki ponad szyja korzeniowa: a) buka [AS], b) olszy [MT],

¢) brzozy [TK] i d) debu [ZS]

20
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Nie jest do konhca wyjasniony;
uczestniczy w niej kilka réznych czyn-
nikéw sprawczych. Sposréd czyn-
nikéw abiotycznych istotny wptyw
na pogorszenie kondycji drzew i ich
wieksza podatnos$¢ na choroby ma
okresowe zalewanie, stymulujace
rozwéj zarodni ptywkowych (zoo-
sporangiéw), a nastepnie uwalnianie
zoospor (zarodnikow ptywkowych)
legniowca czy zmienny poziom wody
obnizajacy aktywnos$¢ mykoryz. Z ko-
lei ostabione drzewa s3 atakowane
zaréwno przez organizmy grzybopo-
dobne - legniowce Oomycetes, grzy-
by (m.in. opienki), jak i liczne owady.
Mtode drzewa mogg zamierac w ciggu
jednego sezonu wegetacyjnego, star-
sze chorujg zwykle przez wiele lat.
Uwaza sie, co potwierdzajg badania
genetyczne, ze przedstawione objawy
wystepujg przez caty rok jako efekt
infekcji spowodowanej przez rézne
gatunki Phytophthora - organizmy na-

lezace do Chromista, klasa Oomycetes.
Sprawcy choroby rozprzestrzeniaja
sie gtéwnie za posrednictwem zarod-
nikow ptywkowych. Patogen tworzy
zarodnie ptywkowe (zoosporangia),
z ktérych w obecnosci wody uwalniaja
sie zarodniki ptywkowe (zoospory) za-
opatrzone w wici, dzieki ktérym moga
sie poruszad.

Tworzenie sie zarodni ptywkowych
i uwalnianie zarodnikéw ptywkowych
moze zachodzi¢ wielokrotnie w ciggu
sezonu wegetacyjnego. Stymulujg go
obecnos$¢ wody i wahania temperatury.
Zarodniki ptywkowe ptyna z pradem
wody i po dotarciu do rosliny (korzenie,
pnie) otorbiaja sie, a nastepnie zaczy-
naja kietkowad w strzepki, ktére powo-
duja obumarcie tkanek kory (nekroze).
Organizmy te wytwarzaja rowniez
zarodniki przetrwalnikowe - oospory
i chlamydospory, ktére moga w glebie
przetrwac przez wiele lat i zapoczatko-
wac infekcje.

Symptomy mogace

wskazywac

na fytoftoroze

—plamy na:

a) debie [TK],

b) buku [TK],

¢ jesionie [ZS].

Potwierdzenie

gatunku sprawcy

wymaga badan
molekularnych
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Fytoftoroza jest grozna choro-
ba, ma szczegdlnie duze znaczenie
w drzewostanach na siedliskach wil-
gotnych, w sasiedztwie wéd ptyng-
cych i stojacych. Porazeniom roslin
sprzyjaja: powszechnos$é i masowos¢
wystepowania materiatu infekcyjne-
go, duza liczba organizmoéw spraw-
czych, wytwarzanie duzej liczby ru-
chliwych zarodnikéow ptywkowych,
tatwos¢ powstawania nowych form
i mieszancéw (czesto o wiekszym po-
tencjale pasozytniczym i wiekszych
mozliwosciach przystosowawczych),
zdolnos¢ do porazania bardzo wielu
roslin zywicielskich (drzewa iglaste
i lisciaste, zaréwno rodzime, jak i ob-
cego pochodzenia, krzewy i krzewinki
lesne i ozdobne, rosliny zielne) w réz-
nej fazie ich rozwoju (nasiona, kietki,
siewki, sadzonki, dojrzate drzewa),
réznorodnos¢ sposobow rozprze-
strzeniania sie czynnika sprawczego
(za posrednictwem materiatu sadze-
niowego, gleby, wody, zwierzat itp.),
letnie upaty z intensywnymi opada-

22

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 22

mi, podtopieniami i powodziami, brak
naturalnych wrogéw.

W drzewostanach gospodar-
czych praktyczne mozliwosci po-
wstrzymania i zwalczania fytofto-
rozy sa znikome. Ograniczajg sie do
utrzymania wtasciwego stanu sani-
tarnego lasu, zwtaszcza w poblizu
ciekéw i zbiornikéw wodnych. Wiek-
sze mozliwosci dziatan profilaktycz-
nych istnieja w szkétkach lesnych,
gdzie nalezy bezwzglednie unikaé
sadzenia roslin ozdobnych podat-
nych na chorobe (przede wszystkim
azalii i rézanecznikow) oraz wymia-
ny materiatu sadzeniowego z innymi
szkdtkami. Na terenach zagrozonych
nalezy szczegélnie dbac¢ o produkcje
zdrowego materiatu sadzeniowego,
stosowa¢ doktadne sortowanie sa-
dzonek przed wystaniem do sadze-
nia, systematycznie usuwac i nisz-
czyc (spalenie lub gtebokie zakopanie
w ziemi, rosliny z objawami choroby),
uzywac wody z uje¢ wolnych od pato-
genow (ze studni gtebinowych), sto-

sowac filtry do oczyszczania
wody, sterylizowaé sprzet
uzywany do zabiegéw agro-
technicznych.

Nekrozy na olszy wywotane infekcja
Iﬂ Phytophthora [AS, MT]
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HUBA KORZENI

4. 2 o (SOSNA, MODRZEW, GATUNKI LISCIASTE)

Sprawca: Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.,
polska nazwa: korzeniowiec sosnowy
(korzeniowiec wieloletni)

Wiek drzew, w ktérym pojawia-
jq sie pierwsze symptomy choroby,
zalezy od tego, czy jest to zalesienie
- uprawa na tzw. gruncie porolnym,
czy odnowienie po usunietym drze-
wostanie.

W zalesieniach symptomy wska-
zujace na mozliwosé¢ wystepowania
huby korzeni uwidoczniajg sie w wie-
ku 10-15 lat w koronach drzew jako
skutek zmian chorobowych w ko-
rzeniach i szyi korzeniowej. Sg to
objawy niespecyficzne, pojawiajace
sie na pojedynczych egzemplarzach
lub w niewielkich grupach 2-3 drzew.
Igty drzew, najczesciej wiosng, staja
sie wyraznie jasniejsze, z uptywem
tygodni z6tkna,
ja i z czasem opadaja. Tegoroczny
przyrost pedu na wysokos¢ jest za-
hamowany lub w ogéle sie nie two-
rzy. W odnowieniach wystepowanie

wreszcie rudzie-

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 23 @

huby korzeni mozna stwierdzi¢ juz
u 3-4-letnich drzewek.

Podobne symptomy w koronach
sg widoczne w mtodnikach i star-
szych drzewostanach.

Specyficzng oznaka etiologiczng
obecnosci patogenu w zaatakowa-
nym drzewie, zwykle tatwo dostrze-
galng, sg owocniki tworzace sie w szyi
korzeniowej i na korzeniach. Powsta-
jg one z grzybni przerastajacej tuski
korowiny.

Grzybnia korzeniowca jest de-
likatna, biata, tatwa do usuniecia po
potarciu. Rozwija sie miedzy kora
adrewnem korzeni i w szyi korzenio-
wej, a nawet do wysokosci kilkunastu
centymetréw w gére strzaty. Jest
takze widoczna w pniakach powsta-
tych po scieciu drzewa, ale w kazdym
przypadku jest pajeczynowata, nikta
i bardzo tatwo $cieralna.

23
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Symptomy choroby

Owocniki patogenu sg wielolet-
nie i moga wystepowac¢ w dwu for-
mach jako: a) niewielkie, resupinowa-
te, czyli wytworzone przez grzybnie
sprawcy stycznie do drewna (jakby
ptasko przyrosniete, rozpostarte
jak plaster) lub b) konsolowate, czyli
wytwarzane bocznie, ,odstajace od
drewna”; sptaszczone ku brzegowi.
S3 zwykle pofatdowane, a ich wiel-
kos$¢ moze wynosi¢ od kilku milime-
trow do 30 cm. Niekiedy tacza sie
ze soba. Owocniki sg dwubarwne
- u form resupinowatoksztattnych
centralna czes$¢ powierzchni owoc-
nika, a u konsolowatych goérna, jest
barwy jasnokasztanowej, rudej lub
w réznych odcieniach koloru brazo-
wego, natomiast czes$¢ brzezna oraz
spéd owocnika (warstwa hymeno-
foru) sa barwy $nieznobiatej do bia-

tokremowej. Migzsz owocnika jest
biaty. Hymenofor jest wyraZznie wi-
doczny, rurkowaty - corocznie nowa
warstwa hymenoforu narasta na po-
przedniej. Szybki wzrost owocnikéw
powoduje, ze obrastajg one (zarasta-
ja) opadte igty, gatazki, a nawet pedy
krzewinek, np. boréwki. Na pniakach
po $cietych drzewach owocniki moga
wystepowac pojedynczo lub grupo-
wo, nawet w liczbie kilkunastu sztuk.
Pojawiaja sie takze na zasiedlonych
wczesniej korzeniach w miejscach
przeciecia (urwania) w trakcie wyory-
wania paséw przeciwpozarowych,
przy podsadzeniach podszytéw, przy
wyorywaniu bruzd do odnowienia.
W drzewostanach opanowanych przez
huby owocniki czesto sg widoczne na
pniakach po kolejno wycietych drze-
wach szlaku zrywkowego.

Niespecyficzne symptomy huby korzeni w uprawach — réwnomierne przejasnienie korony,
brak przyrostu tegorocznego (a) oraz kolejne stadia zamierania sosny (b) [MM]

24
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Symptomy choroby

Dziesiecioletnia sosna
zaatakowana przez korzeniowca
sosnowego (a) oraz wyglad
korony po roku; dodatkowo

z symptomami osutki jesiennej

B B )i

Wyglad zamartych i zamierajacych sosen na skraju luki hubowej w uprawie (a) i mtodniku (b) [ZS]
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Owaocniki resupinowate H. annosum w szyi korzeniowej sosny w uprawie (a) oraz na korzeniu sosny wyoranym
podczas przygotowania bruzd przy wprowadzaniu podszytu (b) [Z5]
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Symptomy choroby

Owocniki korzeniowca sosnowego na oderwanym korzeniu sosny (a) [ZS] oraz w korzeniach przewréconej przez
wiatr brzozy (b) [AS]

Grzybnia H. annosum pod kora pniaka (a) [ZS] oraz pétkoliste lub potkonsolowate owocniki na pniaku sosny (b) [ZS]
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Mtode owocniki H. annosum w szyi korzeniowej sosny [Z5]
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Réznicowanie choroby

Symptomy rudzenia koron drzew
i ogniskowy charakter choroby towa-
rzysza takze opienkowej zgniliznie
korzeni, jednak inny jest mechanizm
infekcji (opienki - gtéwnie przez ry-
zomorfy), inne symptomy sg wiosna

Owocniki podobne do korze-
niowca wytwarzaja: lakownica I$nia-
ca Ganoderma lucidum (gatunek obje-
ty ochrong czesciowg) oraz lakownica
sptaszczona Ganoderma applanatum.
Owocniki tego ostatniego gatunku

Owocniki opiefiki ciemnej (a) i korzeniowca sosnowego (b) [ZS]

Ptatowata grzybnia podkorowa opieriki (a) i delikatna korzeniowca (b) [ZS]

(opienka powoduje obwisanie wied-
nacych peddéw przyrostu biezacego),
inne s tez owocniki (opiefka - mto-
de owocniki jednoroczne s3 jadalne,
hymenofor jest blaszkowaty).

wystepuja czesciej, preferujg drzewa
liSciaste. Sg grubsze niz owocniki ko-
rzeniowca i pokryte cienkg, lakowatg
skorka. Miazsz brazowy z widoczny-
mi biatym zytkami grzybni, hymeno-
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for o drobniejszych wylotach rurek,
koloru biatego, przy czym warstwy
rurek oddzielone sg warstwami migz-

szu - po dotknieciu natychmiast trwa-
le ciemniejgcego. Lakownica I$nigca
tworzy zwykle wyrazny, boczny trzon.

Owocniki lakownicy I$nigcej Ganoderma lucidum (a) [AS] i lakownicy sptaszczonej G. applanatum (b) [TK]

Przebieg choroby

Choroba moze by¢ zapoczatko-
wana zarowno przez: a) zarodniki
podstawkowe i konidialne sprawcy
- tzw. infekcje pierwotne od strony
korzeni (zarodniki wniesione, wmy-
wane do gleby) i od strony czota swie-
zo Scietego pniaka lub wskutek wpro-
wadzenia grzybni (zarodnikéw) przez
owady ksylo- i kambiofagiczne (wek-
tory sprawcy), jak i b) infekcje wtorne,
przez kontakt korzeni zdrowych z ko-
rzeniami zasiedlonymi przez grzybnie.
Zamieranie drzew sosny, zwtaszcza
w mtodszym wieku, ma charakter
nagty, trwa okoto roku. W wyniku
zasiedlania strefy tyka, miazgi i ze-
wnetrznych warstw bielu korzeni
i podstawy pnia oraz wydzielanych en-
zymow i metabolitéw grzyba nastepu-

28
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je stopniowe zamieranie tkanek. Za-
burzeniu ulega system przewodzenia
wody (zamieranie korzeni) oraz do-
ptywu asymilatéw (weglowodanow)
z wiednacej korony. Z chwilg zabicia
tkanek przykambialnych i przerwa-
nia doptywu asymilatow do korzeni
drzewo zamiera, a grzybnia stopnio-
wo przechodzi w faze rozwoju sapro-
troficznego i rozktada tkanki drzewne
(zgnilizna biata jamkowata). Nastep-
nie lub réwnoczesnie s formowane
owocniki zapewniajgce dalszy rozwdj
danego osobnika w Srodowisku (wy-
twarzanie i uwalnianie zarodnikow).
Zamierajace drzewa tworzg tzw. luki
hubowe, rozszerzajagc zasieg choro-
by przez porazanie kolejnych korzeni
drzew pozostajacych na obrzezu luk.
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Profilaktyka jest najlepsza forma
ochrony przed huba korzeni. Polega
zaréwno na unikaniu ryzyka zapoczat-
kowania choroby, jak i rozproszeniu/
minimalizowaniu ryzyka jej rozwoju.
Na glebach porolnych wazng czynno-
$cig jest odpedraczenie powierzchni
przeznaczonej do zalesienia. Spulch-
nienie tzw. podeszwy ptuznej oraz
skruszenie warstwy orsztynu (zela-
zistego rudawca) sprzyja rozwojowi
systemu korzeniowego, a w przypad-
ku sosny - tworzeniu korzenia palo-
wego. Wazna role odgrywa wtasci-
wy rozwdj systemu korzeniowego
wprowadzanych sadzonek, zaopa-
trzonych w obfite mykoryzy. Nalezy
unika¢ przesuszania i urywania ko-
rzeni sadzonek w trakcie sadzenia.
Przy sadzeniu pod kostur (,w szpare”)
nie powinno sie podwija¢ i sptasz-
czac systemu korzeniowego - takie
drzewka w pierwszej kolejnosci ule-
gna porazeniu przez patogen. W od-
nowieniach, gdzie gtéwnym zZrédtem
zakazenia s3a zasiedlone wczesniej
korzenie drzew poprzedniego po-
kolenia lasu, powierzchnia powinna
by¢ odtogowana przynajmniej jeden
rok, aby spowodowac przesuszenie
grzybni patogenu. Na takim terenie
skutecznym sposobem profilaktycz-
no-ochronnym jest rezygnacja z wy-
orywania bruzd i sadzenie sadzonek
z zakrytym systemem korzeniowym,
Z uzyciem kostura rurowego. Nalezy

zwréci¢ uwage na witasciwy dla sie-
dliska i urozmaicony sktad gatunko-
wy odnowien oraz staranny sposéb
sadzenia, uniemozliwiajacy deforma-
cje korzeni drzew.

Ochrona drzewostanu na grun-
cie porolnym polega na ograniczaniu
baz pokarmowych patogenu przez
wczesne wprowadzanie grzyba kon-
kurencyjnego - zylicy olbrzymiej
Phlebiopsis gigantea (Phlebia gigantea,
Phanerochaete gigantea) do systemow
korzeniowych pniakdéw powstajacych
podczas wykonywania cie¢ pielegna-
cyjnych w kazdejfazie wzrostu drzew,
poczawszy od czyszczen wczesnych.
Stosowany on jest w formie zareje-
strowanego preparatu biologicznego.
Rozwijajaca sie w korzeniach grzyb-
nia konkurenta (saprotrofa silnie roz-
ktadajacego korzenie sosny, a takze
Swierka) tworzy w przestrzeni glebo-
wej stoiska drzewa swoistg bariere
biologiczng, niedostepna dla grzybni
patogenu. Przy duzym zagrozeniu
infekcyjnym drzewostanu preparat
nalezy stosowac zgodnie z instrukcja
producenta na wszystkie powstajace
pniaki, podobnie jak w trakcie prze-
budowy drzewostanu metoda rebni
gniazdowej czy tworzac tzw. sztuczne
luki. Przy matym zagrozeniu infekcyj-
nym drzewostanu mozna stosowac
tzw. zabieg rozproszony.

Obydwie metody tego postepo-
wania profilaktyczno-ochronnego sa
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opisane w ,Zasadach hodowli lasu”
(wyd. 2003 - § 115-123; wyd. 2012
- § 53.6,7 oraz § 574 i § 64) oraz
w ,Instrukcji ochrony lasu” (wyd. 2012
- p. 6.1.8.2.1). Metoda ,sztucznych
luk” jest forma przebudowy czescio-
wej zagrozonego drzewostanu, a jej
gtéwnym celem jest rozproszenie ry-
zyka rozwoju patogenu. Réwnoczesnie
w powstate gniazdo wprowadzane s3
drzewa gatunkéw lisciastych, odpo-
wiednio do warunkoéw siedliskowych.
Obecnos¢ konkurencyjnego saprotro-
fa w stoisku drzew ogranicza rozprze-
strzenianie sie patogenu i réwnocze-
$nie sprzyja rozktadowi zasiedlonych
korzeni, zwiekszajac nisze ekologicz-

Pniaki pokryte owocnikami Phlebiopsis gigantea [ZS]

30
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ne dla mikroorganizmoéw glebowych.
Z kolei zabieg rozproszony, czyli
inokulacja P. gigantea pewnej liczby
pniakéw z drzew przeznaczonych do
usuniecia w nastepnym roku, ma na
celu tworzenie swoistych mateczni-
kéw tego grzyba w danym drzewosta-
nie. Wytwarzane zarodniki konkurenta
sgw stanie skutecznie zasiedlac $wiezo
powstajace pniaki w sposob naturalny,
zmniejszajac przy tym pracochtonnosé
zabiegu ochronnego. Obydwie metody
zostaty sprawdzone w réznych warun-
kach terenowych i powinny stanowic
rutynowy zabieg hodowlano-ochron-
ny, zwtaszcza w drzewostanach na
gruntach porolnych.
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4 3 HUBA KORZENI (SWIERK)

o J o Sprawca: Heterobasidion parviporum
Niemela & Korhonen,
polska nazwa: korzeniowiec drobnopory
(dawna nazwa: korzeniowiec wieloletni
H. annosum w szerokim znaczeniu)

Symptomy choroby

W zalesieniach, podobnie jak
w drzewostanach sosnowych, pierw-
sze widoczne sg wtérne objawy obec-
nosci sprawcy, pojawiajace sie w kilku-
nastoletnich mtodnikach w koronach
drzew - wiedniecie, przejasnienie,
rudzenie, opadanie igliwia, skrocenie
lub zanik przyrostu rocznego na wy-
sokos¢. Objawy pierwotne - obecnos$¢
grzybni pod korg w korzeniach i szyi
korzeniowej - sg zwykle trudniejsze
do zaobserwowania. W odnowieniach
Swierkowych obecnos¢ patogenu
mozna stwierdzi¢ juz na kilkuletniej
uprawie, jednak wymaga to wykopa-
nia korzenia zaatakowanego drze-
wa, czego na ogot sie nie praktykuje.
W mtodnikach i starszych drzewosta-
nach symptomy choroby w koronach
nie wystepuja.

Symptomem charakterystycznym
wskazujagcym na obecnos¢ patogenu
w zaatakowanym drzewie jest wy-
stepowanie murszu wewnetrznego
w czesci przyrdzeniowej, czyli zgni-

lizny drewna twardzielowego wy-
wotywanej przez enzymy patogenu.
Grzyb rozktada zaréwno celuloze, jak
i lignine, i powoduje biatg jamkowata
zgnilizne drewna. W poczatkowej fa-
zie dekompozycji twardziel przybie-
ra zabarwienie fioletowoczerwone,
a z czasem staje sie brunatna. Zmur-
szate drewno ulega takze rozktado-
wi bakteryjnemu oraz autolizie (roz-
puszczaniu enzymatycznemu), czego
wyrazem s3 puste przestrzenie we-
wnatrz strzaty. Zgnilizna wewnetrz-
na moze siegac¢ kilkunastu metrow
w kierunku korony. Poniewaz czes¢
bielasta, tyko i miazga nie sg atako-
wane i zasiedlane przez grzybnie tego
patogenu, drzewo przez caty okres zy-
cia moze nie wykazywac symptomow
porazenia i dopiero po Scieciu ukazuje
sie rozmiar zniszczenia drewna. Wiele
zaatakowanych $wierkéw przybiera
w szyi korzeniowej ksztatt butelkowa-
ty, jest u podstawy rozdete wskutek
odktadania sie kolejnych przyrostéw
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Symptomy choroby

zdrowego drewna wokét roztozonej
czesci centralnej wnetrza strzaty.

Grzybnia rozwija sie w czesci
twardzielowej strzaty, rozktadajac
sciany komoérek drewna.

Owocniki patogenu s3 zwykle
konsolowate i powstaja nanaptywach
korzeniowych pniakéw po Scietych
drzewach, w pustych przestrzeniach
wewnatrz zmurszatego pniaka lub
w szyi korzeniowej martwych drzew
stojacych. Sa bardzo podobne w for-
mie, ksztatcie i wielkosci do owocni-
kéw korzeniowca sosnowego, ale s3
zwykle nieco ciemniejsze, a niekiedy

przybierajg odcien fioletowy. Hyme-
nofor jest wyraznie widoczny, rurko-
waty, chociaz pory (wyloty rurek) sa
mniejsze, drobniejsze niz u H. annosum.

Owocniki podobne do korze-
niowca drobnoporego i sosnowego
wytwarza korzeniowiec jodtowy H.
abietinum, ktéry zasiedla gtéwnie jo-
dte oraz bardzo rzadko swierk i mo-
drzew, a takze lakownica sptaszczo-
na Ganoderma applanatum (por. str.
27 - opis roéznic przy korzeniowcu
sosnowym). Podobny efekt rozktadu
twardzieli podstawy pnia (pustowa-
tos$é) u swierkéw moze by¢ spowodo-
wany przez murszaka rdzawego Pha-
eolus schweinitzii, ktéry jednak jest
sprawca innego, brunatnego typu
zgnilizny drewna i tworzy wieksze,
jednoroczne, pétkoliste, kielichowa-
te, korkowatozamszowate owocniki
(por. str. 109-110 - szczegdtowy
opis murszaka rdzawego).

Owocnik korzeniowca drobnoporego H. parviporum (a, b) oraz jego hymenofor (c) [ZS]
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Butelkowate rozdgqe strzaty $wierka w szyi
korzeniowej (a) oraz mursz wewnetrzny (b) [ZS]

Przebieg choroby

Podobnie jak w przypadku korze-
niowca sosnowego w drzewostanach
sosnowych choroba moze by¢ zapo-
czatkowana zaréwno przez zarodni-
ki, jak i grzybnie przerastajaca korze-
nie porazone i zdrowe w miejscu ich
kontaktowania sie lub zrastania.

Zamieranie drzew s$wierka ma
charakter dtugookresowy, trwa nie-
kiedy az do wieku rebnosci. Grzyb-
nia, jej enzymy i metabolity powo-
duja rozktad sScian komoérkowych
drewna w nieaktywnej fizjologicznie

czesci strzaty. Drzewa zamieraja
pojedynczo, zwykle nie tworza sie
Juki hubowe” jak u sosny, chociaz
choroba rozprzestrzenia sie rowniez
w drzewostanie przez porazanie sty-
kajgcych sie ze sobg korzeni sasia-
dujacych drzew. Waznym miejscem
zakazania drewna twardzielowego
przez zarodniki patogenu s3 rany na
ptytko przebiegajacych korzeniach
i w czesci odziomkowej, powstajace
podczas zrywki drzew lub w wyniku
uszkadzania przez sprzet lesny.

33
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Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka polega zaréwno na
unikaniu ryzyka zapoczatkowania lub
rozpraszaniu choroby, jak i zmniej-
szeniu stopnia jej rozwoju przez
niezaktadanie monokultur. Przy sa-
dzeniu sadzonek nalezy unikaé pod-
wijania i dodatkowego sptaszczania
systemu korzeniowego. Zaleca sie
rezygnacje z wyorywania bruzd oraz
sadzenie sadzonek z zakrytym syste-
mem korzeniowym, z uzyciem kostu-
ra rurowego.

Ochrona drzewostanu na grun-
cie porolnym polega na stosowa-
niu zarejestrowanego preparatu
biologicznego z grzybem Phlebiop-
sis gigantea podczas wykonywania
cie¢ pielegnacyjnych w kazdej fazie
wzrostu drzew, poczawszy od czysz-
czen wczesnych. Przy duzym zagro-
zeniu infekcyjnym preparat nalezy
stosowaé na wszystkie powstajace
pniaki.

Mtode i starsze owocniki H. parviporum na pniaku swierka [Z5]
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Rozktad drewna
Podobny

W Zaawansowanym
stadium

Swierk Sosna

Réznicowanie symptoméw H. parviporum (a—c) i H. annosum (d—f) [ZS, TK]
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HUBA SOSNY

4.4.

(ZGNILIZNA BIALA JAMKOWATA SOSNY)

Sprawca: Porodaedalea pini (Brot.) Murrill
[= Phellinus pini (Brot.) Bondartsev & Singer],
polska nazwa: czyrer sosnowy

Symptomy choroby

Owocniki sg symptomem ze-
wnetrznym choroby drzewa i poja-
wiaja sie zwykle w miejscach, z kté-
rych wyrastaty gatezie. Tworza sie na
strzatach pojedynczo lub po kilka, do
wysokosci okoto 10 m. S3 zdrewniate,
twarde, o szerokosci do 20 cm, przy-
rosniete bocznie do strzaty - wielo-
letnie, potkoliste do konsolowatych,
z wiekiem przyjmuja ksztatt kopy-
towaty. Gérna powierzchnia owoc-
nika jest nieréowna, koncentrycznie
bruzdkowana, zwykle promieniscie
spekana, brgzowa do czarnej; bar-
dzo czesto jest porosnieta glonami
i/lub porostami. Brzeg owocnika
jest ostry, w trakcie wzrostu barwy
kasztanowatej. Hymenofor owocni-
ka jest wielowarstwowy, rurkowaty,
barwy zéttooliwkowej, rdzawozottej

do orzechowej. Pory s3 nieregularne,
kanciaste do wyraznie wydtuzonych,
a nawet labiryntowe.

Zgnilizna biata jamkowata jest
wewnetrznym objawem choroby zy-
wego drzewa i obejmuje tylko twar-
dziel, gtéwnie dolnych i srodkowych
partii strzat. Poczatkowo drewno
przebarwia sie na kolor bladorézowy,
pdzniej jasnoczerwony, czerwony -
z biatymi jamkami czystej celulozy,
a nastepnie staje sie bladokakaowe
do ciemnobrunatnego. Ze wzgledu
na barwe i ksztatt spekan juz roztozo-
nego drewna na przekroju poprzecz-
nym nazywana jest takze czerwong
zgnilizng pierscieniowa.

Niespecyficznymi symptomami
choroby sg zaklesniecia i dziuple oraz
nabrzmienia na strzale.
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Przebieg choroby

Pierwsze objawy choroby po-
jawiajg sie na sosnach w wieku ok.
40 lat. Zakazenie sosny nastepuje
za pomocg zarodnikdw - niesio-
ne pradami powietrza osiadajg na
twardzieli seka (zakazenie ranowe),
a nastepnie kietkujg w strzepki prze-
rastajgce w gtab drewna twardzielo-
wego. W pniu grzybnia rozrasta sie
najszybciej wzdtuz strzaty, wolniej

w kierunku stycznym, a najwolniej
w kierunku promieniowym. W miej-
scach najbardziej zaawansowanego
procesu enzymatycznego rozktadu,
ktore zwykle sg jednoczesnie miej-
scami infekcji, wyrastajg owocniki.
Woraz z wiekiem wzrasta liczba drzew
porazonych (nawet do 1/3 w drzewo-
stanach stuletnich) i zasieg zgnilizny
w poszczegdlnych drzewach.

Zewnetrzne symptomy obecnosci czyrenia sosnowego, sprawcy huby sosny; a) owocnik Porodaedalea/ Phellinus

pini, b) $lad po odpadnietym owocniku i ¢) tworzaca sie dziupla [AS]
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Profilaktykai ochrona

Profilaktyka w wypadku tej cho-
roby polega na usuwaniu drzew gru-
bogatezistych w trakcie zabiegéw
pielegnacyjnych (CW, CP) oraz na
unikaniu ranienia drzew podczas za-
biegéw pielegnacyjnych.

Ochrona drzewostanéw sosno-
wych sprowadza sie do usuwania
drzew porazonych w trakcie kolej-
nych zabiegéw pielegnacyjnych oraz
w ograniczonym zakresie i w okreslo-

nych sytuacjach na stracaniu owoc-
nikéw. Ten ostatni zabieg ogranicza
zagrozenie infekcyjne (wytwarzanie
zarodnikéw), a jednoczes$nie pozwala
zachowa¢ w drzewostanie drzewa,
z rozwijajaca sie grzybnig w strza-
tach, zapewniajac miejsce bytowania
dla licznych organizmoéw (kolejnosé:
rozktad drewna przez grzyba — owa-
dy — dzieciot — gniazdowanie pta-
kow, nietoperzy, wiewidrek itp.).

Owocnik Porodaedalea/Phellinus pini (a) oraz biata jamkowata zgnilizna drewna powodowana przez P, pini

— widoczne kieszonki wypetnione celuloza (b) [ZS]
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4 MACZNIAK PRAWDZIWY DEBU

o 5 o Sprawca: Erysiphe alphitoides (Griffon &
Maubl.) U. Braun & S. Takam. (= Microsphaera
alphitoides Griffon & Maubl.],
polska nazwa: drobnokulkowiec/ makulka

debowa

Wiosng, a zwtaszcza w okre-
sie lata, na liSciach debu, przede
wszystkim szyputkowego, zaréwno
w szkétkach, uprawach, odnowie-
niach naturalnych, jak i starszych
drzewostanach, widoczny jest biaty
maczysty nalot. Po pewnym czasie
uwidoczniajg sie w nim chasmotecja
(nazywane otoczniami) - ciemnobru-
natne, czarne, drobne i okragte ,ku-
leczki” (stad nazwa sprawcy, drob-
nokulkowiec). Biata grzybnia moze
pokrywaé réwniez najmtodsze pedy

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 41 @

oraz pedy ,Swietojanskie” i przyby-
szowe (pojawiajace sie po uszkodze-
niach mechanicznych, np. w wyniku
zgryzania przez zwierzyne ptows),
ktére z reguty nie osiggajag na czas
tzw. dojrzatosci zimowej i sg uszka-
dzane przez wczesne przymrozki. Po-
nadto pedy porazone przez macznia-
ka czesto ulegajg wtérnym infekcjom
przez grzyby wywotujgce zgorzel
peddw (m.in. Fusicoccum quercus, Pho-
mopsis spp.), co prowadzi do wzrostu
szkéd.
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Patogen zimuje w pakach liscio-
wych debu w formie grzybni. Wraz
z wiosennym rozwojem rosliny grzyb-
nia rozprzestrzenia sie w lisciach (za-
kazenie pierwotne) i tworzy zarodniki
konidialne, dajace poczatek kolejnym
infekcjom (zakazenie wtérne). Na po-
wierzchni lisci tworzy sie woéwczas
biaty, maczysty nalot grzybni i licz-
nych zarodnikéw konidialnych. Kolej-
nym stadium rozwojowym sprawcy
sg owocniki - chasmotecja (otocznie)
z charakterystycznymi przyczepkami

Symptomy maczniaka debu w uprawie [AS, ZS]
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mocujacymi je na powierzchni liscia.
Wiosna nastepnego roku otocznie
pekaja, a zarodniki workowe uwal-
niaja sie z workdéw, dokonujac infekcji
pierwotnych (obok grzybni z pakdéw).
Produkty przemiany materii grzy-
ba powodujg skrecanie sie lisci i ich
wiedniecie; brak bazy pokarmowej
sprawia, ze grzybnia ginie wraz z za-
marciem liscia lub pedu, drobnokulko-
wiec bowiem jest zaliczany do pasozy-
tow bezwzglednych (biotroficznych).
Grzyb jest tatwy do rozpoznania.
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Profilaktyka i zwalczanie

Chorobie sprzyjajg odpowiednie Zabiegi chemiczne przeprowadza
dla patogenu warunki pogody - cie- sie wytacznie w szkdtkach, stosujac
pte okresy dnia i obfita rosa o po- dopuszczone do uzytku w lesnictwie
ranku oraz zery foliofagéw, gtéwnie $rodki ochrony roslin.
zwojki zieloneczki Tortrix viridana.

Biata maczysta grzybnia drobnokulkowca debowego z zarodnikami konidialnymi oraz czarnymi chasmotecjami
— otoczniami [Z5]
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Chasmotecjum (otocznia) z przyczepkami zakoriczonymi wielokrotnie dichotomicznymi rozgatezieniami w po-
wiekszeniu [MW]
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4.6.

OPADZINA MODRZEWIA
Sprawca: Meria laricis Vuill.

Symptomy choroby

Na poczatku maja w szkétkach,
uprawach oraz mtodnikach,
dziej na starszych drzewach réznych
gatunkéw modrzewi, widoczne s3a
niespecyficzne symptomy zo6tknie-
cia, nastepnie brazowienia, a w kon-
cu przedwczesnego opadania igiet.
Objawy wystepujg zaréwno na po-

rza-

jedynczych igtach, jak i na wiekszej
ich liczbie, grupowo. Igty z6tkna ku
szczytowi, a ich podstawa najdtuzej
pozostaje zielona. Z reguty najpierw
igty zaczynaja sie przebarwia¢ od
dotu sadzonek lub od dolnych gatezi
drzew. Sprawca tych objawéw jest
grzyb Meria laricis.

Symptomy opadziny modrzewia na igtach porazonych przez M. laricis [TK]

45

2014-12-12 08:20:16 ‘ ‘

Sy
=
@
B

©
o
E
©
c

N

©
@
o

O




Przebieg choroby
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Patogen zimuje w lezacych na
ziemi igtach. Na wiosne wytwarza
zarodniki konidialne, ktére z pragdami
powietrza dostajg sie naigty mtodych
peddéw. Strzepki infekcyjne wnikaja

®

przez szparki oddechowe, powodujac
ich dysfunkcje i prowadzac do zamie-
rania aparatu asymilacyjnego. W ob-
rebie szparek oddechowych wyrasta-
ja skupienia trzonkéw konidialnych.

Réznicowanie

Od podobnych symptoméw po-
wodowanych przez przymrozki péz-
ne i/lub przez szarg plesn objawy

opadziny réznig sie tym, ze wystepuja
wytacznie na igtach, nie obejmuja sa-
mego pedu.

Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka polega na unikaniu
wprowadzania modrzewia na stano-
wiska o duzej wilgotnosci. Pomocne
jest wygrabianie i palenie opadtych
igiet na powierzchniach szczegélnie

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 46

cennych pod wzgledem hodowla-
nym (szkétki, plantacje nasienne).
W szkétkach zagrozonych choroba
nalezy stosowac zabiegi chemiczne
odpowiednim fungicydem.
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4.7.

(ARMILLARIOZA)

OPIENKOWA ZGNILIZNA KORZENI

Sprawca: Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink,
polska nazwa: opienka ciemna

Symptomy choroby dotycza drzew
wszystkich klas wieku, a pojawiaja sie
juz w 3-4-letnich uprawach. W upra-
wach wiosng pedy tegorocznego przy-
rostu nagle wiedng i zwisaja, a igty
zmieniajg barwe na jasnozielong. Réw-
noczes$nie w szyi korzeniowej pod ko-
rowing widoczne sa biate, grube ptaty
grzybni przerastajacej miazge i tyko.
Po wyrwaniu takiego drzewka tatwo
zauwazy¢ tzw. bute zywiczng, ktérg
wokot porazonego korzenia tworzy
wyptywajaca zywica oblepiona gleba.
Z zasiedlonych korzeni, a takze spod
korowiny ,buty”, wyrastajg cienkie,
brunatne ryzomorfy, zakonczone ja-
snym, do$¢ spiczastym szczytem in-
fekcyjnym. W glebie wokét systemu
korzeniowego obecne s3 inne ciemne
ryzomorfy patogenu, rosnace w kie-
runku korzeni sasiednich drzew (ryzo-
morfy Srédglebowe). Sg one gtéwnym
organem infekcyjnym sprawcy. Rosnac,
zasiedlajg napotkane fragmenty drew-

na czy korzeni, rozgateziajac sie wielo-
krotnie. Pojedyncza ryzomorfa moze
osiggac¢ dtugos¢ ponad 25 metréw.
Ryzomorfa przerwana lub uszkodzona
(gryzonie, owady, ptug) regeneruije sie,
wyksztatacajac wiele nowych ryzomorf
infekcyjnych.

W starszych drzewostanach grzyb-
nia opienki zasiedla nie tylko caty sys-
tem korzeniowy, ale takze strefe przy-
kambialng strzaty (miazge i tyko oraz
zewnetrzne czesci bielaste), rosnac
w kierunku korony na wysokos¢ na-
wet kilku metréw. Z czasem, po zabi-
ciu drzewa, biata grzybnia podkorowa
opienki przeksztatca sie w brunatne,
a potem czarne ryzomorfy podkorowe,
z ktoérych jesienig wyrastaja owocniki
patogenu.

Igty porazonych sosen rudzieja
i pozostajg na drzewie dos$¢ dtugo;
sg sztywne, jakby nastroszone, nato-
miast igty zaatakowanych swierkow
i modrzewi szybko opadaja.
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Symptomy choroby

Grzybnia rozwija sie miedzy korg
adrewnem korzeni i strzaty; jest tak-
ze widoczna w pniakach powstatych
po $cieciu drzewa.

Owocniki patogenu s3 jedno-
roczne, osiagaja wysokos¢ do 10 cm.
Ich ksztatt, barwa i miejsce wyste-
powania sg zwigzane z gatunkiem
opienki, a takze gatunkiem drzewa-
-gospodarza. Pojawiajg sie w okre-

sie od konca lata do pdznej jesieni.
Wystepuja pojedynczo lub grupowo,
w liczbie do kilkunastu, a nawet kil-
kuset w jednym miejscu. Tworzone
sg z tzw. primordiéw grzybni podko-
rowej i/lub z ryzomorf. Pojawiaja sie
takze na przecietych ryzomorfach,
na krawedziach wyoranych bruzd,
np. paséw przeciwpozarowych, przy
podsadzeniach podszytéw.

Iniszczone systemy korzeniowe sosny porazonej przez Armillaria ostoyae (a) oraz symptomy specyficzne
patogenu (b): biata grzybnia pod korg (1), tzw. buta zywiczna (2), ryzomorfy (3) [AS]

Mtode i starsze owocniki opienki Armillaria na pniu [ZS]
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Przebieg choroby

Gtéwnym organem infekcyjnym
opieniek sg ryzomorfy - przetrwal-
nikowe sznury grzybniowe pod-
korowe lub srédglebowe, ktoérych
rosnace, aktywne szczyty (strzep-
ki) majg zdolno$¢ mechanicznego
i biochemicznego wnikania do ko-
rzeni zywych drzew. Wytwarzane
enzymy przezwyciezajg naturalne
mechanizmy obronne (grube Scia-
ny komoérkowe, zwigzki terpenowe
w zywicy) oraz mechanizmy indu-
kowane (fitoaleksyny - substancje
ochronne) w drzewie i dokonuja
destrukcji Scian oraz wnetrza komé-

rek zaatakowanego drzewa. Drzewo
w kroétkim czasie zamiera, a patogen
przechodzi w faze saprotroficznego
rozwoju, wzmacniajac swoj poten-
cjat infekcyjny i wytwarzajac ryzo-
morfy. Zamierajgce drzewa tworzg
tzw. luki opienkowe, rozszerzajac
zasieg choroby przez porazanie ko-
lejnych korzeni drzew w drzewosta-
nie. Patogen wykazuje zwiekszonag
aktywnos¢ w drzewostanach osta-
bionych lub uszkodzonych przez
czynniki abiotyczne, np. dtugotrwa-
te susze i niedostatek wody, pozary
przyziemne.

Mtode owocniki A. ostoyae wyrastajace z ryzomorfy w glebie (a) oraz spod kory (b) [ZS]
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Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka polega na unika-
niu ryzyka rozprzestrzeniania sie
choroby, tzn. unikaniu na terenie
opienkowym w drzewostanie igla-
stym ponownego zaktadania upraw
gatunkow iglastych, zwtaszcza w tra-
dycyjny sposéb. Przygotowanie gle-
by przez wyoranie bruzd powoduje
przerywanie ryzomorf, co uaktywnia
je i zwieksza potencjat infekcyjny
w danym terenie, a w konsekwencji
porazanie wprowadzonych drzew
i przepadanie uprawy. Na terenie
licznego wystepowania ryzomorf
skutecznym sposobem profilaktycz-
no-ochronnym jest rezygnacja z wy-
orywania bruzd i sadzenie sadzonek

z zakrytym systemem korzeniowym
za pomocg kostura rurowego.

Ochrona zaktadanych upraw po-
lega na stosowaniu na powstajace
pniaki zarejestrowanego preparatu
biologicznego z grzybem Phlebiopsis
gigantea, zmniejszajacego dostep-
nos¢ baz pokarmowych, a przez to
i mozliwos$¢ rozprzestrzeniania sie
sprawcy.

Owocniki podobne do opieniek
wytwarzajg: tuskwiak nastroszony
Pholiota squarrosa, maslanka wigz-
kowa Hypholoma fasciculare, maslan-
ka tagodna H. capnoides i maslanka
ceglasta H. lateritium oraz tuszczak
zmienny Kuehneromyces mutabilis.

Biata grzybnia podkorowa opieriki na mtodej sosnie (a) i pod korg pniaka (b) [ZS]
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Grzybnia podkorowa opieriki — aktywna, biata (a), stopniowo tworzaca czarne skleroty (b) oraz przeksztatcona
w ryzomorfy podkorowe (c) [AS]

(zarne ryzomorfy pod kora sosny [ZS]
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Dobrze rozwiniete owocniki A. ostoyae przy pniaku (a) [AS] i w szyi korzeniowej (b) [ZS]
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tuskwiak nastroszony — Pholiota squarrosa (a) [TK] oraz tuszczak zmienny — Kuehneromyces mutabilis (b) [ZS]

Maslanka wigzkowa Hypholoma fasciculare — owocniki u nasady zamartego debu (a) [TK] i maslanka ceglasta
Hypholoma lateritium — owocniki na pniaku (b) [ZS]
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4.3.

Staley & Millar

OSUTKA WIOSENNA SOSNY
Sprawca: Lophodermium seditiosum Minter,

Symptomy choroby

Nawet juz wczesng wiosng
w szkétce, w uprawie sosny zwyczaj-
nej, w odnowieniu naturalnym so-
sny, a takze na pojedynczych pedach
drzew w wieku mtodnika czy drago-
winy, widoczne s3 niespecyficzne

symptomy rudzenia catych rocz-
nikéw igiet. Sprawcag tego zjawiska
jest grzyb Lophodermium seditiosum,
w dawnej literaturze nazywany ogol-
nie Lopohodermium pinastri.

Przebieg choroby

Zarodniki patogenu, wytworzone
w apotecjach (miseczkach) na igtach
opadtychnadnolasu, porazajgigty so-
sen zwykle w lipcu i sierpniu. Strzepki
grzyba rozwijajg sie w zaatakowa-
nych tkankach przez jesien i zime,
aby wiosng doprowadzi¢ do zamarcia
igiet i niekiedy catych pedéw. O ile nie
zostang zaatakowane paki szczytowe,
wiosng wyksztatcajg sie pedy przyro-
stu tegorocznego, ktére maja szanse
przetrwa¢ chorobe i kontynuowacd
rozwaéj drzew. Symptomy tej choroby,
widoczne jako czarne, drobne punkty
na catej powierzchni igty, to piknidia
(zarodnikowanie konidialne grzyba).

W pbzniejszym okresie, zwykle po
opadnieciu igiet, wytwarzane s3 po-
dtuzne (waskoeliptyczne), o dtugo-
$ci ok. 1-2 mm, tatwo dostrzegalne
czarne miseczki (apotecja), z ktorych
przy wilgotnej pogodzie wydobywa-
ja sie liczne zarodniki infekujace igty
sosny. Porazone sosny w fazie mtod-
szej uprawy moga by¢ pozbawione
przez kilka tygodni (wiosng) prawie
catkowicie aparatu asymilacyjnego,
co prowadzi do obnizenia ich reakcji
obronnych i sprzyja infekcjom przez
opienke ciemnga oraz atakom szkodni-
kéw owadzich, gtéwnie smolika zna-
czonego.
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Réznicowanie

Réznicowanie choroby polega
na ocenie widocznych objawéw ru-
dzenia igiet i stwierdzeniu obecnosci
lub braku owocnikowania grzyba.
W szkotce rudzenie i skrecanie igiet
moze by¢ powodowane takze przez
skretaka sosny Melampsora pinitorqua
i Sphaeropsis sapinea, powodujacego
chorobe zamierania wierzchotkéw
pedéw, jednak potwierdzenie obec-
nosci tych grzybéw wymaga mikro-
skopowej oceny zarodnikéw w utwo-
rach obecnych na pedach. W uprawie
obraz zrudzenia igiet i zamierania pe-
déw podobny do choroby osutkowe;j
powodujg opienkowa zgnilizna ko-
rzeni, przemarzniecie sadzonki, silne
ospatowanie lub pozar przyziemny.
Symptomy infekcji igiet przez pato-
gen mozna pomyli¢ z obrazem naktuc
przez owady, jednak w tym ostatnim
przypadku miejsce naktucia jest zwy-
kle otoczone biatym pierscieniem za-
stygajacej zywicy, wyptywajacej z igty
w wyniku mechanicznego uszkodze-

nia. Przy infekcji grzybowej takiego
symptomu nie wida¢. Owocnikowa-
nie patogenu na igtach mozna pomy-
li¢ z owocnikowaniem grzyba L. pina-
stri - uwazanego za grzyb zwigzany
z jesienng osutka sosny, jednak w tym
przypadku dodatkowo na igle sa wi-
doczne wyraZne poprzeczne czarne
linie demarkacyjne (linie strefowe).

Lophodermium seditiosum poraza
igty pierwszego i starszych rocznikéw,
a L. pinastri tylko starszych rocznikéw
(nie zakaza tegorocznych igiet). Ten
drugi gatunek, w praktyce bez znacze-
nia gospodarczego, wystepuje w drze-
wostanach sosnowych wszystkich klas
wieku, przy czym najliczniej w drzewo-
stanach $redniowiekowych, i rzadko
spotykany jest w szkdtkach. L. seditio-
sum, o najwiekszym znaczeniu gospo-
darczym sposréd znanych grzybow
osutkowych, wystepuje na sosnach
w najmtodszych fazach rozwojowych
(szkdtki, odnowienia naturalne, upra-
wy i mtodniki).

Zamierajace i martwe siewki odnowienia naturalnego sosny porazone przez Lophodermium seditiosum [AS, ZS]
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Profilaktyka i zwalczanie

Osutka sosny jest chorobg wy-
stepujaca epifitozyjnie, jednoczesnie
na duzych powierzchniach szkoétek,
upraw i mtodnikéw. Infekcji sprzyja
wysoka wilgotno$é¢ w okresie pdz-
nej wiosny i lata oraz tagodna jesien
i zima. Nie ma praktycznej mozliwo-
$ci ograniczania inokulum patogenu
(piknidiow i miseczek) przez usuwa-
nie porazonych, a zwtaszcza opa-

dtych igiet. Zabiegi ochronne z wy-
korzystaniem dostepnych $rodkéw
ochrony roslin stosowane s3 jedynie
w szkétkach. W przypadku poraze-
nia catych kwater w szkétce siew-
ki trzeba przyoraé, aby ograniczy¢
rozsiewanie zarodnikéw. W uprawie
catkowicie porazone drzewka nalezy
usuna¢ z powierzchni, by nie groma-
dzit sie materiat zakazny.

Porazona sadzonka sosny ze zdrowym przyrostem
tegorocznym [Z9]

Piknidia (a) oraz miseczki (b) na igtach opadtych na dno lasu [ZS, TK]
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Réznicowanie miejsca infekcji przez patogen i naktu¢ spowodowanych przez owady na igtach sosny zwyczajnej
[arch.]
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Rdznicowanie symptoméw przebarwienia korony sosny w uprawie: drzewko przemrozone (a), ospatowane (b),
z osutka (c), z opierika (d) [ZS]
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4.9.

OSUTKA JESIENNA SOSNY
Sprawcy: (yclaneusma minus (Butin) DiCosmo,

Peredo & Minter; na igtach z symptomami
osutki czesto stwierdza sie Sydowia polyspora
(Bref. & Tavel) E. Miill. [= Sclerophoma
pithyophila (Corda) Hohn.] i Lophodermium
pinastri (Schrad.) Chevall.

Symptomy choroby

Juz latem, a najczesciej jesienig,
w koronach sosen - poczawszy od wie-
ku uprawy - pojawiaja sie symptomy
z6tkniecia i rudzenia igiet dwuletnich.

Przy silniejszym wietrze igty opadaja
catkowicie i ped przyrostu ubiegto-
rocznego pozostaje odstoniety.

Przebieg choroby

Osutka jesienna ma inng etiolo-
gie niz osutka wiosenna i moze by¢
efektem oddziatywania na drzewa
wielu réznych czynnikéw abiotycz-
nych (reakcja na susze, niedoboér
pierwiastkdw w glebie), bez udziatu
czynnika biotycznego. W przypadku
ostabienia fizjologicznego drzewa
lub zamierania z innych przyczyn za-
rodniki tzw. grzyboéw osutkowych,
a by¢ moze takze grzyby endofitycz-
ne, bytujgce w zywych tkankach igiet
dwuletnich i starszych oraz peddw,

w korzystnych dla nich warunkach
termicznych (ciepta i wilgotna po-
goda) dokonuja infekcji igiet, zwykle
przez aparaty szparkowe. Enzymy
i metabolity produkowane przez
rozwijajaca sie grzybnie powoduja
zmiany funkcjonalne komoérek i ich
stopniowe lub nagte obumieranie.
Igty opadaja, a w przypadku infekcji
Lophodermium pinastri tworza sie na
nich apotecja zawierajace worki z za-
rodnikami.
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Réznicowanie

Réznicowanie symptoméw obec- infekcji igiet przez L. seditiosum linie
nosci sprawcy w igtach jest mozliwe takie nie wystepuja. Osutke jesiennag
dzieki widocznym czarnym, poprzecz- tatwo odrézni¢ od osutki wiosennej,
nym liniom demarkacyjnym wytwa- gdyz pojawia sie ona wytacznie na
rzanym przez metabolity L. pinastri. Po  igtach dwuletnich i starszych.

H 5]

Symptomy jesiennej osutki sosny — z6tkniejace i martwe igty drugiego rocznika [ZS]
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Miseczki oraz czarne, poprzeczne linie na opadtych igtach porazonych przez L. pinastri [AS]
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Profilaktykai ochrona

Chorobie sprzyjaja rézne czyn- $rodowiskowe. Przestrzeganie za-
niki abiotyczne, takie jak zaktécenia sad sztuki lesnej w zakresie hodowli
stosunkéw wodnych i ogélne zmniej- i ochrony lasu zmniejsza zatem zagro-
szenie stopnia reagowania na stresy zenie chorobowe.

Wyglad sosen w uprawie po opadnieciu porazonych igiet [ZS]
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4 1 0 OSUTKI SWIERKA 1 JODtY
o Sprawcy osutki swierka: Lirula macrospora
(R. Hartig) Darker [= Lophodermium
macrosporum (R. Hartig) Rehm];

Lophodermium piceae (Fuckel) Hohn.;
Rhizosphaera kalkhoffii Bubak

Symptomy choroby

Symptomy niespecyficzne osu-
tek sSwierka (gorskiej oraz nizowej)
sq zblizone - igty, zwykle starszych
rocznikéw, z6tkna, rudzieja, a z cza-
sem brunatnieja. Pozostaja na pedzie
lub opadaja. Na porazonych i chorych
igtach, zaréwno na pedzie, jak i opa-
dtych na dno lasu, przewaznie na ich
dolnej stronie, pojawiajg sie symp-

tomy specyficzne - owocnikowanie
grzyba. Sa to zwykle brunatne do
czarnych, podtuzne miseczki (apote-
cja) zawierajace zarodniki workowe
oraz kuliste piknidia z zarodnikami
konidialnymi grzyba. Ich ksztatt i wiel-
kos¢ zaleza od gatunku patogenu.

Przebieg choroby i réznicowanie sprawcow

W  przypadku osutek $wierka
(Lirula macrospora, Lophodermium pi-
ceae) wytwarzane s3a zaréwno pikni-
dia z zarodnikami konidialnymi, jak
i przede wszystkim apotecja z zarod-
nikami workowymi. Od jesieni na dol-
nej stronie igiet tworza sie dos¢ duze
(2-8 mm) podtuzne miseczki z zarod-
nikami workowymi (L. macrospora). Za-
kazenia dokonujg strzepki infekcyjne
kietkujacych zarodnikow workowych,
whnikajace do aparatéw szparkowych.

Na opadtych igtach porazonych przez
L. piceae obok apotecjéw o dtugosci
ok. 1 mm widocznych na gérnej stro-
nie wystepuja takze czarne linie de-
markacyjne. W przypadku porazenia
przez R. kalkhoffii, zaréwno igiet Swier-
ka, jak i rzadziej jodty, powstajg tylko
drobne (ok. 0,1 mm $rednicy), owalne,
czarne piknidia wyrastajace licznie ze
szparek oddechowych. Zarodniki ko-
nidialne powstajace w piknidiach pet-
nig funkcje propagacyjna.
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Profilaktyka i ochrona

Nalezy stworzy¢é drzewom ko- drzewostandéw, a w szkdétkach i na
rzystne warunkiwzrostu, niedopusz- plantacjach w przypadku zagrozenia
cza¢ do przegeszczenia mtodszych stosowac odpowiednie fungicydy.

Osutka swierka — wyglad ogdlny zaatakowanego $wierka (a) oraz pojedynczych peddw (b) [JS]
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Symptomy Lirula macrospora na igtach $wierka (a) [TK] i apotecja (b) [KN]

Piknidia Rhizosphaera kalkhoffi widoczne po dolnej stronie igiet swierka [KN, TK]
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Sprawca osutki jodty: Lirula nervisequa (DC.) Darker
[= Hypodermella nervisequa (DC.) Lagerb.]

Symptomy choroby

Niespecyficzne objawy choro- czarne, wydtuzone apotecja, ukazu-
by to zétkniecie i brunatnienie igiet. jace sie na dolnej powierzchni prze-
Specyficznym symptomem sg pikni- barwionych 2-3-letnich igiet.
dia, a zwtaszcza wyraznie widoczne

Przebieg choroby i r6znicowanie sprawcéw

Wyrzut dojrzatych zarodnikéw ci dwéch czarnych linii. Nastepnie
workowych iinfekcja igiet ma miejsce  ukazuja sie wzdtuz nerwu gtéwnego
od maja do lipca. Na gornej stronie dolnej strony igty, w jednym szeregu,
z6tknacych igiet pojawiajg sie sku- czarne wypukte apotecja (do 10 mm
pienia piknidiéw widoczne w posta- dtugosci).

Profilaktyka i zwalczanie

Odbywa sie przez niedopuszcze- rostéw; mozliwie wczesne odstania-
nie do przegeszczenia nalotéw i pod- nie odnowien naturalnych.
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Apotecja Lirula nervisequa widoczne na dolnej Symptomy zamarcia peddw Swierka w wyniku
stronie igiet jodty [TK] przymrozkéw péZnych [ZS]
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4 11 RDZE IGIEL SWIERKA | JODEY

. o Sprawcy rdzy igiet Swierka: Chrysomyxa
abietis (Wallr.) Unger; Chrysomyxa ledi
(Alb. & Schwein.) de Bary

Symptomy choroby

Sprawcy choroby naleza do grzy-
bow rdzawnikowych, ktorych - jak na
przyktad Ch. abietis - peten rozwdéj
osobniczy zachodzi w obrebie jedne-
go zywiciela - Swierka lub na dwoch
réznych roslinach - $wierku i bagnie
zwyczajnym, jak rzadko spotykana
w Polsce Ch. ledi. Porazone igty tego-

rocznych pedéw charakteryzuja sie
szerokimi, zottymi paskami. Nastep-
nie igty z6tkng, zamieraja i opadaja.
Zwykle porazeniu ulegaja igty tylko
poszczegolnych gatezi. Przy silnym
porazeniu cate drzewa, a nawet drze-
wostany przyjmuja widoczny z dale-
ka ztotozotty odcien.

Przebieg choroby i r6znicowanie sprawcéw

W przypadku grzyba rdzawniko-
wego Ch. abietis wywotujacego rdze
ztotawg Swierka zarodniki podstaw-
kowe (bazydiospory), infekujac te-
goroczne igty, wytwarzajg strzepki
whnikajace do aparatéow szparkowych.
Grzybnia rozwija sie wewnatrz igiet,
awydzielane enzymy i metabolity po-
woduja stopniowe zamieranie czesci
lub catej igty. Na igtach tworza sie
z6tte paski, a na nich, w nastepnym
roku, drobne (do 1,5 mm), woskowa-
te, twarde, wypukte, pomaranczowo-
czerwone telia. Na wiosne dojrzate
teliospory kietkujg w podstawki (ba-
zydia), na ktérych z kolei powstaja

zarodniki podstawkowe dajace po-
czatek kolejnym infekcjom.

Ch. ledi poraza igty majowych pe-
doéw swierka, na ktorych ukazujg sie
stabo widoczne pyknia/spermogo-
nia, a nastepnie na goérnej, rzadziej
na dolnej stronie igiet, pojedynczo
lub w nieregularnych rzedach, biata-
we, drobne (do 1 mm $rednicy) ecja.
Po wysianiu ecjospor, przebarwio-
ne igty zaczynaja opadac. Na dolnej
stronie lisci bagna zwyczajnego roz-
wijaja sie drobne (ok. 0,3 mm $red-
nicy), zéttopomaranczowe ecja ure-
dinialne i pomaranczowoczerwone
telia.
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Profilaktyka i zwalczanie

Profilaktyka i zwalczanie polega ciecia pielegnacyjne, wycinanie cho-
na niedopuszczeniu do przegeszcze- rych gatezi przed ukazaniem sie te-
nia swierczyn, zwtaszcza w mtodym liospor (do konca kwietnia).
wieku; to réowniez wczesne i czeste

Rdza ztotawa Swierka Chrysomyxa abietis — symptomy ogéIne wczesnego stadium rozwoju choroby (a)
oraz w zblizeniu (b) [TK]

Sprawcy rdzy igiet jodty: Pucciniastrum epilobii G.H. Otth;
Pucciniastrum goeppertianum (Kuehn) Kleb.
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Symptomy choroby

Oba gatunki nalezg do grzybéw oraz na jodle i boréwce brusznicy
rdzawnikowych dwudomowych, tzn. (P. goeppertianum). Powoduja podob-
peten cykl zyciowy przechodzg na ne niespecyficzne objawy na igtach
dwéch réznych roslinach zywiciel- jodet. Porazone igty z6tkng, wyginaja
skich: na jodle i réznych gatunkach sie, brunatniejgi zamieraja.
wierzbownic/wierzbowek (P. epilobii)
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Przebieg choroby i réznicowanie sprawcow

Zarodniki podstawkowe (bazy-
diospory), powstajace na podstawce
(bazydium) utworzonej po skietko-
waniu teliospor, dostajg sie na mtode
igty jodty, gdzie wytwarzaja strzepki
whnikajace do tkanek miekiszowych.
Na dolnej stronie igiet, pod kutikula,
tworzg sie drobne pyknia/spermogo-
nia, a nastepnie, w dwéch rzedach,
liczne, biate, cylindryczne (do ok.
1 mm dtugosci), wypetnione masa po-

maranczowych zarodnikéw ecja. Na
dolnej stronie lisci drugich zywicieli
ukazuja sie drobne (ok. 0,25 mm $red-
nicy), zotte, pecherzykowate uredia
oraz telia zlewajgce sie w zwarte
skupienia i przyjmujace wyglad bru-
natnoczarnych plam. W przypadku
P. goeppertianum czerwonobrunatne
telia powstaja na catej powierzchni
chorobowo zgrubiatych i wydtuzo-
nych pedéw porazonych brusznic.

Profilaktyka i zwalczanie

Profilaktyka i zwalczanie pole-
gaja na usuwaniu drugiego zywiciela
(wierzbownice) wokoét szkétek oraz
cennych nalotéw i podrostéw jodto-

wych; w zagrozonych szkétkach wy-
konuje sie zabieg chemiczny odpo-
wiednim fungicydem.

Symptomy porazenia igiet jodty przez Pucciniastrum spp. [TK]
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RAK MODRZEWIA

4. 1 2 o Sprawca: Lachnellula willkommii (Hartig) Dennis

[= Dasyscyphus willkommii (Hartig) Rehm]

Symptomy choroby

Na strzatach oraz gateziach bocz-
nych modrzewi widoczne sg wyrazne
spekania kory, zwykle z wyciekami
Zywicy, przybierajace z czasem for-
me raka otwartego, z odstonieta

powierzchniag drewna. Na cienkich
pedach zrakowacenia moga nie wy-
stapi¢, a najmtodsze pedy i niekiedy
cate mtode drzewa zamierajg wsku-
tek zgorzeli kory.

Przebieg choroby i r6znicowanie sprawcéw

Sprawcg infekcji modrzewia sa
zarodniki workowe grzyba Lachnellu-
la willkommii. Kietkujg zwykle w miej-
scach krétkopedéw i blizn po nich.
Grzybnia rozwija sie pod kora, wnika
do przewoddéw zywicznych i w gtab
drewna. Wydzielane przez grzyb en-
zymy powodujg destrukcje tkanek,
ale takze wptywaja na wzrost reakcji
odpornosciowych drzewa. Tkanki co
roku zasklepiajg miejsca infekcji, co
prowadzi do tworzenia charaktery-
stycznych zrakowacen. Wydzielajaca

sie zywica nadaje im ciemna barwe.
Strzepki grzyba wyrastajace z zaata-
kowanych komoérek tworzg ktaczko-
wate, biate skupienia, wsrod ktérych
powstajg czarkowate, kilkumilime-
trowe, gesto owtosione z zewnatrz
biate miseczki o wyraznie pomaran-
czowym hymenium. Wytwarzane za-
rodniki dokonuja infekcji kolejnych
drzew. Liczne zrakowacenia na pe-
dach i strzatach powodujg ich zamie-
ranie i zwiekszajg podatnos¢ na zta-
manie przez wiatr w trakcie choroby.

Profilaktykai ochrona

Nie powinno sie wprowadzaé
modrzewia na zmrozowiska, nalezy
stosowa¢ domieszki innych gatun-
kéw, wykonywac intensywne zabiegi
pielegnacyjne w poczatkowych fa-

zach rozwojowych (mtodnik, wcze-
sna dragowina).

Ochrona polega na usuwaniu sil-
nie porazonych drzew.
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Symptomy porazenia kilkuletnich pedéw modrzewia przez patogen [JS]
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Otwarte mtodsze i starsze rakowate rany na strzatach modrzewia [TK]
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4.13.

RDZA JODLY | GOZDZIKOWATYCH
(RAK JODLY, CZARCIA MIOTLA JODLY)

Sprawca: Melampsorella caryophyllacearum

(DC.) J. Schrot.

Symptomy choroby

Symptomy na gtéwnym gospoda-
rzu (jodle) sg tatwe do zdiagnozowania,
gdyz patogen powoduje charaktery-
styczne zrakowacenia (rak zamkniety)
pedu gtéwnego i/lub grubszych kona-
row. Z kolei na pedach bocznych (ga-
teziach) tworzg sie rosnace pionowo
pedy, zdeformowane w formie ,czar-

cich miotet”. Drugim gospodarzem
sprawcy s3 rosliny zielne z rodziny
gozdzikowatych, m.in. gwiazdnice
Stellaria spp., rogownice Cerastium
spp., na lisciach ktéorych tworza sie
drobne utwory skupiajace zarodniki
sprawcy.

Przebieg choroby

Sprawcy infekcji jodty sg kietku-
jace zarodniki podstawkowe grzyba
(bazydiospory) wytwarzane na pod-
stawkach wyrastajacych z teliospor
w teliach na lisciach drugiego gospo-
darza. Grzybnia zasiedla mtode pedy
jodty, a w wyniku oddziatywania jej
metabolitow oraz reakcji obronnych
rosliny powstajg zgrubieniai zrakowa-
cenia. Z biegiem lat w tych miejscach
tworzg sie wyrazne i duze znieksztat-
cenia - raki zamkniete, o silnie speka-
nej korowinie, a po wielu latach nawet
z otwarta rana. W miejscach infekgji,
zwykle w nastepnym roku i kolejnych
latach, na bocznych gateziach wyra-
stajg zdeformowane pedy ,czarcich
miotet”. Corocznie wiosng na igtach

,czarcich miotet” tworzg sie stadia
patogenu - pyknia i zéttawe, drobne
ecja. Wysypujace sie ecjospory pora-
zajg pod koniec lata rosliny drugiego
gospodarza, tworzac na ich lisciach
kolejne stadia - uredinium i telium.
W przypadku silnego rozwoju rako-
watych znieksztatcen, przy opadach
$niegu oraz silnych wiatrach pedy
i strzaty moga ulega¢ przetamaniu.
Ponadto drzewa z rakowatymi rana-
mi sg czesto zasiedlane przez grzyby
rozktadajace drewno, np. przez czyre-
nia jodtowego Phellinus hartigii, pniar-
ka obrzezonego Fomitopsis pinicola
(rozdz. 5.6.) czy podlegajaca ochronie
czesciowej sopléwke jodtowa Heri-
cium flagellum.
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Réznicowanie choroby

Czarcie miotty moga by¢ mylone
z podobnymi objawami porazeniajodet
przez jemiote Viscum album ssp. abietis,
fitoplazmami lub deformacjami pedow
wynikajacymi z zaburzen fizjologicz-

nych. Jednak kombinacja cech takich
jak chlorotyczny/jasnozielony kolor
igiet w lecie i catkowita ich utrata zima
w obrebie czarcich miotet wskazuje na
rdze jodty i goZzdzikowatych.

Symptomy rdzy jodty —,czarcie miotty” na pedach bocznych (a, b) [WG] oraz martwa,,czarcia miotta” wro-

$nieta w pien jodty (c) [AS]

Profilaktyka i ochrona

Chorobie sprzyja wspdétobec-
nos$¢ obu gospodarzy, jodty i roslin
z rodziny gozdzikowatych, oraz wy-
soka wilgotno$é¢ powietrza, szcze-

72
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gdblnie wiosna. Rosliny nalezace do
kregu drugich zywicieli sg hygrofi-
tami i dlatego na terenach podmo-
ktych, zrodliskowych, z gesto siecig
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ciekdw wodnych choroba wystepuje
w najwiekszym nasileniu. Podstawa
dziatan profilaktycznych powinna by¢
wtasciwa pielegnacja drzewostandw.
W trakcie kolejnych zabiegéw piele-
gnacyjnych nalezy systematycznie

Zrakowacenia na pniu jodty [JP]

usuwac drzewa o rakowatych pniach.
W mtodszych drzewostanach - o ile
jest to mozliwe - wskazane jest obcina-
nie gatezi z czarcimi miottami, zwtasz-
cza blisko strzaty, przed kohncem maja,
tzn. przed wysypem ecjospor.

Owocnik sopléwki jodtowej Hericium flagellum wyrastajacy z szerokich i gtebokich spekar zamknigtego raka

drzewnego na pniu jodty [AS]
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RDZA KORY SOSNY ZWYCZAJNE)

4 . 1 4 o Sprawca: Cronartium flaccidum (Alb. & Schwein.)

G. Winter

Symptomy choroby

Sprawcga choroby jest rdza dwu-
domowa, a gtéwnym gospodarzem
patogenu jest sosna zwyczajna.
Sprawca atakuje gatezie i strzate
drzew w wieku od kilku do kilku-
dziesieciu lat. W okolicach okétkow,
ktére stopniowo ulegajg nabrzmie-
niu w wyniku rozwijajacej sie grzyb-
ni i wydzielanych metabolitéw oraz
reakcji obronnych drzewa, pojawiaja
sie zoéttopomaranczowe pecherze
(ecja) o $rednicy do ok. 1,5 cm. Po
uwolnieniu sie zarodnikow porazone
pedy s3 szorstkie, pokryte drobnymi
ranami. Po latach tworzy sie rakowa-

Suchoczub na sosnie spowodowany przez C. flaccidum (a) oraz z6ttopomaraniczowe ecja w okolicy okdtka (b) [TK]

ta rana, silnie przezywiczona, czarna
od utleniajacej sie zywicy (nazywana
drzazga, szczypa, smolakiem). Prze-
ciwlegta strona rany przyrasta, na-
brzmiewa, co powoduje, ze na prze-
kroju poprzecznym widoczna jest
deformacja w postaci decentryczno-
$ci. Powyzej miejsca porazenia igty
brazowieja i opadaja, czes¢ korony
zamiera, tworzy sie tzw. suchoczub,
dobrze widoczny na tle pozosta-
tej zielonej, zywej korony. Choroba
nazywana jest takze obwarem lub
osmotem.
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Przebieg choroby

Infekcji sosny dokonujg bazy-
diospory - zarodniki podstawkowe
grzyba wytwarzane na podstawkach
wyrastajacych z teliospor, obecnych
na lisciach roslin zielnych, ktére sa
drugim zywicielem. Nalezg do nich
m.in. peonia, goryczka trojesciowa,
werbena, ciemiezyk biatokwiatowy,
nasturcja wieksza. Jesienig bazydio-
spory kietkuja na igtach w strzepki
grzybni przenikajace przez krétko-
pedy do peddéw i pni i atakujace mie-
kisz korowy, kambium, tyko. Wzdtuz
promieni rdzeniowych grzybnia wni-

ka do drewna na gtebokos$¢ do ok.
10 cm. Dopiero po 2-3, a nawet wielu
latach od infekcji w miejscu poraze-
nia pojawiajg sie bardzo drobne pyk-
nia, a na wiosne ecja z ecjosporami.
Grzybnia w gateziach i pniach zimuje
i zyje przez wiele lat. Ecjospory zaka-
zajg drugich gospodarzy. Na spodniej
stronie lisci powstaja uredinia z ure-
dinosporamioraz telia z teliosporami,
ktore pod koniec lata kietkujg w pod-
stawki (bazydia) z czterema zarodni-
kami podstawkowymi.

Zapobieganie i ochrona

Podczas zabiegébw pielegna-
cyjnych z drzewostanéw usuwa sie
porazone drzewa lub tylko same
porazone gatezie przed dojrzeniem

i wysypaniem sie ecjospor. Korzyst-
ne jest wprowadzanie domieszek
gatunkow lisciastych do monokultur
sosnowych.

Decentryczny rozwoj pnia na przekroju poprzecznym (a) i drobne rany powstate na skutek przebijania sie ecjéw

przez kore (b) [AS]
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RAK SWIERKA

4 1 5. Sprawca: Stereum sanguinolentum
(Alb. & Schwein.) Fr.,
polska nazwa: skérnik krwawiacy

Symptomy i przebieg choroby

Na pniach uszkodzonych swier-
kow (spatowanie przez jelenie, rany
powstate podczas $cinki, zrywki
drzew itp.) lub w miejscach zranien
grubszych gatezi widoczne sg wycieki
zywicy i tworzenie sie nieregularnych
rakow. Sg to symptomy niespecyficz-
ne. Infekcji dokonuja zarodniki skérni-
ka krwawigcego kietkujace w grzybni
rozwijajacej sie w drewnie. Jej strzep-
ki wydzielajg enzymy, powodujace
rozktad biaty drewna powyzej i poni-
zej rany. W poczatkowej fazie dekom-
pozycji towarzyszy temu przebar-
wienie drewna na kolor czerwonawy.
Zgnilizna drewna oznacza zamarcie
zainfekowanego fragmentu drzewa,
na ktérym tworzg sie licznie owocniki
sprawcy. W przypadku zainfekowania
drzewa ostabionego z innych powo-
déw rozlegta zgnilizna drewna moze

prowadzic¢ do jego zamarcia i wywroé-
cenia przez wiatr.

Owocniki skoérnika s3 jedno-
roczne, rzadko wieloletnie cienkie,
skorkowate, rozpostarte. Na dol-
nej i bocznej powierzchni lezacych
strzat, gatezi czy na pniakach s3 re-
supinatowe lub rozpostartoodgiete,
natomiast na pionowo usytuowa-
nych podtozach - pdétkoliste, z fali-
stymi i biatawymi brzegami, czesto
w dachéwkowatych skupieniach.
Gorna powierzchnia owocnikéw jest
biatoszara, bezowa do szarobrazo-
wej, strefowana, za mtodu pokryta
wtoskami, pozniej gtadka. Hymeno-
for jest gtadki lub nieco guzkowaty,
w stanie suchym bladoszary i czesto
popekany, w stanie wilgotnym czer-
wieniejagcy w miejscach uszkodzo-
nych lub potartych.

Réznicowanie sprawcow

Podobnie rozpostarte owocniki
tworzy powtocznica sosnowa Penio-
phora pini, jednak réznia sie one od
skérnika tym, Zze po zranieniu, uszko-
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dzeniu lub potarciu nie zabarwiajg sie
(stad jego nazwa: krwawiacy) i sto-
sunkowo tatwo mozna je oderwac od
podtoza.
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Jedynie na grzybni i owocnikach
skérnika krwawigcego pasozytuje
trzesak mozgowaty Tremella ence-
phala, ktérego owocniki sg podusz-
kowate, kulistawe, mézgowato po-

fatdowane, mlecznobiate, szarozotte
do jasnordézowych, pojedyncze lub
zros$niete, o Srednicy do 3 cm, kon-
systencji twardomiesistej, a podczas
wilgotnej pogody galaretowate.

Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka i ochrona polegaja
na unikaniu ranienia drzew podczas
prac gospodarczych, zadbaniu o wta-
sciwa liczebno$¢ populacji zwierzyny

ptowej (ktéra poprzez spatowanie
pni rani drzewa), dbaniu o dobry stan
sanitarny lasu, wycinaniu porazo-
nych drzew.

Owocniki Stereum sanguinolentum u podstawy pnia stojacego Swierka (a) i na lezacej gatezi sosny (b) oraz
podobne owocniki powtocznicy sosnowej Peniophora pini (c) [TK]
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4 'I 6 SKRETAK SOSNY
. o Sprawca: Melampsora pinitorqua Rostr.
[=Melampsora populnea (Pers.) P. Karst.]

Symptomy choroby

Sprawca choroby jest grzyb
rdzawnikowy dwudomowy, petno-
cyklowy. Gtéwnym gospodarzem
dla sprawcy jest sosna zwyczajna,
zwykle w wieku do 10 lat. Charak-
teryzuje sie esowatym skreceniem
peddéw bocznych i pedu gtéwnego.
Od konca kwietnia, poczatku maja,
zaleznie od przebiegu temperatury,
na tegorocznych pedach widoczne s3
drobne, jasne plamki (pyknia), a po-
tem pomaranczowe, soczewkowa-
te skupiska ecjow - specyficznych
utworéw skupiajacych zarodniki pa-
togenu. Pedy przeginaja sie wskutek

nieréwnowaznego wzrostu komorek
(stabszy wzrost lub jego brak od stro-
ny porazenia). Latem i jesienig w tych
miejscach tworza sie martwice prze-
sycone zywicg, a igty w obrebie ne-
krozy zamierajg i opadaja. Pedy przy
silniejszym wietrze mogg sie ztamac.
Cienkie pedy (do ok. 5 mm $rednicy)
zwykle nie skrecajg sie, tylko przegi-
najg w dot, brunatniejg i zamieraja.
Stosunkowo grube pedy, porazone
w poézniejszej fazie rozwoju, mimo
pojawienia sie ecjéw i lokalnych ne-
kroz, na ogét nie wykazujg objawdéw
wyginania.

Pedy porazone przez Melampsora
pinitorqua na dwuletnich
E sadzonkach sosny [AS]
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Przebieg choroby

Sprawcg infekcji sosny s3g bazy-
diospory - zarodniki podstawko-
we grzyba wytwarzane w maju na
podstawkach wyrastajacych z kiet-
kujacych teliospor, obecnych na
opadtych lisciach topoli osiki. Bazy-
diospory z kolei kietkuja na pedzie
sosny, tworzac w krétkim czasie pyk-
nia, a nastepnie ecja z ecjosporami.
Strzepki kietkowe ecjospor zakazaja
drugiego gospodarza - liscie topoli
osiki - nastepnie wytwarzaja grzyb-
nie, a w niej latem na dolnej stronie
blaszek liSciowych powstaja uredinia

z uredinosporami. Pod koniec sezo-
nu wegetacyjnego ta sama grzybnia
tworzy nastepne stadium choroby
- telia, zawierajace teliospory, ktére
na wiosne kietkujg w podstawki - ba-
zydia. Cykl choroby sie zamyka. Dla
tatwiejszego zrozumienia przebiegu
choroby (rdzy) mozna jg skrétowo
opisa¢ pierwszymi literami stadiow
rozwojowych: = P—-E—-U—>T—B
(pyknium, ecjum, uredinium, telium,
basidium). Symptomy dwoch pierw-
szych stadiow choroby sg widoczne
na sos$nie, pozostate na lisciach osiki.

b

Pomaraniczowe skupiska ecjow widziane w maju (a) [MM], wycieki zywicy latem (b) [MM] i zabliZniajace sie

rany jesienia (c) [AS]
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Zapobieganie i ochrona

Zapobieganie i ochrona polegaja
na usuwaniu samosiewoéw topoli osiki
z upraw sosnowych i ich sasiedztwa
w odlegtosci przynajmniej 500 m,
co ogranicza mozliwos¢ infekcji ze
wzgledu na zanik zywotnosci zarod-

nikow podstawkowych patogenu.
W szkétkach, po zdiagnozowaniu wy-
stapienia sprawcy w przypadku za-
grozenia choroba, nalezy zastosowac
opryskiwanie skutecznym prepara-
tem chemicznym.

Stadium uredinium z urediosporami (a) [MM] i telium z teliosporami (b) [AS] patogenu na lisciach topoli
osiki oraz teliospory kietkujace w maju w podstawki, na ktorych tworza sie biatozétte skupienia bazydiospor

[MM]
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SZARA PLESN

4 . 1 7 o Sprawca: Botryotinia fuckeliana (de Bary)
Whetzel (anamorfa: Botrytis cinerea Pers.),
polska nazwa: gronowiec szary

Symptomy choroby

Choroba najwieksze straty po-
woduje na najmtodszych roslinach
w miejscach intensywnej produkcji
materiatu  sadzeniowego (namio-
ty foliowe i szkotki). W uprawach
i mtodnikach wtérnie poraza liscie
i pedy, zainfekowane wczesniej przez
inne patogeny (np. Melampsora pini-
torqua, Sphaeropsis sapinea) lub osta-
bione i uszkodzone przez czynniki
abiotyczne (zgorzel stoneczng, niska
temperature), gtéwnie drzewa igla-

Grona zarodnikow konidialnych w grzybni B. cinerea [TK]

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 83 @

ste (niekiedy takze lisciaste). Poczat-
kowo symptomy sa niespecyficzne:
z6tkniecie, brazowienie i zamieranie
igiet oraz catych siewek i sadzonek.
Na najmtodszych odcinkach pedéw
pojawiaja sie nekrozy w postaci bru-
natnych plam. W miejscach porazo-
nych wyrasta szary nalot grzybni,
ktoéry pojawia sie rowniez na pedach
przemrozonych, uszkodzonych przez
inne patogeny i owady.
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Przebieg choroby

Botrytis cinerea jest typowym
polifagicznym (zasiedlajgcym roézne
podtoza) saprotrofem okoliczno-
$ciowym, tzn. dtugo moze bytowac
w glebie na obumartych szczatkach
roslinnych, a w sprzyjajacych wa-
runkach zarodniki grzyba porazaja
rosliny, przede wszystkim ostabione
i uszkodzone, reprezentujace olbrzy-
mia liczbe gospodarzy. Warunkami
sprzyjajacymi sg duza wilgotnosé
i stosunkowo niska temperatura,
a takze niekorzystne warunki wzro-
sturoslin (przegeszczenie, ocienienie
itp.). Grzybnia na porazonych orga-

nach roslin tworzy trzonki konidialne,
u goéry drzewkowato rozgatezione, na
ktérych powstaja grona zarodnikéw
konidialnych. Konidia w swojej masie
sg szare i stad nazwa choroby. Koni-
dia stymulowane s3 do kietkowania
przez lotne zwiazki (aldehydy, estry)
wytwarzane przez rosliny. Do tka-
nek roslin strzepki infekcyjne grzyb-
ni wrastaja przez kutykule, szparki
oddechowe, przetchlinki, rany spo-
wodowane przez grad czy owady.
Patogen wydziela silne enzymy, co
prowadzi do szybkiego rozktadu tka-
nek roslinnych.

Zapobieganie i ochrona

Do dziatan profilaktycznych
nalezg przerzedzanie zbyt gestych
wschodéw na kwaterach oraz prze-
wietrzanie tuneli foliowych; w szkét-
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kach zagrozonych chorobg nalezy
stosowac zabiegi chemiczne odpo-
wiednim fungicydem, zarejestrowa-
nym do stosowania w lesnictwie.
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4.18.

ZAMIERANIE JESIONU
Sprawca: Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski)

Baral, Queloz & Hosoya (= H. pseudoalbidus
V. Queloz, C.R. Griinig, R. Berndt, T. Kowalski,
T.N. Sieber & 0. Holdenrieder (anamorfa:
Chalara fraxinea T. Kowalski),

polska nazwa: pucharek jesionowy

Zamieranie jesionu obserwuje
sie w szkdétkach, odnowieniach na-
turalnych i sztucznych, mtodnikach
oraz w drzewostanach $redniowie-
kowych i dojrzatych. Objawy cho-
roby s3g niespecyficzne. Na lisciach,
wzdtuz nerwéw, widoczne sg nekro-
Zy w postaci brunatnoczarnych plam.
Liscie wiedna i zasychaja. W poczat-
kowej fazie choroby na pniachi gate-
ziach, wokoét pgkéw i bocznych odga-
tezien, pojawiaja sie lokalne nekrozy
(martwice), ktére moga zwiekszaé
swoje rozmiary, a tempo tego proce-
su uzaleznione jest od wtasciwosci
patogenicznych sprawcy i zdolnosci
obronnych drzewa. Jezeli nekroza
obejmie caty obwdd gatezi lub pnia,
wowczas nastepuje zamarcie czesci
powyzej tego miejsca. Kora w obre-
bie nekroz brunatnieje, pdZniej peka

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 85 @

i wykrusza sie, odstaniajac drewno.
Zabliznianie tkanek przez gospoda-
rza moze prowadzi¢ do powstawania
réznego rodzaju znieksztatcen.
Drzewa mtode zamierajg szybko,
czesto w ciggu jednego sezonu. Star-
sze drzewa chorujg zwykle wiele lat
- ich korony ulegajg przerzedzeniu
na skutek obumierania catych lub
tylko czesci wierzchotkowych gate-
zi, na pniach i konarach pojawiaja sie
gesto ulistnione pedy przybyszowe
(tzw. wilki). Stwierdzenie obecnosci
danego patogenu wymaga zasto-
sowania metod fitopatologicznych
i genetycznych. Ostabione jesiony s3
atakowane m.in. przez grzyby z ro-
dzaju Armillaria, grzybopodobne Phy-
tophthora, a takze ksylo- i kambiofagi
(m.in. przez jesionowca pstrego).
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Masowe zamieranie jesionu,
zwtaszcza w mtodszych klasach wie-
ku, powoduje grzyb Chalara fraxinea
(anamorfa, stadium konidialne), kto-
rego stadium ptciowe (teleomorfa)
nazywa sie Hymenoscyphus fraxineus
= H. pseudoalbidus (pucharek jesio-
nowy). Infekcji jesionéw dokonu-
ja zarodniki workowe powstajace
w biatokremowych apotecjach o $red-
nicy 1-3 mm osadzonych na krétkim
(do 2 mm) trzonie. Miseczki tworzg
sie na ubiegtorocznych sczerniatych

nerwach lisciowych jesionu lezacych
w Sciole, a sporadycznie u podsta-
wy pedéw zamartych sadzonek. Na
jednym nerwie moze sie wytworzy¢
nawet do kilkudziesieciu owocnikéw.
Zakazenie lisci i pedéw nastepuje
latem, od konca czerwca do konca
wrzesnia.

Chorobie jesionéw sprzyja maso-
we wytwarzanie i nagromadzanie sie
materiatu zakaZznego na dnie drze-
wostanu jesionowego (liscie na po-
wierzchni $cioty).

Symptomy zamierania jesionu w drzewostanie (a) i w uprawie (b) [TK]

86

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 86

2014-12-12 08:21:18 ‘ ‘



‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 87

Powszechnos$é wystepowania ma-
teriatu zakaznego sprawcy (Hyme-
noscyphus pseudoalbidus) w postaci
apotecjow z zarodnikami workowymi
na opadtych zesztorocznych osad-
kach lisciowych jesionu uniemozliwia
prowadzenie skutecznych dziatan
ochronnych. Wstrzymanie produk-
cji sadzonek i odnowien zmniejsza
zagrozenie chorobowe i ryzyko po-
wstawania nowych ognisk choroby.
W porazonych drzewostanach moz-
na podejmowac pewne dziatania
profilaktyczne ograniczajace straty.

Wskazane jest wspieranie odnowien
naturalnych, wykazujacych - ogdlnie
rzecz biorac - lepszy stan zdrowotny
niz nasadzenia sztuczne. Podczas za-
biegéw pielegnacyjnychicieé sanitar-
nych nalezy pozostawiac¢ egzempla-
rze jesiondw niewykazujgce objawéw
chorobowych oraz stabo porazone.
Utrzymywanie gestego podszytu
w drzewostanach z udziatem jesionu
ogranicza rozprzestrzenianie zarod-
nikow workowych propagujacych
chorobe.

b

Nekrozy powodowane przez Chalara fraxinea na pedach jesionu w maju (a) i lipcu (b, ¢) [TK]
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Zamieranie lici i pedéw porazonych Chalara fraxinea [ZS, TK, AS]

Apotecja Hymenoscyphus fraxineus licznie wyrastajace na nerwach lisciowych jesionu [AS, TK]
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4.19.

ZAMIERANIE PEDOW SOSNY I SWIERKA,
ZAMIERANIE WIERZCHOLKOW PEDOW SOSNY

Sprawcy zamierania pedow sosny i Swierka:
Gremmeniella abietina (Lagerb.) M. Morelet/
Ascocalyx abietina Lagerberg; Cenangium

ferruginosum Fr.

Sprawca zamierania wierzchotkow pedéw sosny:

Sphaerapsis sapinea (Fr.) Dyko & B. Sutton

Symptomy choroby

Objawy choroby zamierania pe-
déw sosny i Swierka powodowanej
przez Gremmeniella abietina najcze-
$ciej obserwowane sg w wieku upra-
wy, jakkolwiek patogen moze pora-
zac sadzonki w szkoétce i pedy drzew
starszych klas wieku. Na pojedyn-
czych drzewach, a takze w grupach,
stwierdza sie niespecyficzny objaw
rudzenia, brunatnienia i przedwcze-
snego opadania igiet oraz zamiera-
nie catych pedéw. Wiosnga nie jest
wytwarzany biezacy przyrost pedu.
Jesienig widoczne sg na pedzie drob-
ne raki drzewne powstate wskutek
tworzenia sie martwicy zabliznia-
nej tkanka kalusowa oraz czarne,
kuliste piknidia osiagajace sredni-
ce 1-3 mm. Miseczki (do 2 mm) sa
barwy brunatnoczarnej i tworza sie

w kolejnych latach od zapoczatko-
wania infekgcji.

W przypadku odwierzchotkowe-
go zamierania pedow, powodowane-
go przez Sphaeropsis sapinea, symp-
tomy choroby najtatwiej stwierdzic¢
w szkoétce. Porazone siewki przybie-
rajg jasnozielong barwe, a na nich
uwidoczniaja sie drobne, czarne pik-
nidia. Paki szczytowe i wierzchotko-
wa czes¢ pedu zamieraja, a igty zwi-
saja, przypominajagc niedomkniety
parasol (sg sklejone wyciekajaca zy-
wica). U drzew starszych wystepuja
podobne symptomy wiedniecia igiet
na zamierajacej czesci odwierzchot-
kowej. Piknidia zwykle wystepuja
u podstawy martwych igiet i na kroét-
kopedach, ktére niejednokrotnie ma-
sowo opadajg na glebe.
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Przebieg choroby

Zarodniki grzyba G. abietina, kiet-
kujac, infekuja pedy sosny, a rozwijaja-
casie grzybnia patogenu i wytwarzane
metabolity powoduja ich zamieranie.
Sprawca choroby ma kilka ras fizjo-
logicznych o réznej aktywnosci, stad
choroba moze trwac kilka tygodni lub
kilka lat. Stwierdza sie jej wystepowa-
nie zaréwno na nizu, jak i w wysokich
partiach drzewostanéw gorskich.

Podobne objawy zewnetrzne za-
mierania igiet i pedéw powoduja tak-
ze grzyby endofityczne, zasiedlajace
zywe tkanki drzew, a ujawniajace
swa obecnos$¢ w przypadku silnego

Symptomy zamierania pedow sosny [TK]
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ostabienia gospodarza. Nalezg do
nich Cenangium ferruginosum/abietis
czy Pleonectria/Scoleconectria cucur-
bitula, ktére pokazaty swa niszczy-
cielska site wiosng 1996 r. w pdétnoc-
no-zachodniej Polsce, powodujac
(wraz z pryszczarkami) zamieranie
peddéw sosny na powierzchni ponad
1 min ha. Ich obecnos$¢ stwierdza sie
na podstawie wytwarzanych na pe-
dzie owocnikéw - brunatnych apote-
cjow (miseczek) w przypadku C. ferru-
ginosum oraz czerwonych perytecjow
(otoczni), gdy sprawca jest grzyb Pleo-
nectria/ Scoleconectria cucurbitula.
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Réznicowanie

Réznicowanie choroby polega na
poréwnaniu typow wytwarzanych

owocnikéw oraz formy ich zarodni-
kéw pod mikroskopem.

Profilaktyka i ochrona

Chorobie sprzyjajg zaréwno ko-
rzystne dla patogenéw warunki po-
gody, silne ostabienie drzew, czesto
wynikajace z ich przegeszczenia, jak
i obecno$¢ szczepu mogacego zapo-
czatkowaé epifitoze. Sosna czarna
Pinus nigra nalezy do gatunkéw szcze-

goblnie wrazliwych i czesto jest pier-
wotnym ogniskiem choroby w drze-
wostanie. Zwalczanie chemiczne
patogenow prowadzi sie w szkotkach,
wyjatkowo w uprawach i na planta-
cjach choinkowych.

Apotecja Cenangium ferruginosum (a) i perytecja Pleonectria/ Scoleconectria cucurbitula (b) [TK]
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Wyglad drzewostanu
zaatakowanego przez

C. ferruginosum i pryszczarkowate
w1996 . [Z5]
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Zamieranie wierzchotkowej czesci Swierka z powodu
G. abietina [Z9]
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Symptomy porazenia wierzchotka pedu sosny przez Sphaerapsis sapinea (a) [HS] oraz drobne czarne
piknidia patogenu na pedzie (b) [AS]
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4 20 ZGORZEL KORY BUKA
o o Sprawca: Neonectria coccinea (Pers.)

Rossman & Samuels

RAK GRUZELKOWY BUKA I INNYCH DRZEW

LISCIASTYCH

Sprawcy: Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.)
Samuels & Rossman; Neonectria galligena
(Bres.) Rossman & Samuels

Objawy zgorzeli kory buka poja-
wiaja sie zwykle w okresie lata i jesie-
ni. Kora ptatowato odstaje od warstwy
zamartego tyka i odpada, odstaniajac
drewno pnia. Na korze widoczne s3g
zwykle bardzo licznie wystepujace,
drobne (do ok. 0,3 mm), czerwone,
rubinowe i brunatne perytecja pato-
genu. Miejsca te wczesniej sg zwykle
zasiedlane przez czerwca bukowca
Cryptococcus fagisuga, tworzacego
charakterystyczne ktaczkowate, biate
oprzedy. PézZniej w miejscach nekroz
czesto pojawia sie owocniki grzybow
rozktadajacych drewno, m.in. hubiaka
pospolitego, pniarka obrzezonego.

W przypadku raka gruzetkowego
buka na pniach i grubszych gateziach
powstajg wieloletnie, poczatkowo
wrzecionowato zgrubiate, pdzZniej
przewaznie otwarte rakowate rany.
Liscie powyzej rany drobnieja, zotk-
na, brunatnieja i zamieraja, co pro-
wadzi do obumierania czesci korony
powyzej zrakowacenia. Objawami
specyficznymi wystepowania spraw-
cy sg ciemnoczerwone, kuliste pe-
rytecja z zarodnikami workowymi
i biatawokremowe skupienia grzybni
z zarodnikami konidialnymi, tworza-
ce sie w obrebie zrakowacenia.
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Przebieg choroby

Zarodniki grzyba kietkuja
w strzepki grzybni, ktére zasiedlaja
korowine bukéw uszkodzonych przez
Cryptococcus fagisuga, narazonych na
insolacje i odstonietych na skutek
zbytniego przerzedzenia drzewo-
stanu. Czesto ma to miejsce w drze-
wostanach bukowo-swierkowych,
w ktérych $wierk z réznych przyczyn
usunieto. Rozwijajgca sie grzybnia

patogenu powoduje zamieranie miaz-
gi i tyka, zwiekszajac rozmiar szkéd
zapoczatkowanych przez zbytnie na-
grzanie nastonecznionych powierzch-
ni pnia.

Podobne objawy zewnetrzne
zgorzeli buka powoduje stoneczna
zgorzel kory powstajgca wytacznie
wskutek dziatania wysokiej tempera-
tury na tkanki przykambialne.

Profilaktyka i ochrona

Chorobie sprzyja nagte odsto-
niecie pni i narazenie na nadmierne
nagrzewanie. Obecno$¢ czerwca bu-
kowca zwieksza rozmiar choroby,

Perytecja Neonectria coccinea na korze buka (a)
oraz w powiekszeniu (b) [Z]
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m.in. wskutek przemieszczania zarod-
nikéw patogenu po catym pniu buka.
Zaleca sie wycinanie silnie porazo-
nych drzew.

Rakowate rany na pniu buka — efekt
porazenia przez grzyby Neonectria [AS]
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5. | GRZYBY ROZKLADAJACE
DREWNO

Oceniajac stan zdrowotny drzewa, zwykle zwraca sie uwage na jego
ogdlny wyglad i zywotnosé, ktére to cechy - chod sg niespecyficzne dla pro-
cesu chorobowego powodowanego przez grzyby - dajg ogélng informacje, ze
drzewo choruje. Taki obraz drzewa inaczej wygladajgcego niz drzewo zdro-
we jest przestanka do bardziej wnikliwej oceny obecnosci symptoméw spe-
cyficznych, pozwalajacych na zdiagnozowanie sprawcy, zwtaszcza w przy-
padku zabicia drzewa przez patogeny. S3 jednak organizmy grzybowe,
ktoére zasiedlajg drzewa lub ich czesci, nie powodujac nagtego zabicia tka-
nek. Rozwijaja sie w zaatakowanym organizmie wiele lat i dopiero obecnos¢
ich owocnikéw wskazuje na zaawansowany charakter choroby. Ich strzepki
rozwijaja sie wewnatrz komoérek drewna, wydzielajagc enzymy rozktadajace
poszczegdlne elementy strukturalne $cian komérkowych. To grzyby rozkta-
dajace drewno, powodujgce tak zwane zgnilizny lub préchnienie/murszenie
drewna.

W patologii drewna nazwy typu zgnilizny (rozktadu) wynikajg z barwy
substratu roztozonego przez odpowiednie enzymy syntetyzowane przez
grzyby. Wyrdznia sie trzy podstawowe typy, z ktérych w lesnictwie znacze-
nie maja tylko dwa: rozktad biaty (jednolity i niejednolity) oraz rozktad bru-
natny. W przypadku rozktadu biatego jednolitego nastepuje réwnomierny/
rownoczesny (symultaniczny) rozktad wszystkich trzech podstawowych
sktadnikow $ciany komorkowej drewna: celulozy, hemiceluloz i ligniny. Roz-
ktad biaty jest wynikiem aktywnosci kompleksu enzyméw (do kilku w gru-
pie) celulolitycznych, hemicelulolitycznych oraz lignolitycznych. W rozkta-
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dzie biatym niejednolitym, ktérego najbardziej znang odmiang jest rozktad
jamkowato-cetkowaty (pstry, jamkowaty, kieszonkowy, korozyjny) naste-
puje preferencyjny (selektywny) rozktad ligniny. Enzymy wytworzone przez
strzepki grzyba o wiele szybciej rozktadajg lignine niz pozostate sktadniki
drewna, w efekcie czego pojawiaja sie drobne, soczewkowate, wypetnione
biata celulozg miejsca. W rozktadzie brunatnym (destrukcyjnym) z kolei en-
zymy celulolityczne i hemicelulolityczne rozktadajg jasno zabarwiong celu-
loze i hemicelulozy, pozostawiajac nienaruszona, brunatna lignine. Zaleznie
od typu rozktadu drewno zmienia swa strukture oraz wytrzymatos¢, przez
co jako surowiec uzytkowy staje sie bezwartosciowe.

W kolejnych podrozdziatach przedstawiono (alfabetycznie) najwazniej-
sze z punktu widzenia gospodarki lesnej grzyby powodujace rozktad drewna
drzew stojacych i lezacych.
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3. 1.

BtYSKOPOREK PODKOROWY
(WEOKNOUSZEK UKOSNY)

Inonotus obliquus (Ach. ex Pers.) Pilat

Na pniach zywych drzew, z reguty
w miejscach infekcji dokonujacej sie
w ranach (seki, pekniecia, uszkodze-
nia mechaniczne), wyrastajg guzowa-
te narosle o nieregularnych ksztat-
tach. Sg czarne - majg powierzchnie
drobno popekang, jakby zweglong,
a wewnatrz zbudowane s3 z twardej,
rdzawobrunatnej, z6tto zytkowa-
nej, zbitej grzybni. Sa to sklerocja,
bedace stadium przetrwalnikowym
grzyba. Nazywane sg rowniez owoc-
nikami ptonnymi
albo bezptciowymi, a zwyczajowo
- guzem brzozy, czaga, czarng huba
brzozy, czyrem, huba skos$norurko-
wa. Sklerocja rosna przez wiele lat,
osiggajac srednice do 0,5 m i mase
do kilku, a nawet kilkunastu kilogra-
mow. W koncowej fazie procesu cho-
robowego, a zwykle juz na martwym
drzewie, pomiedzy drewnem a korg
w okolicy sklerocjéw pojawiajg sie
resupinatowate (rozpostarte), pla-

wegetatywnymi,

strowate owocniki z rurkowatym
hymenoforem, w ktérym powstaje
hymenium z zarodnikami podstaw-
kowymi. Sg one jednoroczne; gdy sa
mtode, maja kolor oliwkowozétty,
a nastepnie tabaczkowy do brunat-
nego. Mogg osigga¢ duze rozmiary,
nawet do 3-4 m dtugoscii 50 cm sze-
rokosci. Owocniki szybko sg zasiedla-
ne przez owady, przez co s nietrwate
i trudno je odnalezé.

Grzybnia rozwijajaca sie w drew-
nie wywotuje rozlegta, biatg zgnilizne
drewna, przy czym poczatkowo jest
ona koloru zéttego do jasnobrazo-
wego. Patogen, poprzez silny rozktad
scian komérkowych drewna, czyni
pnie podatnymi na ztamania, obniza
wartos$¢ surowca drzewnego i moze
doprowadzi¢ do przedwczesnego za-
mierania drzew. Poza brzozami grzyb
ten spotykany jest na innych drze-
wach lisciastych, m.in. na olszach,
buku, grabie.
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Réznicowanie

Sklerocja zwykle sg mylone z gu- przekrdj charakteryzuje obecnosé
zowatymi deformacjami pni o réznej wytacznie tkankidrzewnejibrak cha-
etiologii oraz z czeczotami, ktérych rakterystycznej zytkowanej grzybni.

Brzoza ztlamana przez wiatr po roztozeniu drewna przez btyskoporka podkorowego /. obliquus (a) oraz
wyglad owocnika (b) [AS]
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(zarne sklerocja grzyba /. obliquus na pniu brzozy (a) oraz podobne w wygladzie czeczoty (b) [AS]
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Ze wzgledu na wtasciwosci lecz-
nicze sklerocjéw gatunek jest objety
ochrong czes$ciowa, z mozliwoscig ich
pozyskania po uzyskaniu zgody wta-
sciwej Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska. Zakazy niszczenia tego
gatunku nie dotycza wykonywania
czynnosci zwigzanych z prowadze-
niem racjonalnej gospodarki lesnej,
jezeli technologia prac uniemozliwia
ich przestrzeganie.

Na brzozie wystepuja takze inne
gatunki sprawcéw rozktadu drewna,
m.in. hubiak pospolity (rozdz. 5.4.)
i biatoporek (porek) brzozowy Pipto-
porus betulinus (Bull.) P. Karst.

Biatoporek brzozowy Piptoporus
betulinus, znany jako porek brzozowy
lub huba brzozy, poraza wytacznie

brzozy, szczegdlnie ostabione, uszko-
dzone i starsze egzemplarze. Uznawa-
ny jest zaistotny czynnik ograniczajacy
ich wiek. Powoduje dos¢ intensywna
brunatng zgnilizne twardzieli i bielu.
W koncowe] fazie rozktadu drewno
daje sie rozetrze¢ w palcach na pro-
szek. Zgnilizna rozprzestrzenia sie
najczesciej od korony drzewa, gdzie
dochodzi do infekcji, poprzez rany po
wytamanych i uszkodzonych gate-
ziach az do podstawy pnia. Wytwarza
owocniki jednoroczne, poczatkowo
kuliste, pdzniej ksztattu potkolistego,
konsolowatego do nerkowatego z bar-
dzo krotkim bocznym trzonem. Osia-
gajg one szerokos$¢ do 30 cm i grubosc
do 5 cm. Ich gérna strona pokryta jest
bardzo cienka, papierowatg skérka

Poréwnanie wygladu sklerocjum /. obliquus (a) oraz deformacji anatomicznej drewna (b) [AS]
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Owocnik biatoporka brzozowego (nizej) i hubiaka pospolitego (wyzej) na pniu martwej brzozy (a) oraz

owocnik P betulinus na lezacej ktodzie brzozowej (b) [AS]

koloru brudnobiatego do brazowa-
wego (koloru kawy z mlekiem), czesto
pekajaca, jakby porysowana. Brzeg ka-
pelusza jest podwiniety w doét. Migzsz
miekki, watowaty, zwarty do korko-
watego, zawsze biatawy. Hymenofor
rurkowaty, jednowarstwowy, poczat-
kowo biaty, pozniej biatokremowy
do jasnobrazowego. Rurki dojrzatych
owocnikéw tatwo dajg sie oddzieli¢ od

100
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migzszu kapelusza. Pory sg okragtawe,
drobne. Mtode owocniki sg jadalne.
Wykorzystywane sg rowniez w medy-
cynie naturalnej jako biata huba brzo-
Zowa, najczesciej rownoczesnie z czar-
na hubg brzozowa, czyli sklerocjami
btyskoporka podkorowego. Ochrona
polega na unikaniu ranienia drzew
oraz na usuwaniu porazonych drzew
z drzewostanéw.

2014-12-12 08:21:38 ‘ ‘



‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 101

1 TEEE ®

CZYREN DEBOWY

5.2.

Fomitiporia robusta (P. Karst.) Fiasson

& Niemela [= Phellinus robustus (P. Karst.)

Bourdot & Galzin]

Do porazenia zywych debdéw
dochodzi przez rany na korze lub po
odtamanych gateziach i odstonieciu
czesci twardzielowej przez kietkuja-
ce na powierzchni tkanek zarodniki
i wytwarzane nastepnie strzepki in-
fekcyjne wnikajace do drewna. Roz-
wijajaca sie w pniach drzew grzybnia
w wyniku oddziatywania wydziela-
nych enzyméw powoduje rozpad
$cian komodrkowych drewna. Obja-
wem obecnosci patogenu jest inten-
sywna, biata zgnilizna drewna (roz-
ktadane sg réwnoczesnie wszystkie
sktadniki drewna, tj. celuloza, hemi-
celolozy i lignina). Enzymy i produkty
przemiany materii patogenu oddzia-
tujg réowniez negatywnie na drewno
bielaste i tkanki przykambialne. Po-
woduje to na pniach zywych drzew
tworzenie sie nieforemnych, silnie
wydtuzonych, wrzecionowatych zra-
kowacen. Te rany (zaklesniecia) sa
miejscem, w ktérym zwykle wyrasta-

ja owocniki - specyficzny symptom
zewnetrzny.

Owocniki sg wieloletnie, twar-
de, przewaznie zrosniete po kilka,
guzowate, potkoliste, odwrotnie
kopytowate, bokiem przyrosniete
do drzewa. Po wielu latach wzrostu
moga osiggac szerokos¢ do 40 cm.
Goérna powierzchnia owocnika jest
lekko wypukta lub ptaska, nieréwna,
barwy rdzawej do czarnej, szeroko
koncentrycznie strefowana i bruz-
dowana, a u starszych okazoéw silnie
spekana. Brzeg owocnika jest szero-
ki i zaokraglony, zawsze jasniejszy,
rdzawozotty do szarego. Hymenofor
pod spodem owocnika jest rurkowa-
ty, o powierzchni zéttorudawej, wy-
pukty, zawsze ukos$nie zbiegajacy ku
dotowi. Pory hymenoforu sg koliste
i bardzo mate.

Patogen czyni drzewa podatnymi
na ztamania i obniza wartos$¢ surow-
cadrzewnego.
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Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka i ochrona debow
polega na unikaniu ranienia drzew
w trakcie $cinki drzew sasiednich oraz
usuwaniu z drzewostanu egzemplarzy
z objawami porazenia (z owocnikami).

Owocniki podobne: inne gatun-
ki czyreni wystepujace na rdéznych

drzewach lisciastych - na brzozie
czyren brzozowy Phellinus nigricans,
na olszy czyren jabtoniowo-olszowy
P. alni, na wierzbie czyren ogniowy
P.igniarius, na $liwach czyren sliwowy
P. pomaceus (P. tuberculosus) oraz na
jodle czyren jodtowy P. hartigii.

Wydtuzone zrakowacenie pnia debu wokét  Orientacyjne okreslenie wieku owocnika — tu: siedmioletni, co

owocnikéw P, robustus [AS]

stwierdzono po przekrojeniu owocnika wzdtuz w czesci centralnej

i policzeniu warstw rurek hymenoforu [ZS]

Owocniki czyrenia brzozowego Phellinus nigricans (a) i czyrenia jabtoniowo-olszowego Phellinus alni (b) [AS]
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b

Podobne do czyrenia debowego owocniki czyrenia ogniowego Phellinus igniarius (a) i czyrenia sliwowego

Phellinus pomaceus (b, c) [AS]

Rodzaj Phellinus, czyren, w szero-
kim ujeciu taksonomicznym, repre-
zentowany jest w Polsce przez okoto
25 gatunkéw. Tworzg one owocniki
wieloletnie (niektére moga osiggaé
50 lat i wiecej), wyjatkowo jedno-
roczne, konsolowate, pétkoliste, ko-
pytowate, rozpostarto-odgiete Iub
resupinatowe, twarde, o drewno-
watej lub korkowatej konsystencji.
Hymenofor maja rurkowaty, z regu-
ty wielowarstwowy, wyloty rurek
(pory) najczesciej drobne. Zdecydo-
wana wiekszo$¢ gatunkdédw o mniej
lub bardziej konsolowatych owocni-
kach moze by¢ przyczyna znacznych
strat w lasach gospodarczych. Pora-
zajg zywe drzewa i krzewy, zaréwno
iglaste, jak i lisciaste, powodujac in-
tensywny rozktad drewna i zgnilizne
typu biatego (jednolita i niejednolity),

a niektére wywotujg réwniez rako-
wate rany na pniach. Czes$¢ gatunkow
charakteryzuje sie waska amplituda
ekologiczng pod wzgledem zasiedla-
nych zywicieli - wystepuja zwykle
na okreslonym gatunku lub rodzaju
drzewa. Niektére gatunki naleza do
bardzo rzadko spotykanych, a nawet
sg zagrozone i wpisane na ,Czerwong
liste grzybow”, np. Phellinus populicola
- czyren topolowy, o duzych pétkoli-
stych owocnikach, rosnacy na topo-
lach, gtéwnie na okazatych i starych
osikach. Warto takie osiki wyznaczaé
i pozostawiaé¢ w drzewostanach go-
spodarczych jako tzw. drzewa ekolo-
giczne do ich naturalnej Smierci i cat-
kowitego rozpadu (sa one réwniez
substratem dla wielu innych, cennych
przyrodniczo gatunkéw grzybéw sa-
protroficznych).
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5 CZYREN JODLOWY

o J o Phellinus hartigii (Allesch. & Schnabl) Pat.

Symptomy i rozwoj choroby

Objawem zewnetrznym obec-
nosci patogenu s3 owocniki: wielo-
letnie, poczatkowo guzowate, poz-
niej mniej lub bardziej kopytowate,
drewnowate, bardzo twarde, do
25 cm szerokosci. S one przyro-
$niete do drewna catg szerokoscia,
dlatego trudno je oderwaé. Gérna
powierzchnia owocnika jest niewy-
raznie strefowana i nieznacznie spe-
kana, czerwonobrgzowa do szaro-
czarnej. Hymenofor jest rurkowaty,
w poczatkowej fazie wzrostu bezo-
wozotty, w pdzniejszym okresie cy-
namonowobrazowy. Pory s3 bardzo
drobne, regularne, koliste do nieco
kanciastych.

Zarodniki czyrenia jodtowego,
kietkujac, wytwarzaja strzepki infek-
cyjne wnikajace przez rany na pniach
i gateziach, a tworzaca sie w drewnie
grzybnia wydziela enzymy i dokonu-
je rozktadu wszystkich sktadnikéw
scian komoérkowych. Drewno ulega
dos¢ intensywnej biatej zgniliznie
z widocznymi w koncowym etapie
dekompozycji ciemnymi liniami stre-
fowymi, ktére powstaja na granicy
spotkania réznych szczepow grzybni.

Owocniki podobne: czyrenie,
ktére wyrastajag na drzewach liscia-
stych - czyren debowy Phellinus robu-
stus i czyren ogniowy Phellinus ignia-
rius (niemal wytacznie na wierzbie).

>
2
o
9
S
2
N
)
|-
>
N
O

Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka i ochrona polegajg
na dbaniu o dobry stan sanitarny

lasu, wycinaniu porazonych drzew
z owocnikami. Wystepowanie owoc-
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Owocniki czyrenia jodtowego [TK]

nikéw Phellinus hartigii i biatej jed-
nolitej zgnilizny drewna, wywotanej
przez ten gatunek grzyba na jodtach,
Scisle wiaze sie z ich wczesniejszym
porazeniem przez Melampsorella ca-
ryophyllacearum - sprawce rdzy jodty
i gozdzikowatych (raka jodty). Wta-
$nie te rakowate rany na strzatach
sg bardzo czesto bramami infekcji
dla zarodnikéw czyrenia jodtowego.
Procz tego typu ran patogen wnika

106
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do drzew uprzednio uszkodzonych
w sposdb mechaniczny, np. w wyniku
prac pielegnacyjnych w drzewosta-
nach, uderzenia pioruna, ztamania
gatezi przez wiatr i/lub duzy opad
$niegu. Przestrzeganie zasad pro-
filaktyki w odniesieniu do choroby
rdzy jodty i gozdzikowatych przy-
czynia sie réwniez do ograniczenia
strat powodowanych przez czyrenia
jodtowego.
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5.4,

Hubiak pospolity poraza zaréwno
drzewa zdrowe (majace rany natural-
neipowstate w sposdb mechaniczny),
jak i ostabione, chorujace, zamieraja-
ce. Wystepuje na réznych gatunkach
drzew lisciastych, gtéwnie na brzozie
i buku. Objawem zewnetrznym jego
obecnosci s3 owocniki wyrastajace
na pniach i gateziach: wieloletnie,
kopytowate, twarde i zdrewniate,
przyrosniete bokiem, duze i grube,
dorastajace do blisko 0,5 m $redni-
cy. Gérna powierzchnia jest gtadka,
strefowana, nigdy nie popekana, sza-
ra do szaroczarnej, pokryta twarda
skorka grubosci do 2 mm, btyszczaca
na przekroju. Migzsz owocnika jest
miekki, elastyczny, korkowatozam-

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 107 @

HUBIAK POSPOLITY
Fomes fomentarius (L.) Fr.

szowaty, jasnobrgzowy do rdzawo-
brazowego. Hymenofor rurkowaty,
wielowarstwowy, o powierzchni pta-
skiej lub nieco wklestej, ochrowej do
szarobrgzowej, pory sg koliste.

Wewnetrznym objawem obecno-
sci tego grzyba jest intensywna zgnili-
zna drewna typu biatego, ktérag w péz-
nym stadium charakteryzuje obecnos¢
cienkich, czarnych linii strefowych (de-
markacyjnych) wyraznie widocznych
na tle drewna przebarwionego na ko-
lor zoéttawobiatawy. W spekaniach
drewna wystepuje zoéttawobiatawa,
skorzasta grzybnia. Infekcja i proces
dekompozycji drewna zaczynajg sie
zwykle w goérnej czesci pnia i rozsze-
rzaja w kierunku odziomka.

Owocniki hubiaka
pospolitego

na drzewach stojacych
réznych gatunkéw [AS]
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Owocniki podobne: lakownica nia silnie spekana, a dolna pochyta),
sptaszczona Ganoderma applanatum pniarek obrzezony Fomitopsis pinicola
(hymenofor biaty, tatwo brazowie- (brzeg owocnika jasny, pomaranczo-
je po uszkodzeniu), czyren ogniowy wowisniowy, migzsz jasniejszy biata-
Phellinus igniarius (gérna powierzch- wy, stomkowozbtty).

Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka i ochrona polegaja niu ztoméw i wywrotéw, wycinaniu
na unikaniu ranienia drzew podczas silnie porazonych drzew z owocnikami.
prac gospodarczych, szybkim usuwa-

Owocniki . fomentarius na drzewach lezacych oraz widoczny na $ciole biaty wysyp zarodnikéw (a); owocniki
wykazuja wyrazny geotropizm (b) [AS, WJ]
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5 MURSZAK RDZAWY
o/ o Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat.

Symptomy i rozwodj choroby

W starszych drzewostanach igla-
stych, gtéwnie na sosnach, modrze-
wiach, swierkach, moze wystepowac
intensywna zgnilizna brunatna drew-
na systemoéw korzeniowych i dolnych
partii strzat. Powstaje ona w wyniku
enzymatycznej aktywnosci strzepek
grzybni murszaka rdzawego (mur-
szaka Schweinitza), ktéry dokonuje
infekcji za pomocg zarodnikéw przez
rany i/lub przez kontakty korzeni
porazonych z korzeniami zdrowymi.
Rozktadane drewno przybiera zabar-
wienie czerwonobrunatne, rozpada
sie na pryzmatyczne kostki, miedzy
spekaniami pojawia sie rdzawobru-
natna, ptatowata grzybnia. Ulegajace
zgniliznie drewno wydziela zapach
terpentyny.

Przed $cieciem drzewa obecnos$¢
choroby mozemy ustali¢ jedynie na
podstawie wystepowania owocnikéw
sprawcy. Wyrastaja one na ptytko
przebiegajacych korzeniach (pozornie

‘ ‘ Poradnik 4 kor.indd 109 @

na glebie, $ciole), u podstawy strzat,
rzadziej na pniach, a wtedy nawet
do wysokosci kilku metréw, dokad
moze rowniez siega¢ rozktad drew-
na, a takze rozwijaja sie na pniakach.
Pojawiajg sie wczesnym latem. S3 jed-
noroczne, talerzowate, kielichowate,
o kapeluszach bocznych lub central-
nych z krétkim i grubym trzonem. Ka-
pelusze osiaggajg $rednice do 40 cm.
Gorna powierzchnia jest ptaska lub
wklesta, pofatdowana, filcowata, po-
czatkowo zéttordzawa z jasniejszym,
jaskrawym brzegiem, poézniej oliw-
kowozoétta, a na staros¢ ciemnordza-
wobragzowa. Migzsz rdzawobrazowy,
poczatkowo miekki, soczysty, w kon-
cu staje sie prawie korkowaty, lek-
ki i tamliwy. Hymenofor rurkowaty,
zielonawocytrynowy, oliwkowozotty,
u starszych owocnikéw rdzawobra-
zowy. Pory sg okragtawe i kancia-
ste, nieregularne, nieco labiryntowe,
duze, do 2,5 mm Srednicy.
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Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka i ochrona polega- lasu, wycinaniu porazonych drzew
ja na dbaniu o dobry stan sanitarny z owocnikami.

Owocniki murszaka
rdzawego na strzale
sosny — mtode (a)

H E i stare (b) [AS]

Owocniki murszaka rdzawego wewnatrz (a) i na zewnatrz roztozonego pniaka sosny [AS, Z5]

>
P
M
N
5e)
X
©
N
wn
[ -
5
>

Owocnik murszaka

rdzawego u podstawy

strzaiy Swierka (mtody)
a) i sosny (dobrze

2 b wyksztaicony ) [AS, 75]
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5.6.

Owocniki pniarka obrzezonego
czesto wystepuja w S$redniowieko-
wych i starszych drzewostanach, na
ostabionych, uszkodzonych drze-
wach iglastych i lisciastych. Sg wie-
loletnie poétkoliste, konsolowate lub
kopytowate, na spodniej stronie le-
zacych pni rozpostarte, drewnowa-
te, duze, do 0,5 m $rednicy. Gérna
powierzchnia jest gtadka, strefowa-
na, ztobkowana, btyszczaca, pokryta
LZywicowatg” skoérka barwy stomko-
wozbttej, zéttopomaranczowej na
brzegu, do szarej, czarnej blizej nasa-
dy; mtode okazy zwykle sg jaskrawo
zabarwione (pomaranczowo, wisnio-
wo), stare czarniawe z jasniejszym,
waskim, biatawym brzegiem. Miagzsz
maja korowatotykowaty do zdrew-
niatego, stomkowozotty. Powierzch-
nia rurkowatego hymenoforu jest

PNIAREK OBRZEZONY
Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst.

mniej wiecej ptaska, stomkowozbtta,
kremowa do morelowej. Pory s3 re-
gularnie koliste.

Strzepki z kietkujacych zarod-
nikéw grzyba wnikaja do wnetrza
drzewa przez rany (pekniecia, rany
piorunowe, ztomy, czota pniakéw, ob-
darcia kory itp.), a nastepnie tworza
grzybnie. Rozwija sie ona zaréwno
w twardzieli, jak i martwej czesci bie-
lastej zaatakowanego drzewa, a wy-
dzielane enzymy rozktadajg przede
wszystkim celuloze zawartg w $cia-
nach komoérkowych drewna. Przy-
biera ono wéwczas barwe brunatna,
tatwo rozdziela sie na prostopadto-
scienne fragmenty.

Owocniki podobne: hubiak po-
spolity Fomes fomentarius (rozdz.
5.4.), lakownica sptaszczona Ganoder-
ma applanatum.

111

>
c
@)
-N
()
N
—
Q
o
X
0]
L=
8
c
o

2014-12-12 08:21:54




>
c
O
*N
0]
N
—
Qa
O
7
)
-
AT
c
o

®

Profilaktyka i ochrona

Nalezy unika¢ ranienia drzew
i dbac o dobry stan sanitarny lasu.

Pniarek obrzezony moze powo-
dowac¢ znaczne straty w zaniedba-
nych $wierczynach i w drzewostanach
pokleskowych (np. gradacje, pozary,
huragany, powodzie). Byt gtéwnym
sprawcg deprecjacji surowca powsta-
tego w wyniku zamierania drzew
podczas kleski ekologicznej w Gérach
Izerskich w latach 80. ubiegtego wie-
ku. Kleske spowodowato wiele czyn-
nikéw stresowych dla drzew, wsréd
nich imisje przemystowe, ktére wspot-

uczestniczyty w ostatecznym zamie-
raniu drzewostanéw $wierkowych,
sztucznie powstatych w XIX wieku,
nekanych przez owady, grzyby choro-
botworcze, wiatr i niskie temperatury.
W latach 80.i 90. usunieto w Sudetach
Zachodnich drzewa na powierzchni
ponad 8 tys. ha, o tacznej migzszosci
okoto 1 mIn m3. Wiekszos¢ z nich byta
zasiedlona przez pniarka obrzezone-
go, ktérego szybki rozwéj w drewnie
powodowat powstawanie zgnilizny
brunatnej i dodatkowo przyczyniat sie
do znacznych strat surowcowych.

Imienne w barwie owocniki pniarka obrzezonego na lezacych i stojacych drzewach réznych gatunkow

(a, ¢, d [AS], b [TK])
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5 7 Z0LCIAK SIARKOWY
o I o Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill

Jednoroczne i charakterystyczne
w wygladzie owocniki zétciaka siar-
kowego wyrastaja w potowie maja
zaréwno na zywych drzewach ga-
tunkéw lisciastych - od ich podstawy
az do wysokosci korony, a takze na
wywrotach, ztomach, lezacych kto-
dach, jak i na pniakach. Poczatkowo
sg bulwiaste, pdzniej poétkoliste, wa-
chlarzowate, pofatdowane, do 50 cm
szerokosci i grubosci nieprzekracza-
jacej 5 cm, bardzo czesto wyrastaja
w dachoéwkowatych skupieniach,
jeden nad drugim lub obok siebie
w ksztatcie duzych rozet. Jaskrawa
barwa owocnikéw - zétta, pomarani-
czowa do morelowej - utatwiaich do-
strzezenie i rozpoznanie. Migzsz jest
stomkowozo6ttawy, za mtodu soczy-
sty i miekki, na staros¢ kruchy, sero-
waty. Hymenofor rurkowaty. Pory sg

drobne, stabo widoczne, koliste lub
nieco wydtuzone.

Zarodniki, osiadajac
w miejscach uszkodzonych mecha-
nicznie, jak i w spekaniach natu-
ralnych, kietkuja, a rozwijajaca sie
grzybnia zasiedla poszczegdlne ko-
morki drewna. Wewnetrznym obja-
wem obecnosci grzybni jest inten-
sywna, brunatna zgnilizna drewna
twardzielowego i martwego bielaste-
go. W zaawansowanym stadium roz-
ktadu drewno przybiera barwe inten-
sywnie czerwonobrgzowa, rozpada
sie na kostki, staje sie miekkie, lekkie
i wreszcie kruszy sie na proszek. Mie-
dzy prostopadtosciennymi speka-
niami wystepuje biatawa, ptatowata,
przypominajaca zamsz, grzybnia. Pa-
togen przyczynia sie do powstawania
dziupli w pniach.

zaréwno
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Profilaktyka i ochrona

Profilaktyka i ochrona polegajg Zonych drzew z owocnikami i usuwa-
na unikaniu ranienia drzew podczas niu owocnikéw, ktére we wczesnym
prac gospodarczych, wycinaniu pora- stadium s3 jadalne.

Owocniki zotciaka siarkowego L. sulphureus na pniach drzew stojacych [AS]
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INDEKS NAZW £ ACINSKICH

A
Abies alba 13
Alnus 15
Armillaria 14,48, 85
- ostoyae 11,12, 13, 15,47,48,49,51
Ascocalyx abietina 11,12, 13, 89

B

Betula 15

Botryotinia fuckeliana 12, 83
Botrytis cinerea 12,83, 84

(o
Cenangium ferruginosum 11, 12, 89, 90,
91
- abietis 90
Cerastium 71
Chalara fraxinea 15, 85, 86, 88
Chromalvoleata 7
Chromista 7,21
Chrysomyxa abietis 12, 65, 66
- ledi 12, 65
Ciboria batschiana 9
Cronartium flaccidum 12,75
Cryptococcus 9
- fagisuga 93, 94
Cyclaneusma minus 11, 12,57
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D
Dasyscyphus willkommii 13, 69

E
Erysiphe alphitoides 14, 41

F

Fagus sylvatica 14

Fomes fomentarius 14, 15, 107, 108, 111
Fomitiporia robusta 14, 101

Fomitopsis pinicola 13,71, 108, 111
Fraxinus excelsior 15

Fusicoccum quercus 41

G

Ganoderma applanatum 27, 28, 32, 108,
111

Ganoderma lucidum 27,28

Gremmeniella abietina 11, 12, 13, 89, 90,
92

H
Hericium flagellum 71,73
Heterobasidion abietinum 13, 32
-annosum 11, 12, 13, 14, 15, 23, 25,
26,32,35
- parviporum 12, 13, 31, 32, 34, 35
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Hymenoscyphus fraxineus 15, 85, 86,87, 88
- pseudoalbidus 15, 85, 86
Hypodermella nervisequa 63
Hypholoma fasciculare 50, 52
- capnoides 50
- lateritium 50, 52
|
Inonotus obliquus 15, 97, 98, 99

K
Kuehneromyces mutabilis 50, 52

L
Lachnellula willkommii 13, 69
Laetiporus sulphureus 14,113, 114
Larix 13
Lirula macrospora 12, 61, 62
- nervisequa 13, 63
Lophodermium seditiosum 11,53, 54
- macrosporum 61
- nervisequum 13
- picea 12,61
- pinastri 11,12, 53,54,57,58

M

Melampsora pinitorqua 11, 54,79, 83
- populnea 79

Melampsorella caryophyllacearum 13, 71,
106

Meria laricis 13, 45

Microsphaera alphitoides 14,41

N
Nectria coccinea 14

- ditissima 14

- galligena 14
Neonectria 9, 14, 94

- coccinea 14, 93, 94

- ditissima 14, 93
- galligena 14, 93

(o]
Oomycetes 6,21

P
Peniophora pini 77,78
Phaeolus schweinitzii 12, 32, 109
Phellinus 103
-alni 102
- hartigii 13,71, 102, 105, 106
- igniarius 102, 103, 105, 108
- nigricans 102
-pini6,7,12,37, 38, 39
- pomaceus (tuberculosus) 102, 103
- populicola 103
- robustus 14, 101, 102, 105
Phlebiopsis gigantea (Phlebia gigantea,
Phanerochaete gigantea) 29, 30, 34,50
Pholiota squarrosa 50, 52
Phomopsis 41
Phytophthora 7, 14, 15, 19, 21, 22,85
-alni 19
- quercina 14
Picea abies 12
Pinus sylvestris 11
- nigra 91
Piptoporus betulinus 99
Pleonectria cucurbitula 11, 90, 91
Porodaedalea pini 6,7, 12,37, 38, 39
Pucciniastrum 67
- epilobii 13, 66
- goeppertianum 13, 66, 67
Pythium 7

Q
Quercus 14
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R
Rhizosphaera kalkhoffii 61, 62

S
Sclerophoma pithyophila 11, 12,57

Scoleconectria cucurbitula 11, 12, 90, 91

Sphaeropsis sapinea 11, 54, 83, 89, 92
Stellaria 71

Stereum sanguinolentum 13,77,78
Sydowia polyspora 11, 12,57

v
Tortrix viridana 43

Tremella encephala 78

\")

Viscum album ssp. abietis 72

INDEKS NAZW POLSKICH

a
azalia 22

b
bagno zwyczajne 65
biatoporek brzozowy 99, 100
btyskoporek podkorowy 15, 97, 98
boréwka 24
- brusznica 66, 67
brzoza 14, 19, 20, 26, 97
buk 14,19, 20, 21, 93, 94, 97
- zwyczajny 14

c
ciemiezyk biatokwiatowy 76
czerwiec 9

- bukowiec 93
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czyren 103
- brzozowy 102
- debowy 14, 101, 105
- jabtoniowo-olszowy 102
- jodtowy 13,71, 102, 105, 106
- ogniowy 102, 103, 105, 108
- sosnowy 6,12, 37, 38
- $liwowy 102, 103
- topolowy 103
czaga 97
czarna huba brzozy 97
czyr 97

d

dab 14, 19,20, 21,41,42,52,101
- bezszyputkowy 14
- szyputkowy 14, 41
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drobnokulkowiec debowy14,41, 43

g

goryczka trojesciowa 76
grab 97

gronowiec szary 83

guz brzozy 97
gwiazdnica 71

h

huba sko$norurkowa 97

hubiak pospolity 14, 15, 93, 99, 100, 107,
111

J

jemiota 72

jesion 14, 20, 21, 85, 86, 87
- wyniosty 15

jesionowiec pstry 85

jodta 11, 32, 61, 63, 66, 67, 71,72, 73,
105, 106
- pospolita 13

k
korzeniowiec 9
- drobnopory 12,13, 31, 32
- jodtowy 13, 32
-sosnowy 11, 12, 13, 23, 25, 26, 27,
32,33
- Swierkowy 12, 13, 31
- wieloletni 12, 23, 31

|
lakownica I$nigca 27, 28

- sptaszczona 27, 28, 32,108, 111
legniowce 21

1
tuskwiak nastroszony 50, 52

tuszczak zmienny 50, 52

m

maslanka ceglasta 50, 52

maslanka wigzkowa 50

makulka debowa 14

modrzew 11, 13, 23, 32, 45, 47, 69, 70,
109

murszak rdzawy 12, 32, 109, 110

n
nasturcja wieksza 76

o

ogtodek brzozowiec 20

olcha (olsza) 14, 19, 20, 97

opienka 10, 14, 15, 21, 27,50, 51
-ciemna 11, 12,13, 15,27,47,53

p

peonia 76

pniarek obrzezony 13, 71, 93, 108, 111,
112

powtocznica sosnowa 77,78

porek brzozowy 99

pryszczarek 90

pucharek jesionowy 85, 86

r
rogownica 71
rézanecznik 22

s

skérnik krwawiacy 13,77

smolik znaczony 53

sopléwka jodtowa 71,73

sosna 11, 23, 25, 26, 28, 29, 33, 35, 38,
47, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 80, 89,
109
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-zwyczajna 11,53,56,75,79 wierzbownica (wierzbowka) 66

-czarna 91 wtbdknouszek ukosny 97
$
Swierk 11, 29, 31, 32, 33, 35,47,61,62, | z

65,77,89,109 zwojka zieloneczka 43

- pospolity 12

z

t z6tciak siarkowy 14,113,114
topola osika 81, 103 zylica olbrzymia (dawne nazwy: zylak ol-
trzesak mézgowaty 78 brzymi, powtocznik olbrzymi) 29
w
werbena 76
120
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