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Od autora

Las jest wypelniony organizmami, z ktorych tylko czeéc jest dobrze znana. O drzewach
iro§linach runa wiadomo bardzo duzo, podobnie jak o duzych zwierzetach, ssakach i ptakach.
Natomiast o le$nej ,,drobnicy” czesto wiemy, ze jest, ale istotne szczegbly umykajag naszej
obserwacji i wiedzy. Jeéli owa ,,drobnica” ma znaczenie gospodarcze, tak jak np. owady i grzyby,
to kazdy lenik przeczytal na jej temat niejedng ksiazke. Sg jednak grupy organizméw znane
prawie wylacznie hastowo. Wszyscy wiemy, ze w lesie wystepuja porosty, mchy, watrobowce
Sluzowece i glony, ale stanowia one tlo i prawie nikt nie wnika w szczegoly. A sg to réwnie frapujace
1 nie mniej znaczgce skladniki ekosystemow lesnych, jak ich bardziej znani wigksi krewni.

Powyzsze przekonanie bylo dla mnie inspiracjg do napisania niniejszego przewodnika. Porosty
sa wszechobecne w lasach, a ich znaczenie i rola sg wystarczajaco duze, by zwrdci¢ na nie baczniejsza
uwage. Mam nadzieje, ze ta ksigzka przyblizy piekny i zadziwiajacy Swiat porostéw i przekona
Czytelnikéw, ze warto pochyli¢ sie nad nimi, nawet jesli do tego potrzebne jest dobre szklo powiekszajace.

Dziekuje pani mgr inz. Jolancie Blasiak, ktora kilka lat temu zainspirowala mnie do napisania
tej ksigzki, Alince Pomorskiej za pomoc, wyrozumialtoéc i cierpliwos¢, a mojej corce Hani za
wykonanie rysunkéw. Dziekuje rowniez licznym przyjaciotom le$nikom, na ktorych zyczliwosé
i pomoc w ciggu prawie 40 lat pracy naukowej w lasach zawsze moglem liczyc¢.

Wiestaw Fattynowicz
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1. Wstep

Zdefiniowanie pojecia POROST zawsze
sprawialto duze klopoty i do dzisiaj nie ma w tej
materii zgodnoSci. Wynika to przede wszyst-
kim z faktu, ze porost jest tworzony przez co
najmniej dwa organizmy, calkowicie odrebne
i diametralnie sie réznigce. Dzisiaj nie ulega
watpliwosci, ze porosty sg grupa ekologiczna,
a nie taksonomiczng. Tehler (1996) wrecz
stwierdzil, ze porosty nie sg organizmami, ale
stanowiag niewielkie ekosystemy, utworzone
z dwoch lub wiekszej liczby komponentéw.

W starych systemach $wiata zywego porosty
zaliczane byly do roélin i wyrézniane w randze
gromady. Obecnie nie ulega watpliwosci, ze — ze
wzgledu na swoja wieloskladnikowg strukture
- nie mogg one stanowi¢ zadnej jednostki tak-

454_12 Porosty.indd 11
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sonomicznej. Miejsce porostow w systemie jest
uwarunkowane przez gatunek grzyba; z tego
punktu widzenia porosty sg grzybami, kto-
rych strategia zyciowa polega na wchodzeniu
w zwigzki z autotroficznymi (samozywnymi)
glonami w celu zapewnienia sobie statego zro-
dfa substancji organicznych (analogiczng stra-
tegie wybraly grzyby pasozytnicze wchodzace
w zwigzki z zywicielami lub grzyby mikoryzowe
- z ro§linami naczyniowymi).

Pomijajac bardziej odleglg historie, na szcze-
g6lng uwage zastuguje definicja podana przez
wybitnego amerykanskiego lichenologa Ver-
nona Ahmadjiana (1993), wedlug ktorej ,,PO-
ROST jest zwigzkiem miedzy grzybem i jednym
badz wieloma fotosyntetyzujacymi partnerami;

2013-01-22 13:22:10
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w zwigzku tym grzyb formuje pleche, ktora
moze zawierac specyficzne wtorne metabolity”.
Istotnym jest, ze definicja ta nic nie mowi o ty-
pie zwigzku miedzy partnerami, a takze zwraca
uwage na chemiczne efekty wspolzycia grzyba
ijego fotosyntetyzujacego partnera (partnerow).
Ta definicja wyklucza z porostow tzw. mykofy-
kobiosy, czyli zwiazki, w ktorych grzyb roénie
wewnatrz plech glonow, ale jednocze$nie nie

454_12 Porosty.indd 12

wylacza z porostow takich ukladow, w ktorych
strzepki grzyba oplataja nitkowate glony (co
ma miejsce np. u rodzaju pilénik Cystocoleus).
Relacje miedzy grzybem a glonem w plechach
porostow sa skomplikowane i nie do konca wy-
jaénione. Zostang one opisane w dalszej czesci
ksigzki, natomiast teraz stow pare o niektérych
terminach i o poszczegdlnych komponentach
budujacych porosty.

2013-01-22 13:22:10
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2. Podstawy lichenologii, czyli zarys wiedzy o porostach

2.1. Zdefiniowanie pojecia ,,porost”

Porost w sensie taksonomicznym jest grzybem,
ale drastycznie réznigcym sie od gatunkéw budu-
jacych jego pleche. Proces powstawania porostu
to inaczej lichenizacja, a synonimem stowa po-
rost jest sformulowanie grzyb lichenizowany.
Opisano do tej pory ok. 100 tys. gatunkow grzy-
béw, z ktorych blisko 15 tys. jest lichenizowanych.
U ponad 95% gatunkéw porostéw komponentem
grzybowym (mikobiontem) jest przedstawi-
ciel gromady workowcow Ascomycota; stanowi
to ok. 30% opisanych gatunkéw z tej gromady.
W niektorych rzedach workowcow zlichenizowa-
ne sg wszystkie gatunki lub ich wiekszosc, ale sa
i takie rzedy, w ktorych nie ma zadnego takiego

454_12 Porosty.indd 13

gatunku. U pozostatych porostéw mikobiontami
sq przedstawiciele grzybéw niedoskonatych (daw-
nych Deuteromycota, obecnie wigczanych do klas
Hyphomycetes i Coelomycetes) i podstawczakoéw
Basidiomycota. Odkryto tez bardzo interesujace
struktury porostoksztaltne, w ktorych role grzyba
przejmuja nitkowate bakterie z klasy Actinomy-
cetes. Organizmy te, nazwane aktinoporostami,
znaleziono w naturze, udato sie takze dokonac ich
syntezy w laboratorium.

NajczeSciej komponentem samozywnym
w plechach porostéow — czyli fitobiontem -
sg eukariotyczne (jadrowe) zielenice z klasy
zielenic wlasciwych Chlorophyceae (wystepuja
u ponad 92% gatunkéw porostow). Mogg nim
by¢ takze prokariotyczne (bezjadrowe) cyano-

2013-01-22 13:22:10
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bakterie (= sinice), ktére nazywamy cyano-
biontami. W jednym dotychczas odkrytym
przypadku partnerem grzyba jest nitkowaty
glon z klasy brunatnic Phaeophyceae. General-
nie, autotroficzne skladniki porostéw okresla
sie powszechnie juz przyjetym terminem foto-
bionty.

Nierzadko pleche porostu tworzg trzy or-
ganizmy, ktore reprezentujg bardzo odlegle od
siebie poziomy taksonomiczne. Zwigzki troj-
komponentowe, z zielenicg jako podstawowym
fotobiontem i cyanobakteria w cefalodiach
umieszczonych na dolnej lub gérnej stronie ple-
chy, spotykamy m.in. u gatunkéw z rodzajow
paweznica Peltigera i chréscik Stereocaulon.
Mikobiont u niektérych tréjkomponentowych
porostow ma zdolno§¢ wytwarzania niezaleznej
plechy z cyanobakteria, nazywanej cyanomor-
fa. Ciagle nie jest wyja$niony problem istnienia
struktur porostowych zawierajacych wiecej niz
trzy komponenty. Wydaje sie to mozliwe, ponie-
waz opisano plechy, w ktérych — obok grzyba,
zielenicy i cyanobakterii — wystepowaty aktino-
bakterie, bakterie azotowe lub inne nitkowate

454_12 Porosty.indd 14
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grzyby. Nie ma natomiast zadnych danych mo-
wigcych o tym, czy te organizmy, zwane kseno-
biontami, sg w jakikolwiek sposob wiaczone
w system porostu, czy tez po prostu tylko za-
mieszkujg wnetrza plech.

Innym ciggle nierozwigzanym problemem
jest poszukiwanie odpowiedzi na pytanie: dla-
czego tak mato glonéw wcho-
dzi w symbiozy z grzybami?
W tworzeniu ponad polowy
sposrod ok. 15 tys. gatunkow
porostow biorg udzial glony
z tylko jednego rodzaju - zie-
lenicy Trebouxia (ryc. 1),
a u dalszych 30% wystepuja
nitkowate zielenice z rodzaju
Trentepohlia (ryc. 2).

U pozostalych porostow,
ktore stanowig facznie nieca-
te 20% wszystkich opisanych
gatunkow tych organizmow,

Ryc. 1. Trebouxia jest to rodzaj mikroskopijnej wielkosci
jednokomdrkowych zielenic, ktérych do tej pory nie
znaleziono w stanie wolnym

2013-01-22 13:22:10
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Ryc. 2. Glony z rodzaju Trentepohlia czesto masowo
wystepujg na korze drzew (na fot. na pniu olszy czarnej),
a takze na murach i skatach, tworzac ceglaste naloty

partnerami dla grzybow sg glony eukariotycz-
ne i cyanobakterie nalezgce do nieco ponad
20 rodzajow. Inaczej mowiac, ten sam gatu-
nek glonu w konfrontacji z réznymi grzybami
wspoldziala w tworzeniu odmiennych gatun-
kow i rodzajow porostow. Przyktadowo, Tre-

454_12 Porosty.indd 15

Chrobotek reniferowy
Cladonia rangiferina

Tarczownica skalna
Parmelia saxatilis

Trebouxia irregularis
T. arboricola

T. janesii

Trebouxia irregularis

Ptucnica islandzka
Cetraria islandica

Ryc. 3. Samozywne sktadniki plech porostow trzech
roznych gatunkéw

bouxia irregularis jest fotobiontem w plechach
plucnicy islandzkiej Cetraria islandica, chro-
botka reniferowego Cladonia rangiferina oraz
tarczownicy skalnej Parmelia saxatilis (ryc. 3).

2013-01-22 13:22:10
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Z drugiej strony, rézne gatunki glonéw moga
z tym samym grzybem tworzy¢ jeden gatunek
porostu; przyktadowo fotobiontem w plechach
tarczownicy skalnej mogg by¢ co najmniej trzy
gatunki zielenic: Trebouxia arboricola, T. irre-
gularis i T. jamesii, ktore z tym samym gatun-
kiem grzyba tworzg identyczne plechy.

Jedng z konsekwencji polgczenia grzyba
i glonu jest konieczno$é przejécia przez partne-
row serii modyfikacji, ktore przeksztalca-
ja dwa lub trzy rézne organizmy w jeden
funkcjonalny system. Lichenizacja modyfi-
kuje morfologie i anatomie fotobiontéw. Zmia-
nie ulega tez ultrastruktura komorek grzyba
oraz glonu. Glon w plechach porostu przestaje
sie takze rozmnaza¢ plciowo oraz nie produ-
kuje zarodnikéw, natomiast grzyb wytwarza
zarodniki i zachodzg w nim procesy plciowe.
Calkowitej zmianie ulega réwniez fizjologia
obu partneréw.

454_12 Porosty.indd 16

2.2. Relacje migdzy komponentami,
czyli: czy to jest przyjazna, czy to
jest kochanie?

Fizyczny kontakt partnerow w plechach
porostow w wiekszosci wypadkow polega na
tworzeniu przez grzyb przylg. Wyksztalcanie
ssawek, ktore penetrujg wnetrza komoérek glo-
now, ma miejsce gtownie w odniesieniu do sta-
rzejacych sie lub obumierajacych glonéw, albo
tez w sytuacjach stresowych (np. wynikajacych
z zanieczyszczenia powietrza lub innej zmiany
warunkéw siedliskowych). Komorki mtodocia-
ne i dojrzale sa bardzo odporne na wnikanie
strzepek; odpornos¢ ta wynika m.in. z obecnoSci
w $cianach komérkowych fotobionta sporopo-
leniny, zwigzku chemicznego, ktéry wystepuje
np. w Scianach ziaren pytku u roélin, gdzie réw-
niez pelni role ochronna.

Zdefiniowanie relacji miedzy partnerami
tworzacymi porosty do dzisiaj budzi kontrower-
sje. Stosunkowo najbardziej rozpowszechniona
byla hipoteza symbiozy mutualistycznej,

2013-01-22 13:22:11
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wedlug ktorej wszyscy partnerzy odnoszg ze
wspolzycia korzysci. Przechodzi ona jednak do
historii, a w §wiecie lichenologéw coraz wiek-
szym powodzeniem cieszg sie dwa inne pogla-
dy. Zwolennicy helotyzmu uwazaja, ze uklad
miedzy partnerami jako zywo odzwierciedla re-
lacje miedzy panem (grzybem) a niewolnikiem
(glonem). Hipoteza pasozytnictwa lub ogra-
niczonego pasozytnictwa ma réwniez wie-
lu zwolennikéw, ktorzy wskazuja na obecnoscé
w plechach wszystkich gatunkow porostow
struktur grzybowych zachowujacych sie mniej
lub bardziej agresywnie w stosunku do foto-
bionta (ssawki i przylgi).

2.3. Budowa porostow

2.3.1. Anatomia

Wigkszo§¢ porostow ma plechy z wyraznymi
warstwami: korg, warstwa gonidialng zawiera-
jaca komorki fotobionta oraz migzszem (ryc. 4).
Sa jednak porosty o plechach niewarstwowa-
nych, w ktérych komoérki glonu sg prawie row-

454_12 Porosty.indd 17

kora goérna
warstwa glonowa

(warstwa gonidialna

migzsz

kora dolna

chwytniki

Ryc. 4. Przekrdj przez pleche warstwowang

Ryc. 5. Strzepki grzyba oplatajg nitkowaty glon;
ten ostatni nadaje ksztatt plesze

nomiernie rozproszone w calej obje-
toéci plechy. Do wyjatkow natomiast
nalezg porosty, w ktorych nici glonow
sa oplecione strzepkami grzyba — to
jedyny przypadek, gdzie wiasnie glon
decyduje o ksztalcie plechy (ryc. 5);
jest tak np. u rodzaju paktaczek Ra-

codium.

2013-01-22 13:22:11
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Ryc. 6. Porosty o plechach skorupiastych:

a — misecznica kasztanowata Lecanora argentata;

b — dzbanusznik wapieniowy Aspicilia calcarea;

¢ — mozaika skorupiastych porostow naskalnych;
zielonawa plecha to wzorzec geograficzny Rhizocarpon
geographicum

454_12 Porosty.indd 18 @ 2013-01-22 13:22:12
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Ryc. 7. Porosty o plechach plakodiowych: a — jaskrawiec
Caloplaca; b — misecznica murowa Lecanora muralis

454_12 Porosty.indd 19

2.3.2. Morfologia

Podstawowe formy morfologiczne plech
porostow to: skorupiasta, plakodiowa, lu-
seczkowata listkowata, krzaczkowata
i nitkowata. Sa tez porosty o plechach wielo-
postaciowych.

Skorupiasta - Scisle przyrasta do podioza
lub wrasta w nie. Plechy maja r6zng grubosc;
rézna takze moze by¢ struktura ich powierzch-
ni: proszkowata, ziarenkowata, brodawkowata,
gtadka lub spekana (ryc. 6).

Plakodiowa - plecha w §rodku skorupia-
sta, ale na brzegach tworzg sie listkowate od-
cinki (ryc. 7).

Luseczkowata - z reguly nieco odstaje od
podloza. Liuski majg zwykle do kilku milime-
trow Srednicy. U niektorych gatunkéw luski
sg pojedyncze i rozproszone, a u innych - sku-
pione lub dachéwkowato na siebie zachodzace
(ryc. 8).

Listkowata - splaszczona na ksztalt list-
kow, czesto podzielona na odcinki, rozetkowa-
ta albo rosngca nieregularnie, o dolnej stronie

2013-01-22 13:22:14
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Ryc. 8. Porosty o plechach tuseczkowatych: a — paznokietnik ostrygowy Hypocenomyce scalaris; b — skornica
zwinigta Dermatocarpon intestiniforme

mniej lub bardziej przylegajacej do podloza, do  czepionych zwykle do podloza tylko w jednym
ktorego przyczepiona jest chwytnikami, ucze- miejscu. Galazki wznosza sie do gory (np. szy-
pem lub zmarszczkami dolnej kory (ryc. 9). dlina Thamnolia) lub zwisaja (np. odnozyce

Krzaczkowata - zlozona z galgzek o r6z-  Ramalina, brodaczki Usnea i wlostki Bryoria)
nym ksztalcie, od oblych po ta§mowate, przy-  (ryc. 10).

454_12 Porosty.indd 20 @ 2013-01-22 13:22:15
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Ryc. 9. Porosty o plechach listkowatych: a — pustutka
pecherzykowata Hypogymnia physodes; b — paweznica
tuseczkowata Peltigera praetextata; ¢ — ptaszczynka
okopcona Melanelixia fuliginosa

2013-01-22 13:22:16
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Ryc. 10. Porosty o plechach krzaczkowatych:

a —odnozyca maczysta Ramalina farinacea; b — szydlina
rézowa Thamnolia vermicularis; ¢ — maklik otrebiasty
Pseudevernia furfuracea

454_12 Porosty.indd 22 @ 2013-01-22 13:22:18
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Nitkowata - jest to wlasciwie odmiana ple- a
chy krzaczkowatej, o odcinkach obtych, na prze- b
kroju zbudowanych koncentrycznie (ryc. 11).

Wielopostaciowa - w trakcie rozwoju osob-
nika wyksztalcajg sie 2-3 rodzaje plech, np.
u wiekszoéci chrobotkéw Cladonia poczatkowo
wytwarzana jest plecha skorupiasta, z ktorej wy-
rastaja tuski plechy pierwotnej, na nich z kolei
podecja, ktére sa krzaczkowate (ryc. 12). Ple-
cha skorupiasta najczeSciej doé¢ szybko zanika,
luseczkowata zwykle utrzymuje sie, a czasem
nawet stanowi gléwna posta¢ (np. u chrobotka
rosochatego — por. ryc. 12). Podecja chrobotkow
moga by¢ cale lub cze$ciowo pokryte kora, ktora
jest gladka lub spekana (por. ryc. 62 i 70). Nie-
ktore gatunki chrobotkéw maja podecja bez kory,
a wtedy nawet pod lupg widac, ze ich powierzch-
nia jest piléniowata i dostrzec mozna nitkowate
strzepki grzyba (por. ryc. 541 66). U czeSci gatun-
kéw podecja sg pokryte sorediami (urwistkami)
i wygladaja jakby byly posypane maka lub drob-

nym proszkiem (por. np. ryc. 12, 57, 591 63). Ryc. 11. Porosty o plechach nitkowatych: a — brodaczka

zwyczajna Usnea filipendula; b — wiostka brgzowa
Bryoria fuscescens

454_12 Porosty.indd 23 @ 2013-01-22 13:22:20
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Ryc. 12. Wielopostaciowe plechy chrobotkow:

a — chrobotek palczasty Cladonia digitata — z licznych tusek
wyrastajg szydlaste podecija; b — chrobotek strojny

C. bellidiflora - tuski plechy pierwotnej obrastajg gesto
podecija (czerwone — owocniki grzyba)
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Ryc. 12 cd. Wielopostaciowe plechy chrobotkdw:

¢ — chrobotek rosochaty Cladonia foliacea — plecha
skorupiasta zanikfa, a podecja nie wyksztatcity sie, dominujg
tuski; d — chrobotek reniferowy C. rangiferina — plecha
skorupiasta i fuski szybko zanikajg i dominujg podecja
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2.3.3. Struktury wytwarzane przez porosty,
czyli co mozna zobaczy¢ na ich
plechach

Plechy porostéw rzadko sg gladkie, naj-
czeSciej na ich powierzchni znajdujg sie rézne
struktury, niektore charakterystyczne tylko dla
porostow. Z wytworéw na plesze warto zwrocic
uwage na: owocniki, soralia i soredia (urwistki),
izidia (wyrostki), cefalodia i pseudocyfele.

OWOCNIKI

Owocniki porostéw to najczeSciej miseczki
(apotecja), charakterystyczne dla grzybow wor-
kowych (ryc. 13). Apotecja przewaznie sg okra-
gle, ale w wielu przypadkach majg ksztalt mniej
lub bardziej nieregularny, a czasem gwiazdko-
waty lub robakowaty (ryc. 14).

Czesto zupelnie nie odbiegajg one od owocni-
kéw typowych dla workowcéw nielichenizowa-
nych, ale niekiedy réznig sie od nich obecnoécig
glon6w, ktore znajdujg sie w brzezku owocnika
lub pod warstwa hymenialng (ryc. 15). Owocni-
ki majg bardzo rézng wielkos¢, od 0,1 mm do
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Ryc. 13. Miseczki (apotecja), wyglad zewnetrzny:

a — wabnica kielichowata Pleurosticta acetabulum
tworzy wyjatkowo duze (do 3 cm $r.) owocniki otoczone
postrzepionym brzezkiem; b — misecznica jasniejsza
Lecanora chlarotera ma owocniki skupione w $rodku
skorupiastej plechy; ¢ — obrost gwiazdkowaty Physcia
stellaris, jego liczne owocniki prawie catkowicie
zaslaniajg listkowatg pleche
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Ryc. 14. Apotecja o nieregularnym ksztalicie sg

charakterystyczne m.in. dla literaka wtasciwego Graphis

scripta
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worek z zarodnikami parafizy _ nawet 2-3 c¢m, zwykle jednak ich §rednica nie
brzezek
przekracza 0,5 cm.
Innym typem owocnikéw sg otocznie (peri-
wmeni | tecja), ktore majg ksztalt buteleczkowaty (ryc.
glonu 16). Na powierzchni plechy widoczne sa jako

warstwa

hymeniaina male sutkowate wyrostki (ryc. 17). Peritecjum
waramymenium) jest catkowicie lub czeéciowo otoczone ciemno
hypotecjum zabarwionymi strzepkami grzyba, ktére tworzag

ostone zwang inwolukrelum, a zarodniki wydo-

stajg sie przez otwoér umieszczony na szczycie

owocnika, czyli ostiolum, ktéry zamykajg luzne
Ryc. 15. Budowa owocnika typu apotecjum strzepki zwane perifizami

W obu typach owocnikéw wystepuje war-
stwa hymenialna, ktérg tworza zarodnie (wor-

ostiolum ki), poprzedzielane zwykle plonnymi strzepka-
inwolekrelum mi (parafizami).

Na szczegblng uwage zaslugujg owocniki
mazediowe, wytwarzane przez porosty z rzedu
palecznikowych Caliciales, ktére powstaja na
cienkich trzoneczkach. Sg one trudno dostrze-
galne na podlozu, poniewaz majg zwykle kilka

parafizy worek z zarodnikami milimetréw wysokosci i wygladaja jak wbite ma-

Ryc. 16. Budowa owocnika typu peritecjum lutkie szpileczki (ryc. 18).

perifizy
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Ryc. 17. Peritecja (otocznie) otocznicy I$nigcej
Pyrenula nitida

454_12 Porosty.indd 29

Ryc. 18. Owocniki mazediowe trzonecznicy nagiej
Chaenotheca xyloxena

SORALIA I SOREDIA

Soralia sg miejscami na plesze, w ktorych
znika kora i powstajg otwarte struktury pro-
dukujace soredia. Soralia maja bardzo rézny
ksztalt, chociaz przewaznie sg okragle lub ta-
§mowate. Czesto soralia sg wyraznie widoczne
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na plesze (ryc. 19a), a czasem cala powierzchnia
plechy rozsypuje sie na soredia (ryc. 19b).
Jedno soredium to zwykle kilka-kilkanascie
komoérek glonu oplecionych strzepkami grzyba
(ryc. 20). Soredia stuza porostom do namnaza-
nia - z kazdego, w odpowiednich warunkach,
moze wyrosng¢ nowa plecha. Jest to bardzo
efektywny sposéb zwiekszania liczebnoSci oka-
z6w. Plechy produkujg zwykle bardzo duze ilo-
§ci sorediow, tak ze czasem one i ich otoczenie

wygladaja, jakby byly posypane maka.

Izip1a

Izidia sa wyrostkami plechy o takiej samej jak
ona budowie. Majg najczesciej ksztalt paleczkowa-
ty, koralikowaty, luseczkowaty lub - rzadziej - ku-
listy. Ich gtowna rola jest zwiekszanie powierzchni
asymilacyjnej plechy, ale jesli zostang odlamane,

Ryc. 19. Soralia: a — wyraznie wyrdzniajace sie wypukle
biate na plesze u otwornicy gorzkiej Pertusaria amara;

b — cala powierzchnia plechy przeksztalcona w soralium
z maczystymi sorediami u rozsypka srebrzystego
Phlyctis argena
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Ryc. 20. Siedem
sorediow

to z kazdego izidium ma szanse wyrosna¢ nowy
osobnik. Liczba izidiow na plesze czasem jest nie-
prawdopodobnie duza i pokrywaja one gesta ,,da-
renkg” prawie calg powierzchnie (ryc. 21).
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Ryc. 21. Plechy pokryte gesto izidiami: a — plaszczynka
okopcona Melanelixia fuliginosa; b — tarczownica skalna
Parmelia saxatilis
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CEFALODIA

Cefalodia sg skupieniami komorek glonu in-
nego niz ten, ktéry wystepuje w plesze. Zwykle
w cefalodiach znajduja sie sinice, ktére w ten spo-
sOb staja sie trzecim partnerem w poroscie. Ich
obecnosc¢ jest wyjatkowo korzystna, poniewaz sini-
ce potrafig pobiera¢ z powietrza atmosferycznego
azot niezbedny w procesach biologicznych. Cefalo-
dia majg ksztalt drobnych brodawek lub wyrost-
kéw wystepujacych na powierzchni plechy, chociaz
u niektérych gatunkéw sa takze cefalodia we-
wnetrzne, umieszczone w migzszu. Struktury te
spotyka sie dosy¢ rzadko, najtatwiej je zaobserwo-
wac u gatunkéw z rodzaju chruscik Stereocaulon.

PSEUDOCYFELE

Pseudocyfele sg miejscami w korze, w ktorych
strzepki sa bardzo rozluznione, dzieki czemu za-
chodzi tam wymiana gazowa miedzy wnetrzem ple-
chy a otoczeniem. Pseudocyfele majg rézne ksztal-
ty i wymiary; najczesciej sa widoczne jako drobne
biatawe kropki i plamki, ale czasem majg postac
wydtuzonych bialawych kreseczek, jak np. u tar-
czownicy bruzdkowanej Parmelia sulcata (ryc. 22).
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Ryc. 22. Biafawe plamki i linie na plesze tarczownicy
bruzdkowanej Parmelia sulcata to pseudocyfele

2.3.4. Jak porosty sie rozmnazajg

Jednym z najwiekszych probleméw poro-
stow (i nie tylko ich) jest utrzymanie ciggloSci
kontaktu partneréw. W wyniku niezaleznego
mnozenia sie i rozsiewania mikobionta i foto-
bionta uklad za kazdym razem musi by¢ two-
rzony od nowa, przez co organizm zdaje sie nie-

2013-01-22 13:22:29



1 _____ TEEEn

m - EEEN

33

jako na przypadek. Zarodnikowi grzyba trudno
jest znalez¢ na podlozu odpowiedni dla danego
porostu gatunek glonu, a niektére glony poro-
stowe w ogéle nie wystepujg w stanie wolnym,
np. wspominana wyzej Trebouxia.

Grzyb porostowy moze rozmnaza¢ sie i po
procesie plciowym wytwarza¢ wlasciwe dla siebie
owocniki, a w nich zarodniki (workowe lub pod-
stawkowe). Zarodniki workowe, ktére wystepuja
zdecydowanie najczeSciej, sa jedno- lub wieloko-
morkowe, zwykle maja wielkoé¢ od kilku do 20 pm,
chociaz trafiajg sie zarodniki zaréwno bardzo drob-
ne, o érednicy ok. 1 um (np. u wielosporka Acaro-
spora), jak i bardzo duze, dtugosci do ponad 200 um
(np. u otwornic Pertusaria). Zarodniki sg zwy-
kle bezbarwne, ale u niektorych porostéw mogg
by¢ zabarwione, najczeSciej na kolor brunatny
(np. u brunatki Buellia i u wzorca Rhizocarpon).
Ksztalt, wymiary i barwa zarodnikéw, a takze licz-
ba komérek to bardzo istotne cechy przy oznacza-
niu porostow, zwlaszcza skorupiastych.

Ponadto liczne gatunki grzybow porostowych
produkuja zarodniki konidialne (konidia), po-
wstajace poprzez odcinanie kolejnych komérek na
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koncu spegjalnych strzepek w konidiomatach.
Konidia wystepujg u prawie 60% gatunkéw po-
rostow. Sa to zarodniki najczeéciej bardzo drobne
(zwykle do kilku mikrometréw diugosci), jedno-
lub wielokomérkowe. Ich znaczenie nie jest ciagle
do konca wyjasnione, ale na pewno odgrywaja role
diaspor, ktore w kontakcie z odpowiednim foto-
biontem wytwarzajg nowe lichenizowane plechy.

Glony moga w plesze porostu namnazac sie
przez prosty podzial komorek, ale nie zachodzg
u nich procesy plciowe, ktore sg skutecznie blo-
kowane przez grzyb.

Jednym z naJW1¢kszych ewolucyjnych osig-
gnie¢ porostéw, zapewniajacym im peten sukces
reprodukcyjny, jest wytwarzanie specjalnych
organdw: sorediow (urwistkow) i izidiow
(wyrostkow), w ktérych mikobiont i fotobiont
sa nierozerwalnie polaczone. Podobnie efektyw-
nym sposobem na zwiekszanie liczby osobni-
kéw bez wymiany materialu genetycznego jest
fragmentacja plech. U wielu gatunkéw nawet
z malutkiego (2-3 mm di.) kawatka plechy moze
wyrosna¢ nowy okaz; jest to powszechne m.in.
u plucnic Cetraria i chrobotkéw Cladonia.

2013-01-22 13:22:29



1 _____ TEEEn

m - EEEN

34

Innym ,,zabezpieczeniem” przez rozstaniem
sie partnerow jest wystepowanie ,glonéw hy-
menialnych”, ktére wyrastaja w warstwie
hymenialnej owocnikow grzyba, tworzac sku-
pienia miedzy zarodniami. Glony te, w przeci-
wienstwie do glonow w plesze, maja lepka ga-
laretowatg ostonke. Dojrzewanie tych glonow
jest Scisle skorelowane z rozwojem zarodnikow
i w efekcie do zarodnika wydostajacego sie z za-
rodni (worka) przylepiaja sie owe glony hymenial-
ne i partnerzy porostowi rozsiewaja sie razem.

Diaspory porostow (zarodniki, soredia, izi-
dia, fragmenty plech) sg rozsiewane przez wiatr
lub zwierzeta (w tym réwniez czltowieka), rza-
dziej przez wode.

2.3.5. Specyfika chemiczna porostow, czyli:
dlaczego wtorne metabolity porostowe
sg tak wazne

Porosty charakteryzuja sie wyjatkowo duza
specyfikg chemiczna, tj. wytwarzaniem swo-
istych zwiazkéw bedacych wtornymi metaboli-
tami, ktore nazywane sa powszechnie, a zwykle
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blednie, ,kwasami porostowymi”. Tylko niewiel-
ka cze$c¢ z nich ma charakter kwasow (w sensie
chemicznym). Do tej pory poznano chemizm
blisko polowy gatunkéw i odkryto w nich ponad
1000 zwigzkéw chemicznych, z ktorych ok. 90%
jest wytwarzanych tylko przez porosty. Wtorne
metabolity porostowe produkowane sg w strzep-
kach grzyba, gdzie — z duzym udzialem glonu
- zachodzg gléwne etapy ich biosyntezy. Sub-
stancje te odktadane sa w formie mikrokrysztat-
kéw na zewnetrznych powierzchniach strzepek
i w przestrzeniach miedzykomorkowych war-
stwy glonowej. Ksztalt owych mikrokrysztatkow
jest charakterystyczny dla kazdego ze zwigzkow,
co jest jedng z podstaw do ich szybkiej identyfi-
kacji.

Substancje porostowe sg aktywne biologicz-
nie i wiekszoé¢ z nich odgrywa duza role przy
adaptacji porostow do warunkow ekologicz-
nych. Owe wtérne metabolity:

e dzialaja antybiotycznie na bakterie Gram-

-dodatnie;

e oddzialuja negatywnie na roSliny nizsze
i wyzsze oraz ich diaspory, a takze na grzy-
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by pasozytnicze, hamujgc lub blokujac ich
wzrost;
® czesto zabezpieczajg plechy porostéw przed
zgryzaniem przez zwierzeta (np. sg bardzo
gorzkie lub silnie trujace);

® chronig fotobiont przed zbyt intensywnym
promieniowaniem slonecznym poprzez ab-
sorbcje §wiatta i promieniowania ultrafiole-
towego.

Rola wtornych metabolitéw jest znacznie
wieksza, niz wskazuja powyzsze przyklady,
ale szczegélowe omawianie réznych aspektow
fizjologii i ekologii porostéw nie jest celem tej
publikacji.

7 punktu widzenia os6b zajmujgcych s1¢
porostami wtérne metabolity sa bardzo waz-
ne. W przypadku wielu gatunkéw, zwlaszcza
o plechach skorupiastych i niewytwarzajacych
owocnikéw, poprawne oznaczenie porostu jest
mozliwe tylko poprzez jego analize chemicz-
ng, dla tego standardowym wyposazeniem
kazdego zawodowego poroSciarza jest zestaw
do chromatografii cienkowarstwowej (TLC -
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Thiny Layer Chromatography). Przyktadowo,
powszechnie spotykany rodzaj liszajec Lepra-
ria (w Polsce 24 gatunki) jest mozliwy do ozna-
czenia wylacznie po wykonaniu TLC. Niekiedy
te czynno$¢ mozna poming¢ ze wzgledu na re-
akcje barwne wtornych metabolitéw z niekto-
rymi prostymi odczynnikami chemicznymi.
Najczesciej wykorzystuje sie do tego wodny
roztwor wodorotlenku potasu (KOH), chlor
(CD), zawarty m.in. w niektérych wybielaczach
do prania, lub rozpuszczong w alkoholu para-
fenylodwuamine (PFDA), niegdy$ powszechnie
wykorzystywana w ciemniach fotograficznych.
Przykladowo, plechy wielu jaskrawcow Ca-
loplaca oraz zlotorostu &ciennego Xanthoria
parietina zabarwiajg sie na intensywnie czer-
wony kolor pod wplywem KOH, a chrobotek
reniferowy Cladonia rangiferina barwi sie na
czerwono pod wplywem PFDA. U chrobotka
kieliszkowatego Cladonia chlorophaea wyroz-
nia sie wrecz kilka ,,gatunkéw chemicznych”,
ktore morfologicznie sg od siebie wlasciwie nie
do odréznienia.
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2.3.6. Podtoza i siedliska porostow

Porosty rosng na bardzo réznych podlozach.

Wyrézniamy porosty:

— nadrzewne (epifity),
— naziemne (epigeity),
— naskalne (epility),
— murszejacego drewna (epiksyle),
— nalistne (epifile),
podlozy specyficznych.

POROSTY NADRZEWNE

Porosty nadrzewne (epifity) rosng na korze
wszystkich gatunkéw drzew (ryc. 23). Poniewaz
poszczegdlne drzewa roznig sie fizycznymi i che-
micznymi wla§ciwo§ciami korowiny, np. kwaso-
woscig okre§lang w skali pH (tab. 1), powoduje
to roznice w skladzie gatunkowym epifitow.

Drzewa o korze kwasnej majg zwykle ubogi
w gatunki zestaw epifitéw. To ubdstwo pogte-
biajg inne czynniki, np. kora sosen ma réwniez
malg pojemnoé¢ wodng i niewiele pierwiastkow
potrzebnych organizmom, a ponadto tuszczy sie
intensywnie, co dodatkowo poglebia niekorzyst-
ne warunki dla porostow. Dlatego na pniach

454_12 Porosty.indd 36

Tabela 1. Odczyn kory wybranych

gatunkéw drzew

Gatunek drzewa

Odczyn kory (pH)
w warunkach
naturalnych

Sosna zwyczajna 3,5-4,0
Pinus sylvestris

Brzoza brodawkowata 3,5-5,0
Betula pendula

Olsza czarna 4,0-5,0
Alnus glutinosa

Deby Quercus 4,0-5,5
Jarzgb pospolity 4,5-55
Sorbus aucuparia

Buk zwyczajny 4,5-6,0
Fagus sylvatica

Lipy Tilia 5,0-6,0
Jesion wyniosty 5,0-6,5
Fraxinus excelsior

Klon jawor 5,56-7,0
Acer pseudoplatanus

Topole 5,5-7,5
Populus
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sosen wystepuja nieliczne gatunki, wybitnie
kwasolubne i szybko rosngce, gléwnie pustul-
ka pecherzykowata Hypogymnia physodes (por.
ryc. 9) i misecznica proszkowata Lecanora coni-
zaeoides (ryc. 24).

Z kolei kora topdl i wierzb czasem ma od-
czyn obojetny lub lekko zasadowy, jest bogata
w zwigzki azotowe 1 inne biogeny; dzieki temu
porosty rosng tam licznie, a szczegdlnie obficie
reprezentowane sg gatunki azotolubne (nitro-
filne), z rodzajow obrost Physcia, orzast Pha-
eophyscia i ztotorost Xanthoria (ryc. 25).

Skiad gatunkowy epifitéw zmienia sie tez
w miare wzrostu drzewa, poniewaz przeksztal-
ceniu ulega struktura korowiny, a takze pod
wplywem czynnikéw zewnetrznych, np. zapy-
lenia pnia przydroznego drzewa przez przejez-
dzajace samochody.

Porosty nadrzewne z reguly nie szkodzag
drzewom, poniewaz korowina jest tkanka mar-
twa. Czasami tylko mogg wplywaé negatywnie
na swoje zywe podloze. Przykladem jest maso-
wy pojaw na galeziach Swierkow listkowatych
plech pustulki pecherzykowatej Hypogymnia
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Ryc. 23. Coraz rzadziej mozna obejrze¢ tak bogato
obro$niete porostami pnie drzew: a — okolice Potczyna
Zdroju na Pomorzu Zachodnim; b — Puszcza Romincka
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Ryc. 24. Misecznica proszkowata Lecanora
conizaeoides, kwasolubny (acydofilny) porost, jeden
z najpospolitszych epifitow w Europie, na korze sosny

Ryc. 25. Azotolubne gatunki porostow: a — ziotorost
wieloowocnikowy Xanthoria polycarpa; b — obrost drobny
Physcia tenella na galazce topoli
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physodes, ktore fizycznie zacieniajg aparat asy-
milacyjny drzewa, albo rozrastanie sie porostow
skorupiastych na cienkiej tkance okrywajacej
mlodych galgzek osik i grabow.

POROSTY NAZIEMNE

Porosty naziemne (epigeity) licznie, a cza-
sem masowo, wystepuja na siedliskach ubogich
i suchych, na podlozu kwasnym. Sg réwniez ga-
tunki preferujace gleby zyzne, bogate w weglan
wapnia, ale na ktérych inne czynniki ograniczajg @
konkurencje ze strony ro§lin kwiatowych. Zbio- b
rowiskami o najliczniejszej reprezentacji epige-
itow sg bory chrobotkowe, wrzosowiska i ubogie
murawy napiaskowe (ryc. 26). Zbiorowiska te sa
zagrozone w obliczu silnej eutrofizacji siedlisk
iw efekcie do zagrozonych i gingcych nalezg row-
niez gatunki porostow w nich wystQpUJace

Wsréd porostow naziemnych najczeSciej
spotyka sie rézne gatunki z rodzaju chrobotek
Cladonia (ryc. 27), ale czasem licznie tez ro-
sng Pr,zedStaWICle,le rodzaju pl}lcmca Cetraria. Ryc. 26. Zbiorowiska roslinne z dominacjg porostow:
W miejscach, gdzie konkurencja ze strony du- 5 suchy bor chrobotkowy; b — murawa ze szczotlichg
zych porostéw, mszakow i ro§lin kwiatowych  siwgichrobotkami
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Ryc. 27. Chrobotek lesny Cladonia arbuscula tworzy
w borach suchych rozlegte skupienia, czesto razem
z chrobotkiem reniferowym Cladonia rangiferina

454_12 Porosty.indd 40

Ryc. 28. Ziarniak Placynthiella na poboczu drogi
w Karkonoszach

jest silnie ograniczona, znalezé mozna niepozor-
ne, skorupiaste plechy kilku gatunkéw ziarnia-
ka Placynthiella (ryc. 28) i szarka Trapeliopsis.

Na przydrozach i w nieco zyZniejszych mura-
wach czasem licznie rosng paweznice Peltigera,
z ktorych najczeéciej spotka¢ mozna paweznice
rudawg Peltigera rufescens, o silnie karbowa-
nych brzegach liSciastych latek (ryc. 29).
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Ryc. 29. Paweznica rudawa Peltigera rufescens

Na siedliskach zyznych (lasy liSciaste, Swieze
i wilgotne 1gki oraz pastwiska, torfowiska, trzci-
nowiska, szuwary, turzycowiska) porosty naziem-
ne nie rosng lub spotyka sie je tam sporadycznie.

POROSTY NASKALNE
Skaly sa bardzo dogodnym podlozem dla
licznych gatunkéw porostéw zwanych epilita-
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Ryc. 30. Skaly w gorach sg zwykle masowo porosnigte
przez porosty; gtazy na zboczu Sniezki (fot. M. Kossowska)

mi (ryc. 30). Ich wzrost na podlozach skalnych
jest mozliwy dzieki wspomnianym wyzej
wtérnym metabolitom, ktore strzepki grzyba
wydzielajg na swoich koncach i ktére rozpusz-
czajg skate. Dzieki temu grzyby mogg pene-
trowaé to twarde podloze nawet na glebokosé
centymetra, a niektore gatunki majg wrecz
plechy endolityczne, czyli w caloéci rosnace
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Ryc. 31. Gtazy narzutowe sg zasiedlane przez liczne
gatunki porostoéw; tu wida¢ dorodne plechy zetuczki
izidiowej Xanthoparmelia conspersa
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Ryc. 32. Misecznica murowa Lecanora muralis
bardzo czesto i licznie ro$nie na dachach oraz murach,
nawet na terenach o silnie zanieczyszczonym powietrzu

wewnatrz skaly; na powierzchni natomiast
wyrastajg jedynie owocniki.

Porosty naskalne dzielg sie na dwie odrebne
grupy ekologiczne: porosty zasiedlajgce skaty
bezwapienne oraz gatunki wapieniolubne. Mato
jest gatunkéw, ktére rosnag na obu typach skal.
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Ryc. 33. Kamienny lew wykuty w wapieniu jest
wdzigcznym podiozem dla porostow z rodzaju
jaskrawiec Caloplaca

W warunkach naturalnych epility wystepuja
w gorach oraz na wychodniach skalnych na wy-
zynach. Natomiast na nizu rosng na glazach
narzutowych (ryc. 31), a takze na kamieniach
i kamykach. Czlowiek bardzo przyczynit sie do
rozpowszechnienia niektérych gatunkéw poro-
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stow epilitycznych, tworzac sztuczne (antropo-
geniczne) skaly: beton, tynki, dachéwki, cegty,
eternit, ktére rowniez sg zasiedlane przez te
organizmy (ryc. 32).

Porosty zasiedlajg réwniez wytwory kultury,
np. rzezby, powodujac ich korozje biologiczng
(ryc. 83).

POROSTY MURSZEJACEGO DREWNA

Murszejace drewno jest zasiedlane przez po-
rosty, zwane epiksylami, tylko w okreslonych
warunkach ekologicznych - kiedy jest suche
i w miare dobrze na$wietlone. W razie wiek-
szej wilgotnosSci podloza i powietrza porosty na
drewnie przegrywaja z silniejszymi konkuren-
cyjnie mchami i watrobowcami (ryc. 34).

Na drewnie pniakéw, takich jak na ryc. 34,
najczeSciej osiedlajg sie rozne gatunki chro-
botkow, chociaz w pierwszych etapach zasie-
dlania pojawiajg sie na nich réwniez ziarniaki
Placynthiella i szarki Trapeliopsis. Na drewnie
konstrukcyjnym bogactwo porostéw jest cze-
sto wieksze, podobnie jak wieksza jest rowniez
liczba gatunk6w; licznie rosng na nim porosty
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Ryc. 34. Pniak obficie zasiedlony przez porosty, gtéwnie
chrobotki; na pierwszym planie chrobotek palczasty
Cladonia digitata
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Ryc. 35. Na niewielkiej powierzchni suchej deski rosnie
7 gatunkéw porostow

skorupiaste z rodzajow misecznica Lecanora
i kruzynka Micarea, listkowate, np. pustutka
Hypogymnia i tarczownica Parmelia, a nawet
krzaczkowate, jak maklik Pseudevernia i bro-
daczka Usnea (ryc. 35).

Liczne interesujace i rzadkie gatunki poro-
stow rosng na drewnie pozbawionych kory pni
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martwych drzew; czeste sg tutaj trudno dostrze-
galne plechy gatunkéw z rzedu patecznikowych
Caliciales (ryc. 36).

POROSTY NALISTNE

Porosty nalistne (epifile) sg charakterystycz-
ne przede wszystkim dla strefy miedzyzwrotni-
kowej; w naszym klimacie wystepuja bardzo
rzadko, przede wszystkim w gorach na igtach
Swierkow, czasem na galazkach borowek. Szan-
se ich spotkania nie sg duze, dlatego nie bede
rozwijal tego tematu.

POROSTY PODLOZY SPECYFICZNYCH

Porosty moga, gléwnie dzieki swoim wla-
§ciwosciom chemicznym, zasiedlaé¢ podloza wy-
tworzone przez czlowieka, takie jak np. metal,
szklo, skora i tworzywa sztuczne, niedostepne
dla innych organizmoéw (ryc. 37).

2.3.7. Porosty jako biowskazniki

Ryc. 36. Suche pnie - siedlisko licznych interesujgcych POIIOSty 54 POWS%e9h¥118 znane 1 wykorzysty-
gatunkéw porostéw, szczegolnie z rodzajow pafecznik wane Jalfo bl?WSkaznlk} .(blomd}{katory) S.tanu
Calicium i trzonecznica Chaenotheca czystosci powietrza. Mniej znany jest fakt, ze re-

454_12 Porosty.indd 45 @ 2013-01-22 13:22:40



46

Ryc. 37. Porosty na podfozach specyficznych;

a — pomaranczowe plechy ztotorostu $ciennego
Xanthoria parietina na starym siewniku; b — mtode plechy
orzastu kolistego Phaeophyscia orbicularis na drzwiach
samochodu; ¢ — chrobotki na starej rekawicy
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aguja, one na wiele innych zaburzen w §rodowisku
i mogg by¢ wskaznikami, np. zmian warunkow
ekologicznych w lasach, stopnia degradacji zbio-
rowisk wysokotorfowiskowych, czystosci wody,
tempa cofania sie lodowcow, stanu zdrowia lu-
dzi na okreSlonym terenie, zanieczyszczenia
radioaktywnego, a nawet zmian klimatycznych
w przeszlosci. W tym rozdziale zajme sie krotko
tylko porostami jako wskaznikami zanieczysz-
czen powietrza.

Wrazliwo§¢ porostow na substancje tok-
syczne zawarte w powietrzu wynika z kilku
przyczyn. Po pierwsze, chlorofil umozliwiajg-
cy fotosynteze glonom porostowym pod wply-
wem toksyn, a zwlaszcza dwutlenku siarki,
ulega przeksztalceniu w nieaktywna feofityne;
w efekcie glony obumierajg. Poniewaz glonow
i chlorofilu w plechach porostow jest malo, za-
nik nawet niewielkiej ich iloéci powoduje wy-
razng reakcje plechy, polegajaca na jej stopnio-
wym obumieraniu, co fatwo zarejestrowac. Po
drugie, warstwa korowa zbudowana ze strzepek
grzyba, tatwo przepuszcza roztwory toksyn do
wnetrza plechy. Po trzecie, porosty wchlaniaja
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nieoczyszczong wode prosto z powietrza atmos-
ferycznego (mgla, rosa), podczas gdy woda po-
bierana przez korzenie ro§lin jest przynajmniej
czeéciowo przefiltrowana przez warstwy gleby.
Po czwarte, porosty w wiekszosci sa gatunka-
mi o waskiej skali ekologicznej, co oznacza, ze
majg bardzo ograniczone mozliwoSci przysto-
sowywania do zmieniajacych si¢ warunkéw
§rodowiska i - oczywiscie — nie majg zadnej
mozliwosci ucieczki z miejsc skazonych. Wraz-
liwoé¢ porostéw na zanieczyszczenia zalezy od
wielu czynnikow, a w duzej mierze od ich formy
morfologicznej. Stopien wrazliwo§ci form mor-
fologicznych przedstawia sie, w uproszczeniu,
nastepujaco:

bardzo wrazliwe a mato wrazliwe
krzaczkowate > listkowate > fuseczkowate > skorupiaste

Dzieki wykorzystaniu porostow jako bio-
wskaznikow stanu zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego wykresla sie mapy lichenoin-
dykacyjne, pokazujace strefy o ré6znym stopniu
czystoéci powietrza. Przyklady takich map moz-
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na znalezé w licznych publikacjach krajowych
i zagranicznych, gdyz stosowanie porostow jako
bioindykatoréw ma juz ponad stuletnig tradycje
(np. Kiszka 1977, 1993, Faltynowicz 1995, 2001,
Faltynowicz i in. 2001, Kubiak 2007). Wyréznia
sie od trzech do dziesieciu stref o roznym stop-
niu zanieczyszczenia powietrza; wedlug Falty-
nowicza (1995) sg one nastepujace:

I -

II -

III -

o szczegélnie silnie zanieczyszczo-
nym powietrzu (= bezwzgledna pusty-
nia porostowa), ktora charakteryzuje sie
catkowitym brakiem porostow nadrzew-
nych; na korze moga wystepowac jedno-
komorkowe zielenice, ktore czesto nadajg
pniom zielong barwe;

o bardzo silnie zanieczyszczonym
powietrzu (= wzgledna pustynia po-
rostowa), w ktorej rosng tylko najbar-
dziej odporne na zanieczyszczenia poro-
sty o plechach skorupiastych: misecznica
proszkowata Lecanora conizaeoides i ga-
tunki z rodzaju liszajec Lepraria;

o silnie zanieczyszczonym powietrzu
(= wewnetrzna strefa ostabionej wegeta-
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v -

cji), w ktorej, poza gatunkami skorupia-
stymi, rosng réwniez porosty o plechach
tuseczkowatych, gatunkami wskazniko-
wymi dla tej strefy sa: brudziec kropko-
waty Amandinea punctata, paznokietnik
ostrygowy Hypocenomyce scalaris, obrost
wzniesiony Physcia adscendens i zloto-
rost postrzepiony Xanthoria candelaria;
o Srednio zanieczyszczonym powie-
trzu (= Srodkowa strefa ostabionej we-
getacji), w ktérej wystepujg juz porosty
o plechach listkowatych: pustutka peche-
rzykowata Hypogymnia physodes i tar-
czownica bruzdkowana Parmelia sulcata;
o wzglednie malo zanieczyszczonym
powietrzu (= zewnetrzna strefa osla-
bionej wegetacji), ktorg charakteryzuje
obecno§¢ mniej wrazliwych na zanie-
czyszczenia porostow krzaczkowatych:
makli tarniowej Evernia prunastri, ma-
klika otrebiastego Pseudevernia furfura-
cea i gatunkow z rodzaju odnozyca Ra-
malina; wystepuja one nielicznie, a ich
plechy sa zwykle mate i zdeformowane;
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VI - o nieznacznie zanieczyszczonym po-
wietrzu (= wewnetrzna strefa normal-
nej wegetacji); na obszarze tym ga-
tunki wyrdzniajace strefe V sa typowo
wyksztalcone, a ponadto wystepuja tu
porosty listkowate i krzaczkowate bar-
dziej wrazliwe na zanieczyszczenia, m.in.
wlostka brazowa Bryoria fuscescens, bro-
daczka kepkowa Usnea hirta i plucnik
modry Platismatia glauca;

VII - o powietrzu czystym lub ze znikoma
zawartos$cig zanieczyszczen (= typo-
wa strefa normalnej wegetacji), w ktorej
jedynym czynnikiem ograniczajacym sa
naturalne warunki siedliskowe; w strefie
tej moga rosnaé wszystkie gatunki, w tym
najbardziej wrazliwe na zanieczyszczenia
porosty z rodzajow wlostka Bryoria, gra-
nicznik Lobaria, pawezniczka Nephroma
i brodaczka Usnea.

Dokladne informacje na temat porostéw
jako bioindykatoréw zawarte sg w ksigzce Fal-
tynowicza (1995). Naktad ksigzki jest juz, nie-
stety, dawno wyczerpany, mozna ja pozyczyc
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w niektoérych bibliotekach lub czasem kupi¢ na
Allegro (autor ma tylko jeden egzemplarz!).
Whrew temu, co powszechnie pisze sie w licz-
nych artykulach i ksigzkach, za pomoca poro-
stow nie mozna okregli¢ stezenia zanieczyszczen
w powietrzu. Porosty pozwalaja tylko na okre-
§lenie, czy powietrze jest czyste, slabo, silnie lub
bardzo mocno zanieczyszczone. Bardzo czesto
jest to wystarczajaca diagnoza, wykonana meto-
da szybka i tania, a ponadto pokazujaca reakcje
na toksyny organizmu, w ktorym liczne procesy
zachodzg podobnie jak w ciele cztowieka.

2.4. Porosty w lasach

Lasy sa ekosystemami, w ktérych zréznico-
wanie bioty porostow jest najwieksze. Wiasci-
wie nie ma zbiorowiska leSnego, w ktérym nie
wystepowalyby te organizmy. Ich podlozem jest
przede wszystkim kora drzew, ale duze znacze-
nie ma réwniez drewno. Gleba w lasach rzadko
stanowi odpowiednie miejsce dla porostow; sg to
organizmy niewielkich wymiaréw i stosunkowo
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wolno rosnace, przez co ich sita konkurencyj-
na jest mala, zaré6wno w odniesieniu do roslin
kwiatowych, jak i do mchow. Tylko w skrajnych
warunkach ekologicznych (wyjatkowo ubo-
gie, piaszczyste i suche gleby, mata wilgotnoscé
wzgledna powietrza) porosty zdominowuja
runo, czego przykladem sg bory suche (chrobot-
kowe).

Porosty rosng na korze wszystkich gatun-
kow drzew i krzewow, ale z rozng obfitoScia. Bo-
gactwo porostow (gatunkowe i iloSciowe) zalezy
od wielu czynnikow, z ktorych najwazniejszymi
sg wlaéciwosci chemiczne kory, jej pojemnosc
wodna i rzezba (gladka czy spekana), ekspozy-
cja (strona pnia), warunki mikroklimatyczne
oraz trwalo§¢ korowiny (czy jest stabilna, czy
np. tuszezy sie). Niektore z tych zaleznosci ob-
razuje ryc. 38, opracowana na podstawie badan
nad sukcesjg porostow na sosnach w zbiorowi-
skach borowych Nadleénictwa Przymuszewo
w Borach Tucholskich. W warunkach natural-
nych szczegélnie duze zréznicowanie gatun-
kow spotyka sie na pniach drzew lisciastych,
zwlaszcza debow, bukow, grabow, wigzow, jesio-
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wysoko$é

10 gatunkow

Hi

Ryc. 38. Wystepowanie porostow na pniach sosen

w zaleznos$ci od wysokoéci od nasady pnia (A)

i ekspozyciji (C) oraz zaleznos¢ liczby gatunkéw od
ekspozycji (B) (wg Fattynowicza 1992): a — chrobotek
palczasty, b — chrobotek kieliszkowaty, ¢ — pustutka
pecherzykowata, d — liszajec, e — maklik otrebiasty,

f — brodaczka kepkowa, g — ptucnik modry, h — ptaskotka
rozlana, i — popielak pylasty, j — trzonecznica rdzawa,

k — zZiotlinka jaskrawa, / — paznokietnik ostrygowy
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néw, klonow, lip i jaworéw (ryc. 39). Znacznie
ubozsza jest biota porostow epifitycznych na
drzewach iglastych, ktorych korowina zwykle
jest kwasna, uboga, ma malg pojemno§¢ wodng
i czesto intensywnie tuszezy sie, utrudniajac po-
rostom osiedlanie si¢ na pniach. Sklad epifitow,
ich iloSciowos¢ i struktura morfologiczna (ryc.
40) zmieniajg sie tez wraz z wiekiem drzewa,
inne gatunki czesto wystepuja na osobnikach
mlodych, a inne na doroslych. Zwigzane jest to
ze zmianami wlaSciwoSci kory w miare wzrostu @
drzewa, a glownie ze zmiang uksztaltowania
jej powierzchni. Przykladowo, kora mtodych
lip, klonéw i debow jest poczatkowo gladka lub
plytko spekana, a u okazow starych staje sie sil-
nie pobruzdzona i gleboko popekana, przez co
tworzy sie na pniu bardzo duza liczba zréznico-
wanych mikrosiedlisk, zajmowanych przez po- Ryc. 39. Mozaika porostéw na korze jesionu rosngcego
rosty o réznych wymaganiach srodowiskowych. pojedynczq;‘ szare plechy to §zarzynka skorzasta

7 tego tez powodu stare drzewa s szczegolnie | 2/77e/na tiacea, a pomaraficzowe plamy tworzy

N SN K zlotorost postrzepiony Xanthoria candelaria

cenne dla zachowania réznorodnosci biologicz-

nej porostéw; ich olbrzymig role w kreowaniu

duzego zrdéznicowania porostéw wielokrotnie

udowodniono w trakcie badan, prowadzonych
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w réznych regionach kraju (np. Zalewska, Rut-
kowski 2001, Cieslinski 2003, 2008, Kosciel-
niak 2008). Rozklad porostéw na pniach drzew
jest bardzo nieréwnomierny. Moje obserwacje,
prowadzone na 60-90-letnich debach w Nad-
leénictwie Suwalki, pokazuja, ze na pniach do
wysokos$ci ok. 2 m ro$nie $rednio osiem gatun-
kow porostoéw, podczas gdy w koronach jest ich
§rednio 40.

Poszczegolne gatunki drzew zwykle wyraznie
r6znig sie od siebie epifitami. Wspétczynnik po-
dobienstwa, wyliczony dla drzew lasotworczych
rosngcych na Pomorzu Zachodnim (ryc. 41) po-
kazuje, ze tylko niewiele gatunkéw drzew ma po-
nad 60% wspolnych epifitow. Zwraca uwage duze
podobienstwo epifitdw brzoz i sosen, co jest tylko
pozornie zaskakujace; jedne i drugie drzewa majg
kwasna, suchg oraz tuszczaca sie kore i stwarzaja
porostom zblizone warunki bytowania.

Warto tez wspomnieé o tym, ze najubozsza
biota epifitéw charakteryzujg sie drzewa obce
geograficznie (np. daglezja, sosny amerykan-
skie, dab czerwony, czeremcha amerykanska,
robinia akacjowa, klon jesionolistny).
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listkowate i krzaczkowate

skorupiaste

Ryc. 40. Zmiany

w strukturze
morfologicznej plech
porostéw w zaleznosci
od wieku sosen (wg
Fattynowicza 1992);

w starszych klasach
wieku (od la do V)
zmniejsza sie udziaf
plech skorupiastych
na korzysc¢ listkowatych
i krzaczkowatych
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Relacje miedzy porostami epifitycznymi a ich
podlozem z reguly maja charakter neutralny
lub pozytywny dla drzewa. Wyjatkowo zdarza
sie, ze porosty negatywnie wplywaja na zycie
drzewa, zarastajac aparat asymilacyjny lub
przetchlinki; przykladem moze by¢ masowy
rozwdj pustulki pecherzykowatej Hypogymnia
physodes na galeziach i iglach $wierkéw. Sa to
jednak sytuacje incydentalne, ktore nie maja
zadnego znaczenia gospodarczego. Znacznie po-
wszechniejszy jest pozytywny wplyw porostow
na drzewa, chociazby przez wymywane z ich
plech zwigzki chemiczne (wtérne metabolity)
o dzialaniu wiruso-, bakterio- i grzybobdjczym,
ktére zabezpieczaja drzewo przed patogenami
(Malicki 1970, Faltynowicz 2006). Szczegolowe
wyjasnienia zaleznosci miedzy drzewami a po-
rostami mozna znalez¢ w monografii Barkmana
(1969).

m - EEEN

Ryc. 41. Podobierstwo bioty porostow epifitycznych Porosty odgrywaja w wielu ekosystemach
?\E"CFZOQe metoda 109I|Sgramu Czekanowskiego duza role w ksztattowaniu fitoklimatu lesnego,
9 Faltynowicza 1992) trudne do przecenienia jest tez ich znaczenie
w retencji wodnej. Przyktadowo, wiaza i przez

pewien czas przetrzymuja w plechach duze iloci
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wody; w borze §wiezym sucha masa plech poro-
stow rosnacych na pniach sosen na powierzchni
1 ha siega powyzej 50 kg i potrafig one wchionaé
do 1t wody (Faltynowicz 2006). W lasach liscia-
stych o niezaburzonej strukturze drzewostanu
te wartoSci mogg by¢ jeszcze wieksze.

Porosty sg réwniez waznym pozywieniem
dla zwierzat, gtéwnie bezkregowcow niebeda-
cych szkodnikami leénymi (np. §limakow, sko-
czogonk6w — niektére z nich sg obligatoryjnymi
lichenofagami), zwiekszaja takze réznorodnosé
tych organizméw w ekosystemach lesnych, sta-
nowiac dla wielu z nich jedyne badz gléwne miej-
sce wystepowania, schronienia i rozrodu. Sg tez
czasem waznym budulcem ptasich gniazd, co
stwierdzono m.in. w borach §wiezych i suchych
w Nadleénictwie Przymuszewo (RDLP Torun),
gdzie porosty stanowily niekiedy az do 20% su-
chej masy gniazd zieb (Faltynowicz 2006).

Sklad gatunkowy porostow epifitycznych
moze drastycznie zmieni¢ sie pod wplywem
dzialalnoéci czlowieka (por. Faltynowicz 1995).
Zmiana warunkéw siedliskowych poprzez np.
stworzenie luk w drzewostanie (w wyniku wy-
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ciecia drzew, powalu itp.) powoduje zwykle
ustepowanie wielu taksonow porostow wilgocio-
lubnych i cieniolubnych, a w ich miejscu poja-
wiaja sie po pewnym czasie gatunki $wiattolubne
i kserofilne, o charakterze wszedobylskim (ubi-
kwistyczne). W efekcie biota porostéw zdecydo-
wanie ubozeja.

Porosty naziemne wystepuja przede wszyst-
kim na siedliskach boru suchego (chrobotkowe-
go), gdzie zwykle dominujg w runie (ryc. 42).
Sa to gtownie chrobotki Cladonia, ale tez cze-
sto trafiajg sie rozne gatunki ptucnic Cetraria,
z ktorych miejscami szczegélnie licznie rosnie
plucnica islandzka C. islandica (ryc. 43). Do-
ktadna charakterystyka boréw chrobotkowych
wraz z omOwieniem wystepowania i ekologii po-
rostéw tam spotykanych na réznych podlozach
oraz opisem wplywu réznych form gospodarki
le$nej na to zbiorowisko znajduja sie w monogra-
fii Faltynowicza (1986). Bory suche, ze wzgledu
na charakter zajmowanych przez nie siedlisk,
stabg bonitacje drzew i niskag produktywnosc,
majg niewielkg warto$¢ gospodarczg, natomiast
pod wzgledem przyrodniczym stanowig jeden
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Ryc. 42. Runo boru chrobotkowego zdominowane przez
porosty z rodzaju chrobotek Cladonia (ilosciowo zwykle
dominujg chrobotki: lesny i reniferowy)

z bardziej wartoSciowych ekosysteméw lesnych,
wazny dla ochrony i zachowania réznorodnosci
biologicznej. Stad tez bory chrobotkowe znala-
zly sie na liscie siedlisk zagrozonych w sieci Na-
tura 2000 (91T0), do ochrony ktorych nasz kraj
jest zobowiazany jako czlonek Unii Europejskiej
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Ryc. 43. Masowy pojaw ptucnicy islandzkiej Cetraria
islandica (brazowe plechy) w drggowinie sosnowej na
siedlisku boru suchego w Nadlesnictwie Przymuszewo

i sygnatariusz dyrektywy siedliskowej (Daniele-
wicz, Pawlaczyk 2004). Bory chrobotkowe sa
réwniez wymienione na li§cie siedlisk podle-
gajacych ochronie, zawartej w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r.
w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatun-

2013-01-22 13:22:45




1 _____ TEEEn

m - EEEN

56

kow bedacych przedmiotem zainteresowania
Wspélnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw
kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia
jako obszary Natura 2000 (Dz.U.2010.77.510).

Porosty naziemne w lasach, poza borem su-
chym, znalez¢ mozna przede wszystkim w §rod-
leénych, suchych wrzosowiskach, na nastonecz-
nionych liniach oddzialowych i na obrzezach
lasow; rzadko i pojedynczo trafiajg sie w runie
borow §wiezych i bagiennych, zwlaszcza w bar-
dziej suchych fragmentach tych zbiorowisk.
Pojedyncze gatunki naziemnych chrobotkow
mozna spotkac tez w kwasnych buczynach oraz
w goérnoreglowych borach §wierkowych.

Piszac o porostach w lasach, nie sposob pomi-
ng¢ tych, ktére rosng na drewnie. Porosty epik-
syliczne stanowig dosy¢ bogatg w gatunki grupe
(por. Faltynowicz 1992, Gutowski i in. 2004),
a ich udzial jakosciowy i ilosciowy jest zalezny
od ilo§ci martwego drewna w zbiorowiskach le-
énych. Wedlug Gutowskiego i in. (2004), w la-
sach naturalnych lub do nich zblizonych ilo§¢
drewna jest bardzo duza (nawet do 120 m3/ha),
w lasach gospodarczych natomiast czesto sg to
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iloéci znacznie mniejsze (do 10 m®ha), przez co
w tych ostatnich wystepowanie porostow epik-
sylicznych jest mocno ograniczone. Na siedli-
skach borowych, szczegblnie boréow suchych,
bardzo istotnym podlozem dla porostéw sa
pniaki po $cietych drzewach, na ktorych licznie
wystepujg zwlaszcza chrobotki Cladonia, ziar-
niaki Placynthiella i szarki Trapeliopsis. Suk-
cesja organizmow na pniakach sosnowych na
siedlisku boru suchego (ryc. 44) zostala szczego-
fowo opisana przez Faltynowicza (1986).

Pozytywnym zjawiskiem sg proby wlaczania
porostéw epiksyklicznych w plany ochrony przy-
rody w poszczegblnych nadle$nictwach, przy-
kladem jest opracowanie planu ochrony epiksyli
w Parku Krajobrazowym Puszczy Rominckiej
i w Nadles$nictwie Goldap (Faltynowicz, Zalew-
ska 2005).

Porosty sa bardzo czulymi wskaznikami stop-
nia zanieczyszczenia powietrza atmosferycz-
nego (por. np. Faltynowicz 1995), degeneracji
zbiorowisk leSnych oraz zmian siedliskowych
(np. Cieslinski 2003). Z tego wlasnie powodu sa
wykorzystywane miedzy innymi w monitoringu
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Cladonia Cladonia Hypocenomyce

digitata spp. scalaris

H pog mnla Dicranum Placynthiella
physode: scoparium uliginosa

Lecgnora Dicranum Ceratodon

conizaea polysetum purpureus

Pohila Pleurozium drewno

nutans schreberi nieporos$niete

Ryc. 44. Schemat sukcesji na murszejgcych pniakach
sosnowych na siedlisku boru suchego
(wg Faltynowicza 1986).

leénym (Wawrzoniak i in. 2004) oraz w Zinte-
growanym Monitoringu Srodowiska Przyrodni-
czego (Jesionowska, Zwolinski 2003).
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Na szczegolng uwage zasluguje skala poro-
stowa opracowana przez prof. S. Cieélinskiego
(2003), ktora pozwala na ocene stopnia prze-
ksztalcenia zbiorowisk lesnych z wykorzysta-
niem porostow jako biowskaznikéw. Autor po-
dat listy gatunkéw, ktére pozwalaja wyrdznié
pie¢ grup zbiorowisk lesnych:

1) lasy pierwotnego pochodzenia;

2) lasy naturalne;

3) regenerujace sie lasy gospodarcze;
4) lasy gospodarcze;

5) lasy zdegenerowane.

Dla kazdej z wymienionych grup podana zo-
stala lista gatunkow wyrozmaja,cych

W kontek§cie wymienionej wyzej skali warto
wspomnieé o porostach, ktére sg wskaznikami
lasow puszczanskich, okre§lanych rowniez jako
relikty lasow pierwotnych albo wskazniki eko-
logicznej ciagloéci lasu (por. Cieslinski 2003,
Czyzewska, Cieslinski 2003). Listy gatunkéw
bedacych takimi wskaznikami sg sporzadzane
w wielu krajach europejskich. Wykazy te zawie-
raja porosty epifityczne o bardzo waskiej skali
ekologicznej (stenotopowe), ktére nie rosng
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w lasach gospodarczych i sg stalymi skladni-
kami naturalnych zbiorowisk leSnych. Wedlug
wymienionych wyzej autoréw, reliktami lasow
pierwotnych na nizu polskim jest 71 gatunkow
porostéw, z ktorych, wg ,Czerwonej listy po-
rostow...” (Cieslinski i in. 2003), az 53 jest na
granicy wymarcia lub sg wymierajace. Z gatun-
kow opisanych w niniejszym przewodniku do
tej grupy zaliczajg sie m.in.: zlociszek jaskra-
wy Chrysothrix candelaris, granicznik plucnik
Lobaria pulmonaria i otwornica potkulista Pe-
trusaria hemisphaerica, a z innych porostow
takimi reliktami puszczanskimi sg m.in.: niby-
plucnik watpliwy Cetrelia olivetorum, tarczyn-
ka dziurkowana Menegazzia terebrata, makla
rozlozysta Evernia divaricata, makla odmienna
E. mesomorpha, chrobotek delikatny Cladonia
parasitica, paweznica rozlozysta Peltigera hori-
zontalis i odnozyca wlosowata Ramalina thrau-
sta (por. rozdz. 6). Najwieksze na nizu skupienia
gatunkéw wskaznikowych laséw puszczanskich
znajduja sie w puszczach: Biatowieskiej, Kny-
szynskiej, Boreckiej, Augustowskiej, Pilickiej
i Kozienickiej (por. Czyzewska, Cieglinski 2003).
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2.5. Zagrozenie i ochrona porostow

Porosty sa jedna z najbardziej zagrozonych
grup organizméw. Waska skala ekologiczna wiek-
szoSci gatunk6w iich mate zdolnoéci przystosowy-
wania sie do zmian warunkéw Srodowiskowych
sprawiaja, ze nawet niewielkie przeksztalcenia
siedlisk powoduja szybka i jednoznaczng reakcje
porostéw — po prostu ging. Gléwng przyczyna
wymierania porostow, wg Cieslinskiego i Czyzew-
skiej (1992) oraz Faltynowicza (2003a, 2006), jest
dzialalno$¢ gospodarcza, a przede wszystkim:
zanieczyszczenie powietrza (porosty sg jedny-
mi z najbardziej wrazliwych organizméw na
zwiazki toksyczne emitowane do atmosfery),
- wycinanie starych drzew przydroznych, sta-
nowiacych dogodne siedliska dla wielu gatun-
kow porostow,
osuszanie siedlisk, co powoduje wymieranie
gatunk6w higrofilnych;

- urbanizacja, w wyniku ktérej nastepuje fi-
zyczna likwidacja siedlisk i podtozy,

- gospodarka rolna (wzrost zapylenia, duzy, ne-
gatywny wplyw nawozow mineralnych i §rod-

2013-01-22 13:22:47



1 _____ TEEEn

m - EEEN

59

kow ochrony rolin, wycinanie starych drzew
owocowych),

- zanieczyszczenie wod, zwlaszcza matych cie-
kow o bystrym nurcie, co powoduje wymiera-
nie porostow rosnacych na glazach lezacych
w korytach oraz na ich brzegach.

Doprowadzilo to do bardzo duzych zmian

i wrecz do dewastacji zbiorowisk porostéw na-

drzewnych w wielu regionach Polski, nawet na

obszarach uznanych za malo zanieczyszczone,
np. w Puszczy Bialowieskiej (por. Cieslinski

2003), na Roztoczu (Bystrek 1997) i na Pomorzu

Zachodnim (Fattynowicz 1992). W niektérych

czesciach kraju (np. Gérny i Dolny Slask, Sude-

ty) zmiany w biocie porostow mialy charakter
katastrofalny. Ta negatywna tendencja znacznie
zmniejszyla sie w ostatnich kilkunastu latach. Na
coraz wiekszych obszarach obserwuje sie procesy
rekolonizacji przez porosty, co jest spowodowane
przede wszystkim znacznym zmniejszeniem sie
emisji zanieczyszczen, ale takze zmianami form

gospodarki lesnej (Faltynowicz 2004).

Na poziom zagrozenia bioty porostéw Polski
wskazuje ,,Czerwona lista porostow wymartych
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i zagrozonych w Polsce” (Cieélinski i in. 2003)
zawierajaca ponad 50% sposrod 1554 gatunkow
znanych z naszego kraju, z ktérych 142 uznano
za wymarle. Sa to dane bardzo niepokojace, ale
i tak sytuacja w naszym kraju jest jeszcze niezla
w poréwnaniu np. z Holandig, gdzie na liScie ga-
tunk6w wymarlych i wymierajacych jest ponad
30% wszystkich gatunkéw tego kraju.

Ochrona porostow to nie tylko problem ochro-
ny gatunkowej, ale przede wszystkim ekosyste-
moéw i catych krajobrazéw. Ze wzgledu na rodzaj
czynnikéw oddzialujacych negatywnie na po-
rosty skuteczno$¢ ochrony gatunkowej jest nie-
wielka (por. Faltynowicz 2005). W Polsce utwo-
rzono tylko dwa rezerwaty przyrody dla ochrony
porostow (,Bor chrobotkowy im. Profesora
Zygmunta Tobolewskiego” w le§nictwie Lubnia
w Nadleénictwie Przymuszewo oraz ,Krwawe
Doly” w Nadle$nictwie KoScierzyna), a ponad-
to w niewielkich powierzchniowo rezerwatach
trudno jest utrzymaé w miare stabilne warunki
siedliskowe. Ochrong nalezaloby obejmowaé te
fragmenty lasow, w ktorych wystepuja natural-
ne zhiorowiska rolinne z duzym udzialem se-
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dziwych drzew. Z dotychczasowych doéwiadczen
wynika, ze takie lasy sg ostojg licznych gatunkow
porostéw chronionych, wymierajacych, zagrozo-
nych, a takze reliktéow lasow pierwotnych (por.
Fattynowicz, Kukwa 2000, Kubiak, Ry$ 2000,
Faltynowicz, Krélak 2001, Kolanko 2001, Za-
lewska, Rutkowski 2001, Cieglinski 2003, 2008,
Motiejiinaité i in. 2004, Koscielniak 2008).

Poza dzialaniami na duzg skale (np. zmniej-
szanie emisji zanieczyszczen, tworzenie wiel-
koobszarowych obiektéw chronionych), ktore
moga przynie$¢ pozytywne efekty, konieczna
jest réwniez szeroko pojeta edukacja (szkolenia,
warsztaty w terenie, foldery, spoty telewizyjne).
Pozytywnym przykladem sg dzialania na tere-
nie Nadle$nictwa Strzalowo w Puszczy Piskiej,
a takze w nadle$nictwach Goldap i Przymusze-
wo oraz w Suwalskim Parku Krajobrazowym,
gdzie byly organizowane szkolenia dla pracow-
nikow i nauczycieli, a na terenie tego ostatniego
iw Nadle$nictwie Goldap istniejg $ciezki eduka-
cyjne ,,Porosty” (ryc. 45).

Ochrong prawnag jest objetych ok. 250 ga-
tunkéw porostow (Rozporzadzenie z dn. 9 lipca
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Ryc. 45. Tablica informacyjna w Suwalskim Parku
Krajobrazowym

2004 r.). Dalej zamieszczono wykaz 135 gatun-
kéw chronionych, ktére mozna spotkaé¢ w la-
sach; nie uwzgledniono porostéw wysokogor-
skich i naskalnych (nawet tych, ktére wystepuja
na glazach na nizu), a takze nie zamieszczono
gatunkéw, ktore zostaly uznane za wymarte
w Polsce (por. Cieslingki i in. 2003).
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Znakiem ,,*” oznaczono porosty objete ochro-
ng czeSciowa. Niestety, ciagle obowiazuje ,,Zalacz-
nik nr 4” do Rozporzadzenia (2004), wprowadza-
jacy ochrone strefowg dla Lobaria pulmonaria,
Usnea filipendula, U. hirta i U. subfloridana,
ktory zostal zalgczony prawdopodobnie w wy-
niku pomytki urzednikéw. W nowym projekcie
rozporzadzenia o ochronie gatunkowej grzybow
(jest juz przygotowywane) we wspomnianym
zalgczniku umieszczono inne gatunki, ktore
rzeczywiScie zaslugujg na ochrone strefowa.
7 wymienionych wyzej czterech taksonéw trzy
ostatnie sg juz na tyle czeste, ze objecie ich taka
forma ochrony jest zupelnym nieporozumieniem.
W projekcie do ochrony strefowej przewidziano
11 nastepujacych gatunkéw (w nawiasach kate-
gorie zagrozenia - objasnienia w rozdz. 5):
makla rozlozysta Evernia divaricata (CR)
zlociszek jaskrawy Chrysothrix candelaris (CR)
granicznik tarczowy Lobaria amplissima (CR)
granicznik ptucnik L. pulmonaria (EN)
tarczyna przygraniczna Lobarina scrobiculata
(CR)
pawezniczka sorediowa N. parile (CR)
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kobiernik Arnolda Parmotrema arnoldii (CR)
kobiernik orzesiony P, chinense (CR)
kobiernik postrzepiony P, crinitum (CR)
+kobiernik wybredny P stuppeum

odnozyca wlosowata R. thrausta (CR)

By¢ moze w przyszlosci dolacza do listy inne
gatunki uznane za wymarle w Polsce, ale sg
szanse, ze mogg z powrotem pojawi¢ sie w na-
szym kraju; taka sytuacja zaistniala juz z pawez-
niczka sorediowa, wcze$niej uznang za wymarla,
a niedawno odnaleziona w Puszczy Bukowej pod
Szczecinem w Nadle$nictwie Gryfino (Wieczo-
rek 2005). Zdecydowana wiekszo$¢ gatunkow
z powyzszej listy ma kategorie ,,CR”, co oznacza
taksony na granicy wymarcia, a jeden znalaz! sie
w kategorii ,,EN” - zagrozony wymarciem.

Wszystkie gatunki proponowane do ochrony
strefowej, a rosngce jeszcze na obszarze Polski
(poza granicznikiem plucnikiem Lobaria pul-
monaria), majg obecnie razem nie wiecej niz
30 stanowisk w kraju (Faltynowicz 2003b i mate-
rialy npbl.). Poniewaz sa to w wiekszoéci epifity, to
usuniecie jednego drzewa lub zmiana warunkéw
siedliskowych w jego otoczeniu moze spowodowac
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zanik ostatnich okazow. Jednoczes$nie objecie tych
taksonéw obowigzkiem ochrony strefowej, biorac
pod uwage rzadkos¢ ich wystepowania, nie bedzie
stanowilo zadnego uszczerbku dla gospodarki
le$nej. Natomiast granicznik plucnik, ktéry ma
kilkaset stanowisk w kraju, jest uznanym w calej
Europie ,,gatunkiem parasolowym” zwanym tak-
ze ,gatunkiem ostonowym” (gatunki parasolowe

to takie, ktorych ochrona pociaga za sobg ochrone
innych wspélwystepujacych gatunkéw chronio-
nych i rzadkich, a takze ich siedlisk). Znaczenie
granicznika plucnika w ochronie przyrody od-
zwierciedla m.in. fakt, ze byta mu po$wiecona juz
nigjedna naukowa konferencja miedzynarodowa
i setki artykutow (np. Kondratyuk, Coppins 1998,
Ry$ 2005 i literatura tam zawarta).

Wykaz wybranych gatunkow chronionych, ktére mozna spotkaé w lasach:

ALECTORIA sarmentosa (Ach.) Ach. - zylecz-
nik zwisajacy

ANAPTYCHIA ciliaris (L.) Koerber — obrostni-
ca rzesowata

BRYORIA bicolor (Ehrh.) Brodo & D. Hawksw.
- wlostka dwubarwna
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B. capillaris (Ach.) Brodo & D. Hawksw. -
wlostka cieniutka

B. carpatica (Mot.) Bystrek - wlostka kar-
packa

B. fremontii (Tuck.) Brodo & D. Hawksw. -
wlostka zwiewna
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B. furcellata (Fr.) Brodo & D. Hawksw. — wlost-
ka gniazdowa

. fuscescens (Gyelnik) Brodo & D. Hawksw. —
wlostka brazowa

. implexa (Nyl. ex Stiz.) Bystrek — wlostka
spleciona

. kiimmerleana (Gyelnik) Bystrek - wlostka
Kimmerlego

. mirabilis (Mot.) Bystrek — wlostka osobliwa

. motykana (Bystrek) Bystrek — wlostka Mo-
tyki

. nadvornikiana (Gyelnik) Brodo
& D. Hawksw. — wlostka Nadvornika

. simplicior (Vain.) Brodo & D. Hawksw. -
wlostka prosta

. smithii (Du Rietz) Brodo & D. Hawksw. —

wlostka Smitha

. subcana (Nyl. ex Stiz.) Bystrek - wlostka
ciemniejsza

*CETRARIA aculeata (Schreber.) Ach. - ptuc-

nica kolczasta

*C. ericetorum Opiz — plucnica kedzierzawa

*C. islandica (L.) Ach. - ptucnica islandzka

*C. muricata - ptucnica darenkowa

w B " ™ m W

CETRELIA olivetorum (Nyl.) W. Culb. & C.
Culb. - nibyptucnik watpliwy

CHRYSOTHRIX candelaris (L.) JR. Laundon —
zlociszek jaskrawy

*CLADONIA arbuscula (Wallr.) Flot. emend.
Ruoss - chrobotek lesny

*C. ciliata (Stirton) Harm. var. tenuis (Flk.)
Ahti & Lai - chrobotek smukly

*C. mitis Sandst. — chrobotek tagodny

*C. portentosa (Dufour) Coem. — chrobotek na-
jezony

*C. rangiferina (L.) Weber em F. H. Wigg. -
chrobotek reniferowy

C. stellaris (Opiz) Pouzar et Vezda - chrobotek
alpejski

C. stygia (Fr.) Ahti - chrobotek czarniawy

EVERNIA divaricata (L.) Ach. — makla rozlo-
zysta

E. mesomorpha Nyl. — makla odmienna

*E. prunastri (L.) Ach. - makla tarniowa

FLAVOCETRARIA nivalis (L.) Kérnefelt
& Thell - oskrzelka niwalna

FLAVOPARMELIA caperata (L.) Hale - z6ttlica
chropowata
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FLAVOPUNCTELIA flaventior (Stirton) Hale -
zezyca seledynowa

HETERODERMIA speciosa (Wulfen) Trevisan
- turzynka okazala

HYPOGYMNIA austerodes (Nyl.) Ras. - pustul-
ka brunatniejaca

H. bitteri (Lynge) Ahti - pustulka Bittera

H. farinacea Zopf - pustutka oprdoszona

H. tubulosa (Schaerer) Havaas - pustutka rur-
kowata

H. vittata (Ach.) Parr. - pustulka rozdeta

HYPOTRACHYNA revoluta (Flk.) Hale - przy-
strumycznik pustutkowy

ICMADOPHILA ericetorum (L.) A. Zahlbr. -
czasznik modrozielony

IMSHAUGIA aleurites (Ach.) S. F. Meyer - po-
pielak pylasty

LOBARIA amplissima (Scop.) Forss. — granicz-
nik tarczowy

L. pulmonaria (L.) Hoffm. - granicznik ptucnik

L. virens (With.) Laundon - granicznik wy-
kwintny

LOBARINA scrobiculata (Scop.) Cromb. - tar-
czyna przygraniczna
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MELANELIXIA fuliginosa (Fr. ex Duby)
0. Blanco et all. - plaszczynka okopcona

M. glabra (Schaerer) O. Blanco et all. - plasz-
czynka lysiejaca

M. subargentifera (Nyl.) O. Blanco et all. -
plaszczynka brodawkowata

M. subaurifera (Nyl.) O. Blanco et all. - plasz-
czynka zlotawa

MELANOHALEA elegantula (Parr.) O. Blanco
et all. - ptaskunka wytworna

M. exasperata (de Not.) O. Blanco et all. - pla-
skunka szorstka

M. exasperatula (Nyl.) O. Blanco et all. - pta-
skunka tuseczkowata

M. laciniatula (Olivier) O. Blanco et all. - pla-
skunka listeczkowata

M. olivacea (L.) O. Blanco et all. - plaskunka
oliwkowa

NEPHROMA bellum (Sprengel) Tuck. - pawez-
niczka gladka

N. laevigatum Ach. - pawezniczka zachodnia

N. parile (Ach.) Ach. — pawezniczka sorediowa

N. resupinatum (L.) Ach. - pawezniczka odwré-
cona
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PARMELIA saxatilis (L.) Ach. - tarczownica
skalna

P, submontana Nadv. ex Hale - tarczownica po-
gieta

PARMELINA pastillifera (Harm.)
& Klem. - szarzynka brodawkowata

P, quercina (Willd.) Hale - szarzynka debowa

P, tiliacea (Hoffm.) Hale - szarzynka skérzasta

PARMELIOPSIS ambigua (Wulfen in Jacq.)
Nyl. - ptaskotka rozlana

P, hyperopta (Ach.) Arnold - ptaskotka reglowa

PARMOTREMA arnoldii (Du Rietz) Hale - ko-
biernik Arnolda

P chinense (Osbeck) Hale & Ahti - kobiernik
orzesiony

P crinitum (Ach.) Choisy — kobiernik postrze-
piony

P stuppeum (Taylor) Hale - kobiernik wybredny

PELTIGERA canina (L.) Willd. - paweznica
psia

P, collina (Ach.) Schrader - paweznica pagor-
kowa

P, degenii Gyelnik — paweznica Degena

P elisabethae Gyelnik — paweznica Elzbiety

Schub.
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P, horizontalis (Huds.) Baumg. — paweznica roz-
lozysta

P hymenina (Ach.) Delise — paweznica satatowa

P leucophlebia (Nyl.) Gyelnik - paweznica zyt-
kowana

P malacea (Ach.) Funck - paweznica jablkowata

P membranacea (Ach.) Nyl. - paweznica perga-
minowa

P. monticola Vitik. - paweznica forteczna

P, neckeri Hepp ex Mill. Arg. — paweznica Nec-
kera

P neopolydactyla (Gyeln.) Gyeln. - paweznica
nibypalczasta

P polydactylon (Necker) Hoffm. — paweznica
palczasta

P pongjensis Gyelnik - paweznica wegierska

P, praetextata (F1k.) Zopf — paweznica tuseczko-
wata

PLATISMATIA glauca (L.) W. Culb. & C. Culb.
- plucnik modry

PLEUROSTICTA acetabulum (Neck.) Elix
& Lumbsch - wabnica kielichowata

PSEUDEVERNIA furfuracea (L.) Zopf - maklik
otrebiasty
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PUNCTELIA subrudecta (Nyl.) Krog — biedro-
necznik zmienny

RAMALINA baltica Lettau — odnozyca battycka

R. calicaris (L.) Fr. - odnozyca rynienkowata

R. farinacea (L.) Ach. — odnozyca maczysta

R. fastigiata (Pers.) Ach. - odnozyca kepkowa

R. fraxinea (L.) Ach. - odnozyca jesionowa

R. motykana Bystrek — odnozyca Motyki

R. obtusata (Arnold) Bitter — odnozyca tepa

R. pollinaria (Westr.) Ach. — odnozyca opylona

R. roesleri (Hochst. ex Schaerer) Hue — odnozy-
ca Roeslera

R. sinensis Jatta — odnozyca chinska

R. thrausta (Ach.) Nyl. - odnozyca wlosowata

STEREOCAULON condensatum Hoffm. -
chroscik kartowaty

S. dactylophyllum Flk. - chroéscik palczasty

S. incrustatum Flk. — chréécik inkrustowany

S. paschale (L.) Hoffm. - chréscik pasterski

S. taeniarum (H. Magn.) Kivisto - chréscik ta-
siemcowaty

S. tomentosum Fr. - chrééeik orzesiony

STICTA fuliginosa (Hoffm.) Ach. - podgranicz-
nik ponury
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THELOTREMA lepadinum (Ach.) Ach. - pu-
chlinka zabkowata

TUCKERMANNOPSIS chlorophylla (Willd.)
Hale - brazowniczka brzozowa

T. sepincola (Ehrh.) Hale - brazowniczka plotowa

TUCKNERARIA laureri (Kremp.) Randlane
& Thell - paweznik Laurera

USNEA capillaris Mot. — brodaczka wlosowata

U. carpatica Mot. - brodaczka karpacka

U. carpinea Bystrek - brodaczka grabowa

U. caucasica Vainio - brodaczka kaukaska

U. ceratina Ach. — brodaczka rogowata

U. chaetophora Stirton — brodaczka pajeczynowata

U. faginea Mot. - brodaczka buczynowa

U. filipendula Stirton — brodaczka zwyczajna

U. florida (L.) Weber in Wigg. — brodaczka na-
dobna

U. fulvoreagens (Rés.) Rés. — brodaczka roz-
pierzchta

U. glabrata (Ach.) Vainio — brodaczka lysiejaca

U. glauca Mot. — brodaczka sina

U. hirta (L.) Weber in Mot. — brodaczka kepkowa

U. lapponica Vainio — brodaczka laponska

U. monstruosa Vainio — brodaczka niezwykta
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U. neglecta Mot. - brodaczka zaniedbana

U. perplectans Stirton - brodaczka potudniowa

U. prostrata Vainio - brodaczka wyprostowana

U. subfloridana Stirton — brodaczka kedzierzawa

U. wasmuthii Réas. - brodaczka Wasmutha

VULPICIDA pinastri J.-E. Mattsson & Lai -
zlotlinka jaskrawa

Na podstawie moich wieloletnich badan

i wnioskéw zawartych we wezesniejszych publika-

cjach moge stwierdzi¢, ze pozytywne efekty w ska-

li lokalnej mogg przynies¢ nastepujace dziatania:

® zostawianie przestojow, martwych drzew
i posuszu;

® tworzenie stref ochronnych wokoét okazéw
drzew, na ktorych rosng szczegélnie rzadkie
1 zagrozone gatunki porostéw (na wzor stref
wokol drzew z gniazdami ptakéw drapiez-
nych);

e uwzglednianie porostow w programach ochro-
ny przyrody w nadleSnictwach (szczegélnie
uwzglednienie porostéw nitkowatych z rodza-
jow brodaczka i wlostka oraz wielkoplecho-
wych porostéw listkowatych);
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®

® udostepnienie dla porostow starych drzew
rosnacych na obrzezach lasow, w obrebie
okrajkéw 1 oszyjkow, przez wyciecie krzewow
i odstoniecie pni;

obejmowanie ochrong starych drzew przy-
droznych,;

zachowanie niezmienionych warunkow siedli-
skowych w drzewostanach rosnacych wzdluz
niewielkich potokéw i strumieni (przez uni-
kanie tworzenia wiekszych luk w drzewosta-
nach); specyficzny mikroklimat w tych miej-
scach sprawia, ze sg one siedliskiem licznych
rzadkich gatunkéw porostéw skorupiastych;
pozostawienie do naturalnego rozkladu sta-
rych konstrukeji drewnianych (ploty, za-
grody, wiaty itp.), ktore czesto sg miejscem
wystepowania interesujacych gatunkéw po-
rostow epiksylicznych;

ochrone glazow narzutowych na nizu, row-
niez tych, ktére — ze wzgledu na niewielkie
wymiary — nie sg pomnikami przyrody (wo-
kot glazow znajdujacych sie w lasach nalezy
wycina¢ drzewa i krzewy tak, aby byly jak
najlepiej oswietlone);
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® monitorowanie wybranych stanowisk poro-
stow w celu okre§lenia tendencji w rozwoju ich
plech i zapobiezeniu negatywnym zmianom.
Porosty sg wazna, chociaz niedoceniana, cze-
Scig sktadowa ekosystemow le§nych. Obserwu-
jac je regularnie (monitoring), mozna szybko za-
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uwazy¢ zmiany warunkéw siedliskowych, a na
tej podstawie probowaé zapobiec negatywnym
wplywom na §rodowisko le$ne. Juz chociazby
z tych powodéw ochrona porostéw jest potrzeb-
na i konieczna; nie jest ona kosztowna i nie koli-
duje z prowadzeniem gospodarki lesnej.
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3. Uwagi o zbieraniu i oznaczaniu porostow

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze ponad 200
gatunk6w porostow makroskopowych (o plechach
listkowatych i krzaczkowatych) jest prawnie chro-
nionych i w zwigzku z tym nie mozna ich zbiera¢
bez zezwolenia regionalnych dyrekeji ochrony §ro-
dowiska. Przewaznie porosty te mozna bez pro-
bleméw oznaczy¢ ,,na pniu”, korzystajac z poniz-
szego klucza. Oznaczenie porostéw skorupiastych
zwykle wymaga zebrania okazéw i ich analizy
w laboratorium (binokular, mikroskop, chemika-
lia, TLC). Jest to o tyle bezpieczne, ze tylko kil-
ka bardzo rzadkich taksonow skorupiastych jest
prawnie chronionych, wiec prawdopodobienstwo
ich zebrania jest znikome. Generalnie jednak na-
lezy przyjac zasade, ze nie zbieramy porostow, je-
zeli nie jest to bezwzglednie konieczne.
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®

Jesli juz zaistnieje potrzeba zbioru porostow, to
najlepiej je zbierac, gdy sq wilgotne — wtedy ich ple-
chy sg elastyczne i nie famig sie (dotyczy to gléwnie
gatunkow listkowatych 1 krzaczkowatych). Porosty
suche nalezy zbierac i przenosi¢ ostroznie; sg one
bardzo kruche. Porosty nadrzewne o plechach
skorupiastych i tuseczkowatych $cinamy nozem
razem z cienkg warstwa kory, na ktorej rosng; nie-
ktore drzewa majg kore bardzo cienkg (jesiony, klo-
ny, buki, graby, mlode okazy wiekszosci gatunkow
drzew) i nalezy uwazaé, by w trakcie zbioru ich nie
uszkodzi¢. Porosty listkowate i krzaczkowate mo-
zemy delikatnie odrywaé lub odcina¢ bez kory (po
zwilzeniu woda, jesli sg suche).

Nalezy miec ze soba koperty, do ktorych wkta-
da sie zebrane porosty. Na kopercie zapisujemy:
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e lokalizacje (najlepiej wspolrzedne geograficz-
ne wyznaczone GPS, ale takze numer oddzia-
tu i pododdziatu, lesnictwo, nadle$nictwo);

e rodzaj podloza (ziemia, kora itp.; w przypad-
ku porostéw nadrzewnych okre§lamy rodzaj
lub gatunek drzewa);

® typ zbiorowiska leSnego;

e date zbioru oraz imie i nazwisko zbieracza.

W pracowni (domu) koperty nalezy zosta-
wi¢ na kilka dni otwarte, zeby ich zawartos¢
wyschla. Porosty mozna przechowywac przez
dziesigtki lat, plechy wiekszoéci gatunkow nie
zmieniajg barwy i struktury wewnetrznej.

Oznaczanie porostéw nie jest zadaniem la-
twym. Niezbedne do tego sa:
® lupa binokularna (binokular), powiekszajaca

kilkadziesiat razy;

e mikroskop z mikrometrem (do mierzenia
dlugosci i szerokoéci zarodnikow);

e zyletki (skalpel) do robienia cienkich prze-
krojéw przez owocniki porostow;

® odczynniki: wodorotlenek potasu (KOH),
podchloryn wapnia (CaCl,0,) i parafenylo-
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®

dwuamina (PFDA); KOH mozna bez pro-
bleméw kupi¢ w sklepie z odczynnikami,
podchloryn wapnia mozna zastapié¢ jednym z
wybielaczy do prania z chlorem, ktére sg cze-
sto stosowane w gospodarstwie domowym.
PFDA jest trudniejsza do kupienia, ale porcja
mieszczgca sie na tyzeczce do herbaty wystar-
czy na kilka lat. Wszystkie odczynniki sg zra-
ce i trujace, dlatego nalezy przechowywac je
w szczelnie zamknietych naczyniach, a PFDA
- bez dostepu $wiatla;

e klucze do oznaczania.

Przygotowanie preparatéw mikrosko-
powych. Makroporosty zwykle mozna ozna-
czy¢ bez koniecznosci robienia preparatow mi-
kroskopowych, chociaz odczynniki chemiczne
sg tutaj rowniez czesto potrzebne. W przypadku
porostow skorupiastych wytwarzajacych owoc-
niki (apotecja lub peritecja) najczeSciej koniecz-
ne jest przekrojenie owocnika i obejrzenie cien-
kiego skrawka pod mikroskopem. Cechy, ktére
zwykle sie notuje, to:
® liczba zarodnikéw w zarodni (worku);
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e charakterystyka zarodnikéw (ksztalt, liczba
komorek, dtugosé, szerokosc, barwa),

e barwa hymenium, epihymenium i hypote-
¢jum (warstwa podhymenialna);

® obecnoé¢ lub brak brzezka, wystepowanie
w nim glonéw.

Owocniki (a takze plechy) mozna kroié¢ skal-
pelem lub zyletka. W kluczu Nowaka i Tobo-
lewskiego (1975) mozna znalezé nastepujacy
opis tej czynnosci: ,,Obiekt preparowany nalezy
umiesci¢ pod lupg binokularng i mocno przy-
trzymywac go lewg reka. Prawa reka, caly czas
patrzac na krajany obiekt przez okulary, pro-
wadzimy pewnie zyletke ustawiong prostopadle
(pionowo) po owocniku. W ten sposéb mozemy
uzyska¢ z jednego owocnika serie kilkunastu
dostatecznie cienkich skrawkoéw, ktore prze-
nosimy igla na szkietko podstawowe...”. Je§li
potrzebne jest tylko uzyskanie samych zarodni-
kow, niekiedy wystarczy owocnik zamoczy¢ na
chwile w wodzie, a gdy zmieknie — rozgnie$¢ go
na szkietku podstawowym czy nakrywkowym
i poszukac zarodnikow w rozmazie.
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Odczynniki. Jedna z cech specyficznych
porostow jest wytwarzanie przez plechy swo-
istych substancji, doktadniej opisanych w roz-
dziale 2.3.5. Wytwarza je wiekszoé¢ gatunkow
porostow, a ich sklad jest zwykle charaktery-
styczny dla danego gatunku. Ten fakt jest wyko-
rzystywany przy oznaczaniu. Wzglednie fatwo
dostepnymi i prostymi odczynnikami chemicz-
nymi, ktére z substancjami porostowymi daja
reakcje barwne, mozna identyfikowa¢ niektore
gatunki. W przypadku plonnych porostow sko-
rupiastych bardzo czesto oznaczenie jest moz-
liwe tylko poprzez wykonanie chromatografii
cienkowarstwowej (TLC) i identyfikacje wiek-
szoSci z wtornych metabolitéw. W warunkach
nieprofesjonalnych czesto wystarcza proste te-
sty barwne, w ktorych wykorzystuje sie:

@ 10-procentowy wodny roztwor wodorotlen-
ku potasu (KOH), oznaczany w kluczach
litera K (np. zapis ,plecha K* z61ta” ozna-
cza, ze plecha barwi sie na z6lto; , K- - brak
barwienia);

e roztwor wodny podchlorynu wapnia [Ca
(C10),], w kluczach oznaczony jest litera C;
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roztwor ten musi by¢ szczelnie zamkniety,
gdyz szybko wietrzeje (ulatnia sie chlor) i re-
akcje moga by¢ zafalszowane;

10-procentowy roztwor parafenylodwuaminy
w alkoholu etylowym, w kluczach oznaczany
literg P. Roztwor parafenylodwuaminy jest
bardzo nietrwaly (kilka godzin), dlatego za
kazdym razem musi by¢ przygotowywany
od nowa. W znikomej ilosci alkoholu (p6t
tyzeczki do herbaty czystego spirytusu) roz-
puszczamy szczypte parafenylodwuaminy
wielkoéci glowki od zapatki. Suche PFDA
nalezy trzymac¢ w ciemnej buteleczce i chro-
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ni¢ przed §wiatlem, zeby nie zaszla reakcja

fotochemiczna.

Barwienie polega na tym, ze maly fragment
plechy kladziemy na bibule lub na kawatku pa-
pierowego recznika. Nastepnie koniec szklanej
bagietki lub rozprostowanego drucianego spi-
nacza biurowego zanurzamy w odczynniku, po
czym dotykamy umoczonym kohcem plechy.
Najlepiej robi¢ to pod binokularem lub reczna
lupa, przez caly czas obserwujac pleche, ponie-
waz barwa czasem szybko znika. Zabarwiony
fragment plechy wyrzucamy do kosza (zeby nie
barwit i nie niszczyl koperty z porostami).
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4. Klucze do oznaczania gatunkéw porostéw najczesciej spo-

tykanych w lasach

Przy opisie wiekszosci ekosystemow lesnych
istotne sa przede wszystkim gatunki nadrzew-
ne (epifityczne). Dlatego spoérdd ponizej za-
mieszezonych kluczy najbardziej rozbudowany
i zawierajacy najwiecej gatunkéw jest klucz do
epifitow. Istotne sg rowniez porosty rosnace na
murszejacym drewnie oraz na ziemi. Nie zamie-
§citem klucza i opisu do gatunkow naskalnych,
ktore w dziataniach leénikow i ekip urzadzenio-
wych nie majg zadnego znaczenia, nie majg tak-
ze waloru bioindykacyjnego.

Klucze staralem sie opracowac tak, by byly
maksymalnie proste i pozwalaly na sprawne
oznaczanie. Z konieczno$ci bylo to ciagle balan-
sowanie na granicy dopuszczalnego uproszcze-
nia, ktorg to granice by¢ moze nawet w kilku
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przypadkach przekroczytem. Dlatego uzywajac
pomzszych kluczy, nalezy zdawac sobie sprawe,
ze nawet spec;ahsm majacy duze do§wiadczenie
i poslugujacy sie znacznie bardmeJ skomplikowa-
nymi kluczami do oznaczania oraz wy$mienitym
sprzetem optycznym, bardzo czesto zwracaja sie
do innych fachowcow o sprawdzenie poprawnosci
oznaczenia. Pewno§¢ wla§ciwego oznaczenia ze-
branego porostu mozna uzyskac po sprawdzeniu
przez do§wiadczonego lichenologa (por. rozdz. 7)
lub po pordéwnaniu naszego okazu z innym, po-
prawnie oznaczonym egzemplarzem z zielnika.
Wybratem gatunki pospolite i najczeéciej
spotykane w réznych typach laséw, ale takze
niektore rzadkie, lecz duze i latwe do znale-
zienia oraz istotne z punktu widzenia ochrony
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przyrody i bioindykacji, np. granicznik plucnik,
brodaczki i wlostki. W niektérych przypadkach
uznalem, ze oznaczanie do gatunku jest nie-
potrzebne albo bardzo trudne, dlatego w klu-
czach podaje tylko nazwe rodzaju, np. plamica
Arthonia sp.! czy pismaczek Opegrapha sp.
W kluczach podaje zaréwno nazwy polskie, jak
i lacinskie. Sg one w wiekszosci zgodne z listg
porostéw Polski (Faltynowicz 2003b).

W ponizszych kluczach znalazlo sie ponad
130 gatunkéw, co stanowi zaledwie niecate 10%
wszystkich porostow Polski. Opisy wiekszosci
gatunkéw rosngcych w kraju mozna znalezé
w ksigzce J. Nowaka i Z. Tobolewskiego (1975),
ale ze wzgledu na od dawna wyczerpany naktad
jest ona praktycznie nie do zdobycia.

Kazdy z trzech podanych kluczy skonstru-
owany jest na zasadzie dychotomii, tj. dwoch
wykluczajacych sie wzajemnie cech, oznaczo-
nych cyframi: 11 1% 212* ... 81 8*itd. Ogladajac

doktadnie porost lub wykonujgc barwienia, na-
lezy dokonywac wyboru i w ten sposéb dochodzi
sie - kolejno eliminujac poszczegdlne punkty -
do konica, czyli do punktu zakonczonego nazwa
gatunku lub rodzaju. Wtedy nalezy przeniesé
sie do rozdzialu 5 i sprawdzié, czy opis pasuje do
okazu, ktéry byl oznaczany. Warto takze poréw-
na¢ okaz z licznymi fotografiami, ktore sg za-
mieszczone w internecie; polecam nastepujace
strony, ale poza nimi sg dziesigtki innych:
http://dbiodbs.univ.trieste.it/italic/italic40?us={l;
http://www.huh.harvard.edu/collections/li-
chens/guide/guidetoliterature.html#bygenus;
http://nhm2.uio.no/botanisk/lav/Photo_Gallery/
PG_index.html,
http://www.britishlichens.co.uk/speciesgallery.
html,
http://www.stridvall.se/lichens/gallery/albums.php;
http://www.nasehouby.cz/clanky/article_view.
php?page_id=cladonia.

t Skroét sp. pochodzi od lacinskiej nazwy species (gatunek) i umieszcza sie go za nazwg rodzajowa w przypadku,
gdy chodzi nam o blizej nieokres§lony gatunek z danego rodzaju.
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Porosty rosnace na korze drzew
Porosty rosngce na murszejacym drewnie
Porosty rosngce na ziemi

klucz A (str. 75)
klucz B (str. 88)
kluez C (str. 94)

Klucz A - do oznaczania porostéw rosnacych na korze drzew ‘

3*.

Porosty krzaczkowate ............ccccevvnnnanes 2

. Porosty listkowate, skorupiaste lub tusecz-

KOWALE ...ovovvereieeccccc e 21
Galazki plechy obtle, czasem tylko miejsca-
mi splaszczone lub zdeformowane........... 3

. Galgzki splaszczone albo wystepuja pode-

¢ja, czyli krzaczkowate czesci plechy wtor-
nej, wyrastajace do gory z tusek plechy
pierwotnej (czasem luski bardzo wczeénie
ZANIKAJ) ..vveveerirereveeeeeee s 7
Plecha zielonawa lub szarozielonawa,
z wyraznym rdzeniem (przy delikatnym
rozcigganiu galazki peka kora, a pod nig
odstania sie bialawy rdzen)...................... 4
Plecha innej barwy, zwykle brunatnawa,
szara, szarobrunatna, bez rdzenia (przy
rozciaganiu peka cala galazka)................ 6
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4.

4*,

5%,

6.

Plecha diuga, galazki zwykle nieliczne,
WiOtKO ZWISQJACe ..covvvveveirereiereieiiereeean,
brodaczka zwyczajna Usnea filipen-
dula Stirton

Plecha krzaczkowata, krétka (do 4-5 cm),
zwykle rozgaleziona i rozpierzchla.......... 5
Nasada plechy nie zaczerniona, galgzki bez
brodawek, doteczkowato powgniatane.........
brodaczka kepkowa Usnea hirta (L.)
Weber in Mot.

Plecha u nasady zaczerniona, grubsze ga-
tazki pokryte brodawkami ........................
brodaczka kedzierzawa Usnea subflo-
ridana Stirton

Plecha do kilkunastu cm di., wiotka, zwi-
sajgca, o galazkach czesto kedzierzawych
i splatanych, z soraliami w ksztalcie wydtu-
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zonych szczelin, soredia igietkowate, plecha
i soralia P+(czerwone)........cccceeeveeererennnen.
wlostka brazowa Bryoria fuscescens
(Gyelnik) Brodo et Hawksw.

6*. Plecha nitkowata, ale o cechach innych niz

7.

podane w pkt. 6 i w opisie wlostki brazowej ....
wlostka Bryoria sp.

Plecha dwupostaciowa: wystepuje plecha
pierwotna w postaci lusek (z reguly zielon-
kawych lub szarozielonkawych na stronie
gornej i bialawych na dolnej) oraz podecja,
czyli plecha wtérna, w postaci pojedyn-
czych lub rozgaltezionych krzaczkowatych
wyrostkow, okragltych i pustych w $rodku
(rurkowatych), czesto kieliszkowato za-
konczonych, wyrastajacych z tusek; poro-
sty rosngce z reguly u nasady pni drzew
lub w szczelinach kory na zgromadzonym
tam humusie .......cccovvvecncicceeinene, 8

7% Plecha jednopostaciowa, krzaczkowata,

8.

o galazkach splaszczonych.....................
Na szczytach podecjow sa owocniki lub
pyknidy koloru czerwonego (pyknidy sg wi-
doczne w postaci czerwonych kropek).......9
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®

8*,

9*,

10.

10%.

11%

Na szczytach podecjow sg owocniki lub
pyknidy koloru brazowego .....................
Luuski plechy pierwotnej duze (od 0,5 do
1,5 cm), podecja kieliszkowate na szczycie,
z palczastymi wyrostkami na brzegach,
pokryte sinozielonkawymi tatkami kory
chrobotek palczasty Cladonia digita-
ta (L.) Schaer.

Luski plechy pierwotnej drobne (do 3-4
mm), podecja cale pokryte maczystymi
sorediami, paleczkowate, bez kieliszkéw,
czasem stabo rozgalezione
chrobotek cienki Cladonia macilenta
Hoffm.

Podecja zakonczone kieliszkowato.........
Podecja bez kieliszkow na szezycie........
Kieliszki waskie, na brzegach stulone ku
§rodkowi, czesto zawiniete do wewnatrz,
dnokieliszk6w dziurawe..............ccoeevrvrvnenee.
chrobotek otwarty Cladonia cenotea
(Ach.) Schaerer

Kieliszki o brzegach rozchylonych, dno za-
MEKNIEEE ...vvvcviiieieeccee e 12
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12.

12*,

13.

13*.

14.

14*.

Podecja pokryte ziarenkowatymi sorediami
i czesciowo, zwykle u nasady, kora, kieliszki
duze w stosunku do wielkoéci trzonka ...........
chrobotek kieliszkowaty Cladonia
chlorophaea (Flk.) Spreng.

Podecja pokryte maczystymi sorediami, bez
kory, kieliszki waskie i mate w stosunku do
wielkosci trzonka
chrobotek strzepiasty Cladonia fim-
briata (L.) Fr.

Podecja P-, pokryte ziarenkowatymi soredia-
mi i drobnymi tuseczkami
chrobotek siwy Cladonia glauca Flk.
Podecja P+ czerwone, zwykle bez luse-
CZEK e 14
Podecjanaszczyciejakbyuciete, z sorediami
i niekiedy z drobnymi platami kory, ich ko-
Niec Nie ZA0SEIZONY ....ccccvvververiererierieeriennns
chrobotek rdzawy Cladonia ochro-
chlora Flk.

Podecja zaostrzone, z sorediami, bez kory

chrobotek szydlasty Cladonia conio-
craea (Flk.) Vainio
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15.

15%.

16.

16%.

17.

Odcinki plechy zwykle ptoza sie po korze,
z dlugimi rzeskami na brzegach; na ich
powierzchni czesto wystepuja guzkowate
brodawki .........ccoceeiririririeeeee e
obrostnica rzesowata Anaptychia ci-
liaris (L.) Koerber

Odcinki plechy zwykle krzaczkowato od-
stajace od kory, bez rzesek i guzkowatych
brodawek.........ccceeerieivieinieiceieeene 16
Plecha listkowato-krzaczkowata lub krzacz-
kowata, zizidiami,ogalgzkach zwyklerynien-
kowato pod spéd podwinietych, dolna strona
czarniawa, rzadzi€j jasna ...........c.ceeeeereeeennn.
maklik otrebiasty Pseudevernia furfu-
racea (L.) Zopf

Plecha krzaczkowata, o galazkach pta-
skich, z obu stron jednakowej barwy lub od
strony dolnej bialawych (ale wtedy gérna
powierzchnia odcinkéw szaro- lub zéttozie-
1onKaWa) .....cociirierereieiiieeeeee e 17
Goérna powierzchnia odcinkéw szaro-
lub zéltozielonkawa, dolna biatawa, z licz-
nymi soraliami, czesto zlewajacymi sie
w wieksze skupienia, sucha plecha, w do-
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tyku miekKa .......cccovvveviiiieieieecececee, 20*. Soralia glownie na plaskich powierzch-
makla tarniowa Evernia prunastri niach odcinkéw, platowate, czesto zlewa-
(L.) Ach. jace sie ze S0DA ....coeevrerieieiieeeeeen
17*. Plecha z obu stron jednakowej barwy, zwy- odnozyca opylona Ramalina pollina-
kle szara, z soraliami lub bez nich, sucha ria (Westr.) Ach.
plecha w dotyku sztywna...........c.......... 18 | 21. Porosty listkowate ..........cccecevrvirerirrerennnes 22
18. Plecha zwykle z owocnikami, bez soraliow 19 | 21*. Porosty skorupiaste lub tuseczkowate .. 46
18*. Plecha bez owocnikow, z soraliami........ 20 | 22. Plecha zélta, pomaranczo- lub zielonkawo-
19. Plecha zwykle dluzsza niz szeroka, o po- zolta (jezeli bardzo Scile przylega do pod-
wierzchni pomarszczonej, z owocnikami toza, to patrz punkt 33) .......ccceevvrvrenenen. 23
na brzegach lub na plaskiej stronie, z po- | 22*. Plecha innej barwy, zwykle szara lub bra-
diuznymi pseudocyfelami w postaci biata- zowa (w roznych odcieniach) ................. 26
wych szczelinek w korze ........cccccceeueeenee 23. Plecha z soraliami, bez owocnikéw........ 24
odnozyca jesionowa Ramalina fraxi- | 23*. Plecha prawie zawsze z owocnikami, bez
nea (L.) Ach. SOTALIOW ...t 25
19*. Plechazwykle szerszaniz dtuga, opowierzch- | 24. Plecha duza (do kilkunastu cm §r.), zielon-
ni gladkiej, z licznymi owocnikami na kon- kawozolta lub zoltawa, soralia na fatkach
cach, bez pseudocyfeli ........ccovvvrrennnen. lub na brzegach odcinkéw, biatawe do z61-
odnozyca kepkowa Ramalina fastigia- tawych, dolna strona czarna, na obwodzie
ta (Liljebl.) Ach. brunatnawa, z licznymi czarnymi chwyt-
20. Soralia na brzegach odcinkéw, wyraznie ogra- NIKAMI oo

NUCZOMIE «.eovrvriririerieniseessissise et ssessssesssssssssssens
odnozyca maczysta Ramalina farina-
cea (L.) Ach.
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24*

zoltlica chropowata Flavoparmelia
caperata (L.) Hale

. Plecha drobna, rzadko powyzej 1,5 cm
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25.

25%,

26.

26*.

27.

§r., zwykle zlotozolta, soralia jaskrawo-
z0lte, gtéwnie na brzegach odcinkéw, dol-
na strona bladozélta lub zéttobrunatna,
chwytniki bardzo nieliczne .........c.ccccceueeee
zlotlinka jaskrawa Vulpicida pinastri
(Scop.) J.E. Mattsson et Lai

Plecha duza, rozetkowata, o odcinkach do
0,5-1,0 CIM SZET. ..vvevveveeveerieieieieieeeeeve e
zlotorost Scienny Xanthoria parieti-
na (L.) Th. Fr.

Plecha drobna, czesto w ksztalcie wypu-
klych, poduszeczkowatych skupien, od-
cinki do 1 mm szer., fatek plechy czasem
nie widac spod apotecjow .............cccevvevnnen.
zlotorost wieloowocnikowy Xantho-
ria polycarpa (Ehrh.) Rieber

Plecha brazowa lub oliwkowobrazowa .. 27
Plecha innej barwy, zwykle szara (w roz-
nych odcieniach) .........cccoevevirrecirieennennns 30
Plecha duza, zielono- lub jasnobrunatna,
z wypukloéciami na goérnej stronie, kto-
rym odpowiadajg wkleSniecia na stronie
dolnej, odcinki szerokie, z wyraznymi sia-
teczkowatymi wyniesieniami i z soraliami
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granicznik plucnik Lobaria pulmo-
naria (L.) Hoffm.

27*. Plecha mniejsza, bez wypuklosci i wklesniec,

28.

28*.

29.

29*,

odcinki waskie (do 1 cm), bez siateczkowatych
wyniesien, z soraliami lub z izidiami............ 28
Plecha brunatna (w réznych odcieniach),
z soraliami i izidiami, dolna strona ja-
snobrunatna lub bialawa, z pojedynczymi
chwytnikami .........ccoceeevvevevieeciicicceen,
brazowniczka plotowa Tuckerman-
nopsis chlorophylla (Willd.) A. Zahlbr.
Plecha oliwkowobrunatna lub oliwkowo-
zielona, z izidiami, dolna strona plechy
czarna, na obwodzie brunatna, chwytniki
HHCZNE ..o 29
Izidia cienkie, waleczkowate lub igietkowa-
te, niesplaszczone i u nasady niezwezone
plaszczynka okopcona Melanelixia fu-
liginosa (Fr. ex Duby) Blanco et all.

Izidia splaszczone, maczuzkowate lub tu-
seczkowate, zwezone u nasady .................
plaskunka luseczkowata Melanoha-
lea exasperatula (Nyl.) Blanco et all.
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30.
30%.
31.

31*,

32.

32%,

33.

Plecha bez chwytnikow ...........ccccveveenenee 31
Plecha z chwytnikami ..........c.coceceeeence 32
Soralia nakoncach odcinkéw, w miejscu sty-
ku kory gérnejidolnej, czestoz gérng strong
wywinietg (soralia paszczowate), odcinki
plechy po dolnej stronie plaskie....................
pustulka pecherzykowata Hypogym-
nia physodes (L.) Nyl.

Soralia na gornej powierzchni odcinkéw,
wypukle (gtowkowate), wygladajace jak
gdyby powstaly przez starcie kory, odcinki
plechy czesto prawie obte ..........ccoevrvneeeee.
pustulka rurkowata Hypogymnia tu-
bulosa (Schaerer) Havaas

Plecha Scisle przylegajaca do kory, z list-
kowatymi odcinkami widocznymi zwykle
tylko na obwodzie, w $rodku czesto z masg
sorediow lub izidi6w ........cccocoeerrnenene. 33
Plecha przynajmniej czeSciowo wyraznie
odstajaca od podloza, z dobrze widocznymi
listkowatymi odcinkami...............c.cu...... 34
Plecha z soraliami, zéttawa lub zéttozielo-
nawa, dolna strona czarna, na obwodzie ja-
STUEJSZA c.ovvinieiieieieieitireee s
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33*.

34.

34*.

35.

35%.

plaskotka rozlana Parmeliopsis am-
bigua (Wulf.) Nyl.

Plecha z izidiami, czasem takze z soralia-
mi, szara, dolna strona bialawa lub jasno-
brunatna .........ccceeveeeierevineeseeeeeeeeenns
popielak pylasty Imshaugia aleurites
(Ach.) Fricke Meyer

Plechy bardzo drobne (do 1 cm), ale czesto
skupione w rozlegle murawki, o odcinkach
bardzo waskich (do 1 mm), z rzeskami lub
bez rzesek na brzegach, przylegajace $cisle
do podloza lub o tatkach mniej lub bardzie;
odstajacych od Kory ........cccceevvveivievenennns 35
Plechy wieksze (zwykle ponad 2 cm §r.),
nie skupione w murawki, bez rzesek na
brzegach, nie przylegajace $cisle do po-
AY0ZA .. 37
Plechy bez rzesek na brzegach, przylega-
jace SciSle do podioza, zwykle ciemnoszare
lub czarniawe, najczesciej na korze topol
TWIETZD v
orzast czarniawy Phaeophyscia nigri-
cans (Flk.) Moberg

Plechy z rzeskami na brzegach, o fatkach
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36.

mniej lub bardziej odstajacych od kory,
najczesciej jasnoszare lub szare............. 36
Odcinki plechy plaskie, na koncach nie-
znacznie wachlarzykowato poszerzone,
z plaskimi wargowymi soraliami ................
obrost drobny Physcia tenella (Scop.)
DC. in Lam. et DC.

36*. Odcinki plechy na zakonczeniach hetmikowa-

317.
37,
38.
38*.

39.

to uwypuklone, nie plaskie, soralia na dolnej
stronie uwypuklen
obrost wzmesmny Physcm adscendens

(Fr.) Olivier

Plecha z soraliami lub z izidiami........... 38
Plecha bez soraliow i izidi6w ................. 44
Plecha wylacznie z izidiami ................... 39
Plecha zawsze z soraliami, czasem tez
Z 1ZIAIAMI ©.vvviviveiicceeeee e 40

Plecha bez pseudocyfeli, o powierzchni
gladkiej, czesto maczysto przyproszona,
izidia do$¢ kroétkie, brodawkowate, wa-
teczkowate, zwykle pojedyncze, rzadziej
rozgalezione
szarzynka skorzasta Parmelina tilia-
cea (Hoffm.) Hale
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39*.

40.

40*.

41.

41%.

Plecha z pseudocyfelami, o powierzchni sia-
teczkowato-doleczkowatej, bez przyprosze-
nia, izidia cylindryczne, rozgalezione...........
tarczownica skalna Parmelia saxati-
lis (L.) Ach.

Plecha doleczkowata, z pseudocyfelami,
ktore tworzg na powierzchni bialawg sia-
teczke, soralia wydluzone, zwykle na po-
dluznych wyniesieniach, soredia drobno-
ziarenkowate lub maczyste ... .
tarczownica bruzdkowana Parmelta
sulcata Taylor

Plecha bez pseudocyfeli, soralia zwykle
okraglawe, a jezeli wydluzone to wystepu-
ja na brzegach odcinkow, soredia grubozia-
TeNKOWALE ....ovvviiciircccceeee 41
Plecha czesto duza (do 10 cm), luzno przyle-
gajaca do podloza, izidia i soralia gléwnie na
brzegach odcinkéw, chwytniki nieliczne ........
plucnik modry Platismatia glauca (L.)
W. Culb. et C. Culb.

Plecha mniejsza (do 5 cm), &cisle przyle-
gajaca do podioza, z soraliami, chwytniki
bardzo liczne.........ccovevvivverereiririeserennns 42
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42. Dolna strona plechy jasna, bialawa, z jasny- stronie na obwodzie z wyraznym szlakiem
mi, pojedynczymi lub widetkowato rozgale- bez chwytnikow ..o,
zionymi chwytnikami, soralia na brzegach wabnica kielichowata Pleurosticta
odcinkéw, wydtuzone, tasiemkowate, odcin- acetabulum (Necker) Elix et Lumbsch
ki na koncach zwykle przyproszone ......... 44*. Plecha mniejsza (do 8 cm §r.), o odcinkach
soreniec popielaty Physconia grisea do 3 mm szer.,, chwytniki dochodzg do
(Lam.) Poelt brzegu plechy .......ccccoovviveeviirrreenen 45

42*, Dolna strona plechy ciemna, czarna, czar- | 45. Odcinki plechy przynajmniej na zakoncze-
nobrunatna, tylko na obwodzie moze by¢ niach bialawo przyproszone, dolna strona
jaéniejsza; jezeli jasna to soralia nie ta- czarna, na obwodzie jasniejsza, chwytniki
siemkowate ........ccoovveieeeiinirccns 43 szczoteczkowate ........oeoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiin,

43. Chwytniki szczoteczkowate (od glownej soreniec opylony Physconia distorta
osi chwytnika odchodzg liczne, krétkie, (With.) Laundon
prostopadte rzeski), soralia zwykle tasiem- | 45*. Odcinki plechy nie przyprészone, dolna
kowate, na brzegach odcinkéw ................. strona jasna, chwytniki nie szczoteczko-
soreniec zoéltawy Physconia entero- WAL cvvevevevreee ettt
xantha (Nyl.) Poelt obrost gwiazdkowaty Physcia stella-

43*, Chwytniki proste lub widetkowato rozgate- ris (L.) Nyl
zione, soralia okraglawe, liczne, rozrzucone | 46. Plecha luseczkowata...
po calej plesze ... 46*. Plecha skorupiasta ..........cccevveverereinnne
orzast kolisty Phaeophyscza orblcula- 47. Plecha z6tta lub zielonozélta ................. 48
ris (Necker) Moberg 47*, Plechazielonkawa, brazowozielonkawalub

44. Plecha duza, nawet do 20 cm ér., skérko- Drazowawa .......cccoeeeverrirenineecieeeieennes 49
wata, o odcinkach do 2 cm szer., na dolnej | 48. Plecha K+(czerwona) ........cccococoeueueueuenennne.
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zlotorost postrzepiony Xanthoriacan- | 52. Owocniki peritecja, bardzo drobne, liczne,
delaria (L.) Arnold widoczne na plesze w postaci malych, ciem-

48%, Plecha K- ....coovoiveieeiiceeceeeeceeee nych brodaweczek ..........ccccevevveiiireinienennnn.
swietlinka pospolita Candelaria con- przewiertnica grabowa Porina aenea
color (Dickson) B. Stein (Wallr.) A. Zahlbr.

49. Plecha w postaci tuseczek zachodzacych na | 52*. Owocniki apotecja lub owocnikéw brak..53
siebie dachéwkowato, zwykle do 1 mm §r., | 53. Plecha w postaci drobnych, zéttych lub
z ziarenkowatymi sorediami na brzegach zielonkawozoltych ziarenek, zebranych
ina dolnej stronie, C+(czerwone) ............... w skupienia lub rozproszonych, zwykle bez
paznokietnik ostrygowy Hypocenomy- OWOCTIKOW ...t
ce scalaris (Ach.) Choisy liszajecznik ziarnisty Candelariella

49*. Luseczki plechy nie zachodzg na siebie xanthostigma (Pers.) Lettau
dachowkowato, zwykle powyzej 1 mm $r., | 53*. Plecha inna ........cccoovveeiirinnnecnnenns 54
zsorediamilubbeznich,C-....................... 54. Owocniki czarne, w postaci kreseczek lub
chrobotek Cladonia sp. .......................... nieregularnych plamek............c.coceueeee. 55

50. Plecha proszkowata (pajeczynowato pola- | 54*. Owocniki inne lub owocnikéw brak
czone ziarenka), bez kory.............cc....... Bl | s 57

50*. Plecha cze$ciowo okryta korg ................ 52 | 55. Owocniki bez brzezka, zwykle widoczne

51. Plecha zotta lub zlotozélta ..........ccccee... w postaci nieregularnych plamek lub gwiaz-
zlociszek jaskrawy Chrysothrix can- dek, plaskie ......ccocoveeeiiiirreee
delaris (L.) Laundon plamica Arthonia sp.

51*. Plecha innej barwy, szara, zielonkawa, sina, | 55%. Owocniki z brzezkiem, wydluzone, proste

DiadaWa .....covevrvereeiie e
liszajec Lepraria sp.
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lub rozgalezione, o szczelinowatych tarcz-
Kach ..o 56
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56. Owocniki czesto dlugie, porozgaleziane, otwornica szkarlatna Pertusaria coc-
plecha bialawa, szara lub szarozielonka- codes (Ach.) Nyl.
wa, zarodniki 6-16-komérkowe, wnetrza | 59*. Plecha K-, izidia drobne, ziarenkowate, so-
komorek zarodnikéw soczewkowate lub ralia zoltawe plecha zéltawa ..
prawie Kuliste ..........cccoevevvevenieiciieeceeen, otwornica z6ltawa Pertusarla ﬂavzda
literak wlasciwy Graphis scripta (L.) (DC.) Laundon
Ach. 60. Plecha bardzo gorzka, P+ (pomaranczowa

56*. Owocniki krotkie, nierozgalezione lub sla- lub czerwona) ........c.ceeevvvvinneerieeeerienns
bo rozgalezione, plecha réznej barwy, za- otwornica gorzka Pertusaria amara
rodniki 4-8-komérkowe (wyjatkowo 16-ko- (Ach.) Nyl
morkowe), wnetrza komorek maja ksztalt | 60*. Plecha nie gorzka, P- ..o 61
bardzo zblizony do kwadratu lub prosto- | 61. Plecha nie barwi sie od zadnych odczynni-
KAta ..o kéw, bialawa lub szara .......................
pismaczek Opegrapha sp. otwornica zwyczajna Pertusaria al-

57. Plecha z reguly bez owocnikéw.............. 58 bescens (Huds.) Choisy et Werner

57*. Plecha zwykle z owocnikami.................. 64 | 61*. Plecha C+(czerwona) lub K+(czerwona)

58. Plecha z soraliami oraz z izidiami, izidia | .o 62
ziarenkowate, kuliste, cylindryczne, cza- | 62. Plecha K+(czerwona), bialawa lub szara,
sem rozgalezione, niekiedy nieliczne (ogla- soralia jaéniejsze od plechy, zlewaja sie
damy pleche pod silng lupa)................... i tworzg nieregularne, duze skupienia, so-

58*. Plecha wylacznie z soraliami redia maczyste ...........

59. Plecha K+ (krwistoczerwona), izidia zia- rozsypek srebrzysty Phlyctzs argena

renkowate lub cylindryczne (wtedy czesto
rozgalezione), plechaszara .............co..........
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62*.

(Ach.) Flotow
Plecha K- (czasem K+:z6lta), C+(czerwo-
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63.

63*.

64.

64*.
65.

65*.

na), czesto zéltawa, zielonkawa lub nie-
bieskawozielona, jeli szara, to srebrzysto-
bialo obrzezona i z biatawymi, wypuklymi
SOTAlIAIMI ... 63
Plecha szara, na obwodzie z srebrzystobia-
tym, 1$nigcym obrzezeniem, soralia wyraznie
ograniczone, wypukle lub pétkuliste.............
otwornica pétkulista Pertusaria hemi-
sphaerica (Flk.) Erichsen

Plecha szara, bez obrzezenia, o powierzch-
ni brodawkowatej, K-, z soraliami zottawy-
mi lub zielonkawymi ...........cccocevviriciennas
szarek Trapeliopsis sp.

Owocniki zlozone z gléwki i cienkiego trzo-
neczka (przypominajg miniaturowe szpil-
KI) oo 65
Owocniki bez trzoneczka, o apotecjum siedza-
cym na plesze lub w niej zanurzonym........ 68
Zarodniki2-komo6rkowe..........c.coceeveverennne
palecznik Calicium sp.

Zarodniki 1-komoérkowe................c.cu...... 66
Zarodniki bezbarwne, gléwki owocnikéw
kuliste, plecha proszkowata, z6ttozielona-
wa do siarkowozoltej
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66*.

67.

67*.

68.

68*.

69.

69*.

trzonecznica otrebiasta Chaenotheca
furfuracea (L.) Tibell

Zarodniki brunatne, gléwki owocnikow
kieliszkowate lub soczewkowate, plecha
INNA e 67
Plechazrdzawymiprzebarwieniami.........
trzonecznica czarnoowocnikowa Cha-
enotheca ferruginea (Turner ex Sm.) Mi-
gula

Plecha bez rdzawych przebarwien .............
trzonecznica Chaenotheca sp.
Owocniki w wyraznie widocznych brodaw-
kach, tarczki ukryte, widoczne w postaci
czarnych kropek na szczytach brodawek

................................................................. 69
Owocniki apotecja z odslonietg tarczka,
zwykle z brzezkiem ...........cccovevevveinnns 70

Brodawki z owocnikami u nasady zwezone,
na szczycie czesto splaszczone i jakby po-
WENIATANIE ..vevveviieieiieiieeeee e
otwornica dziurawa Pertusaria per-
tusa (L.) Tuck.

Brodawki z owocnikamiunasady poszerzone,
pagérkowate, na szczycie zaokraglone............
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otwornica gladka Pertusaria leioplaca rum chlorococcum (Graeve ex Sten-
DC. in Lam. et DC. ham.) Vézda

70. Dojrzate owocniki czarne lub czarniawe, | 72*. Zarodniki 2-komorkowe ............ccccueuee. 73
brzezek bez glonow, czesto zanika i wtedy | 73. Zarodniki bezbarwne, waskie, elipsoidal-
owocniki bez brzezka, zarodniki co naj- ne, czasem rownowaskie, na plesze licz-
mniej 2-komérkowe (wyjatkowo 1-komor- ne brodawkowate pyknidy z widoczng na
kowe u Lecidell@) .........cccevveverrneinnnn. 71 szczycie masa pyknokonidiow (w postaci

70*. Dojrzale owocniki brunatne (w réznych bialawej Kropki) ......ccccceveeveviririnrereiiiinas
odcieniach) lub zielonkawe, brzezek kruzynka czerniejaca Micarea deni-
z glonami (lekanorowy), trwaly, zarodniki grata (Fr.) Hedl.
1-komoérkowe (wyjatkowo u Lecania 2- lub | 73*. Zarodniki brunatne, szerokie, pyknidy,
4-KomOTKOWE) .....cvcvvreiirrevceeeeeve 74 jezeli sa, to bez bialawych pyknokoni-

71. Zarodniki 1-komoérkowe, owocniki zwykle QIOW ..
zbrzezkiem, plechaszara,czasamizielonka- brunatka kropkowata Buellia punc-
wa lub zottawa ............cccciiniiiii tata (Hoffm.) A. Massal.
amylka oliwkowa Lecidella elaeochro- | 74. Zarodniki 2- lub 4-komoérkowe .................
ma (Ach.) Choisy miseczniczka Lecania sp.

71*. Zarodniki co najmniej 2-komérkowe..... 72 | 74*. Zarodniki 1-komorkowe...........coevevrnnnee 75

72. Zarodniki 4-8-komorkowe, plecha brud- | 75. Brzezek owocnikéw P+ (czerwony, poma-
nozielona lub szarozielona, ziarenko- ranczowy lub zotty) .....cccooevveivieecicrennnae 76
wato-proszkowata, owocniki drobne | 75%. Brzezek owocnikow P- ..........cccoveneee. 79
(0,2-0,3mm),silniewypukle,czasemblysz- | 76. Brzezek owocnikéw P+ (czerwony) ....... 77
CZACE veevrreereeireeireesreesteeereesseestseeseensee e 76*. Brzezek owocnikéw P+ (z6ltty lub poma-
szadziec ciemnozielony Scoliciospo- TANCZOWY) 1eveveerereereresreressesessesesesesseseseens 78
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7.

T,

78.

78*.

Plecha cienka, gladka, jasnoszara, tarczki
owocnikow brunatne (w réznych odcie-
NIACH) (o
misecznica brazowa Lecanora pulica-
ris (Pers.) Ach.

Plecha réznej gruboéci, ziarenkowata lub
brodawkowata, szarozielonawa lub brud-
nozielonawa, czesto z soraliami, tarczki
owocnikow szarozielonawe do brunatnozie-
10NAWYCh ..o
misecznica proszkowata Lecanora co-
nizaeoides Nyl. in Crombie

Plecha cienka, bialawa do jasnoszarej,
tarczki jasnobrunatne do ciemnobrunat-
nych, zwykle bialawo przyproszone, brze-
zek bez kory, piléniowany (pod silng lupg
widac sterczace z brzezka delikatne nitki
GrZYONI) ..t
misecznica wytworna Lecanora intu-
mescens (Rebent.) Rabenh.

Plecha zwykle do&¢ gruba, o odcieniu
z6ltozielonawym lub zéttawym, tarczki
cieliste lub zoéttobrunatne, rzadko ciem-
niejsze, brzezek gladki, gruby, o barwie
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79.

9%

80*.

81.

plechy, zZ KOTg ....c.ccvvveveverevieeieereceas
misecznica zmienna Lecanora varia
(Ehrh.) Ach.

Tarczki owocnikow (przynajmniej mlo-
dych) silnie, bialawo lub jasnoszaro przy-
PIOSZONE ...t 80
Tarczki owocnikéw nie przyproszone.... 81
Tarczki owocnikow silnie przyproszone (bia-
tawelubbialoszare), C + (jaskrawozolte).......
misecznica grabowa Lecanora carpi-
nea (L.) Vainio

Czesto tylko tarczki mtodych owocnikow
przyproszone, starszych s nagie, od jasno-
do ciemnobrunatnych, C- ..........ccccoeeeeee..
misecznica Hagena Lecanora hagenii
(Ach.) Ach.

Plecha cienka, szaro- lub zéttozielonawa,
czesto prawie zanikajgca, ziarenkowata,
K-, owocniki mate (do 0,8 mm §r.) ............
misecznica wierzbowa Lecanora sali-
gna (Schrader) A. Zahlbr.

81*. Plecha wyraznie widoczna, szara (w réznych

odcieniach), nie ziarenkowata, K+(z6lta),
owocniki do 2,5 mm §r. .....ooceviviierinnnnen. 82
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82. Tarczki owocnikow cieliste do jasnobrunat-

nych, plecha czesto z soraliami ..................
misecznica jasniejsza Lecanora chla-
rotera Nyl.

82*.

Tarczki owocnikow czerwono- lub ciemno-
brunatne, plecha bez soraliéw ....................
misecznica kasztanowata Lecanora
argentata (Ach.) Malme

Klucz B - do oznaczania porostéw rosngcych na drewnie

1.

Porosty krzaczkowate.............ccceeevvnnnnnes 2

1*. Porosty listkowate, skorupiaste lub tusecz-

2.

KOWaLE c...ovvviccccccce e 15
Plecha dwupostaciowa: plecha pierwot-
na w postaci tusek (zwykle zielonkawych
lub szarozielonkawych na stronie gornej
i bialawych na dolnej) oraz podecja (plecha
wtérna) w postaci krzaczkowatych wyrost-
kéw, pojedynczych lub rozgalezionych, na
przekroju okraglych i pustych w $rodku
(rurkowatych), czesto kieliszkowato za-
konczonych, wyrastajacych z tusek (chro-
botek Cladonia) ..............cccceovueeenennee. 3

2%, Plecha jednopostaciowa, krzaczkowata,

galazki obte lub splaszczone .................. 13
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3.

3%,

4.

4*,

Na szczytach podecjow owocniki lub pykni-
dy koloru czerwonego (oglada¢ pod dobra
lupa; pyknidy sa widoczne w postaci czer-

wonych Kropek) .......cccoeeeeeevivinerereenne, 4
Na szczytach podecjow owocniki lub pyk-
nidy koloru brgzowego .............ccveveverenens 6

Yuski plechy pierwotnej drobne (do 3-
4 mm), podecja okryte ciaglg korg i bez
sorediow albo cale pokryte maczystymi
sorediami, paleczkowate, bez kieliszkow,
czasem sltabo rozgalezione........................ 5
Luski plechy pierwotnej duze (0,5-1,5 cm),
podecja o powierzchni pokrytej sinozielon-
kawymi tatkami kory, typowe na szczycie
kieliszkowate, z palczastymi wyrostka-
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5%,

T,

. Podecja bez kieliszkOw............ccceveuvneee

mi na brzegach ..........cccccoeeveviveiiicee,
chrobotek palczasty Cladonia digita-
ta (L.) Schaer.

Podecja okryte ciagla, brodawkowata kora
ibez sorediow, P-.

chrobotek Floerkego Cladonta ﬂoer-
keana (Fr.) Florke

Podecja cate pokryte maczystymi sore-
diami, P+ (var. macilenta) lub P- (var.
BACTILATTIS ) vvvviieeeieiiiiiee e
chrobotek cienki Cladonia macilenta
Hoffm.

Podecja zakonczone kieliszkowato...........

Kieliszki waskie, na brzegach stulone ku érod-
kowi i czesto lekko zawiniete do wewnatrz,
dno kieliszkOw dziurawe............oeceeeerererecennecs
chrobotek otwarty Cladonia cenotea
(Ach.) Schaerer

Kieliszki o brzegach rozchylonych, czesto
szerokie, dno zamkniete.............cccoevennnne.
Podecja bez sorediéw, okryte ciagla kora,
z waskimi lub szerokimi kieliszkami, na
ich brzegach czesto liczne szydlaste wy-
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®

8*.

9%,

10.

10*.

11*

rostki (prolifikacje)
chrobotek wysmukly Cladonia graci-
lis (L.) Willd.

Podecja z maczystymi lub ziarenkowatymi
sorediami, bez kory lub z kora tylko u na-
sady i przy kieliszkach..........ccccceevevenenee.
Podecja pokryte ziarenkowatymi sorediami
iczeSciowo, zwykle u nasady, kora, kieliszki
duze w stosunku do wielkosci trzonka
chrobotek kieliszkowaty Cladonia
chlorophaea (Flk.) Spreng.

Podecja pokryte maczystymi soredia-
mi, bez kory, kieliszki regularne, waskie
i male w stosunku do wielko$ci trzonka ....
chrobotek strzepiasty Cladonia fim-
briata (L.) Fr.

Podegja P- ..o,
Podecja P+ (czerwone)........cccoevevreneene.
Podecja pokryte ziarenkowatymi sore-
diami i drobnymi tuseczkami, wyjatkowo
z brunatnymi owocnikami .........................
chrobotek siwy Cladonia glauca Flk.
Podecja bez sorediow i tuseczek, okorowa-
ne, zawsze z bardzo jasnymi, cielistymi, zot-
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tawymi lub jasnobrunatnymi owocnikami, czarniawych, rzadziej jasnych, z izidiami...
prawie wylacznie na poziomej powierzchni maklik otrebiasty Pseudevernia fur-
pniakéw po Scietych drzewach..................... furacea (L.) Zopf
chrobotek gronkowaty Cladonia bo- | 14*. Plecha krzaczkowata, zielonkawa, gatazki
trytes (Hagen) Willd. obte, o powierzchni doteczkowato powy-

12. Podecja na dole (+ do polowy) okorowane, ginanej, zwykle silnie rozgaleziona i roz-
wyzej z sorediami, szydlaste ..............cvnene. pierzchla, z soraliami ...........ccoeveeciirinnnns
chrobotek rozkowaty Cladonia cor- brodaczka kepkowa Usnea hirta (L.)
nuta (L.) Schaerer Weber in Mot.

12*, Podecja bez kory, szydlaste, zaostrzone, | 15. Porosty listkowate .........cceoevevvrvncnee 16
z soraliami lub z tatkami kory, ale wtedy | 15*. Porosty skorupiaste lub tuseczkowate .. 21
na szczycie stepione, z niewielkim wglebie- | 16. Plecha zétta lub zielonkawozolta .......... 17
NIEIM...vivievieeereeeerere st 13 | 16*. Plecha szara (w réznych odcieniach)..... 18

13. Podecja na szczycie jakby uciete, z drobny- | 17. Plecha zéttawa lub zéttozielonawa, z sora-
mi platami Kory .......cccoceevvveeiininenen, liami na powierzchni odcinkéw, dolna stro-
chrobotek rdzawy Cladonia ochro- na czarna, na obwodzie jasniejsza, chwyt-
chlora Flk. Niki LiCZNe. .o

13*. Podecja na szczycie zaostrzone, bez kory...... plaskotka rozlana Parmeliopsis am-
chrobotek szydlasty Cladonia conio- bigua (Wulf.) Nyl
craea (Flk.) Vainio 17*. Plecha zwykle zlotozolta, czasem zielona-

14. Plecha czesto listkowato-krzaczkowata wo- lub szarozoélta, soralia jaskrawozolte,

lub wytacznie krzaczkowata, szara, o ga-
tazkach plaskich, zwykle rynienkowato
pod spod podwinietych, na dolnej stronie
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glownie na brzegach odcinkéw, dolna stro-
na plechy bladozélta lub zoéttobrunatna,
chwytniki bardzo nieliczne .........................
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18.

18*.

19.

19*.

20.

zlotlinka jaskrawa Vulpicida pinastri
(Scop.) J.E. Mattsson et Lai

Plecha z izidiami, czasem takze z soralia-
mi, szara, dolna strona bialawa lub jasno-
brunatna, chwytniki nieliczne, jasne..........
popielak pylasty Imshaugia aleurites
(Ach.) Fricke Meyer

Plecha bez izidiow, z soraliami, bez chwyt-
nikow lub z licznymi czarnymi chwytnika-
mi, dolna strona w $rodkowej czeSci czar-
na, na obwodzie jasniejsza, brunatna.... 19
Plecha z licznymi czarnymi chwytnikami,
gorna strona doteczkowata, z pseudocyfela-
mi, ktére czesto tworzg na powierzchni de-
likatng siateczke, soralia wydluzone, zwykle
na wyniesieniach..........oooevevereriveneniniennee
tarczownica bruzdkowana Parmelia
sulcata Taylor

Plecha bez chwytnikéw i pseudocyfeli, so-
1alia INNE ..c.ovviiieieeeee e 20
Soralia na koncach odcinkéw, powstajace
w miejscu pekniecia na styku kory gérnej
i dolnej, czesto z gbrng strong wywinieta
(tzw. soralia paszczowate), odcinki plechy
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20%*.

21.
21%.
22.

22%,

23.

po dolnej stronie plaskie............ccceeiinnnnas
pustulka pecherzykowata Hypogym-
nia physodes (L.) Nyl.
Soralia na gornej powierzchni odcinkow,
wypukle (tzw. glowkowate), wygladajace
jak gdyby powstaly przez starcie kory pilni-
kiem, odcinki plechy czesto prawie oble .....
pustulka rurkowata Hypogymnia tu-
bulosa (Schaerer) Havaas

Plecha tuseczkowata............c.ccevevevennenen. 22
Plecha skorupiasta .........c.ccceeevevrvrierenenns 23
Plecha w postaci tuseczek zachodzacych na

siebie dachéwkowato, do 1 mm ér., z zia-
renkowatymi sorediami na brzegach i na
dolnej stronie, C+(czerwone)......................
paznokietnik ostrygowy Hypocenomy-
ce scalaris (Ach.) Choisy

Luuseczki plechy nie zachodza na sie-
bie dachéwkowato, zwykle o §r. ponad
1 mm, z sorediami lub bez nich, C-...............
chrobotek Cladonia sp.

Plecha z pajeczynowato potaczonych ziare-
nek, nieokorowana ..............ceceeevereeerenennn.
liszajec Lepraria sp.
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23*.

24.

24*,

25.

25*,

26.

26*.

217.

27*.

Plecha inna, przynajmniej czeSciowo okry-
£ KOTG oo 24
Owocnikami bardzo drobne, zéltawe lub
siarkowozotte apotecja (podobne do ziare-
nek maku), z reguly wystepujace licznie....
siarczynka Laurera Thelocarpon lau-
reri (Flotow) Nyl.

Owocniki apotecja lub owocnikéw brak 25
Plecha ziarenkowata lub brodawkowata,
u okazéw rosngcych na drewnie zwykle
bez owocnikoéw, z soraliami lub bez, bru-
natna, szara lub zielonkawoszara.......... 26
Plecha z owocnikami............cceeveernnnnnns 27
Plecha zwykle dos¢ gruba, o powierzchni
brodawkowatej, szara, czesto z soraliami
.......................... szarek Trapeliopsis sp.
Plecha cienka, ztozona z ziarenek i broda-
wek, brunatna (w r6znych odcieniach), bez
SOTALIOW ...cvveeeeieiciccereee e
ziarniak Placynthiella sp.

Owocniki zlozone z glowki i cienkiego
trzoneczka (przypominajg miniaturowe
SZPILKL) v 28
Owocniki bez trzoneczka, o apotecjum
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28.

28*.

29.

29*.

30.

30*.

31

siedzacym na plesze lub w niej zanurzo-
TUYIIL ©ootitiieneeiteieere sttt ettt ens 29
Zarodniki 2-komoOrkowe ............ccceceevvrrrnnnee
palecznik Calicium sp.

Zarodniki 1-komOrkowe .............ccceevevevnenee.
trzonecznica Chaenotheca sp.
Owocniki pomaranczowe, plecha bardzo
slabo widoczna lub jej brak.........................
jaskrawiec obojetny Caloplaca holo-

carpa (Hoffm.) Wade
Owocniki innej barwy, plecha zwykle do-
brze widoCzna ........cccvvvevereecicicieierenne 30

Dojrzale owocniki bardzo ciemne, czarne lub
czarniawe, zarodniki co najmniej 2-komor-
kowe, jesli 1-komérkowe, to wtedy drobne,
okragle i po 50-200 w worku, brzezek bez
glonéw (lecideowy), czesto szybko zanika
i wtedy owocniki bez brzezka...................... 31
Dojrzate owocniki brunatne lub zielonka-
we, zarodniki 1-komorkowe, brzezek z glo-
nami (lekanorowy), trwaly..................... 33
Zarodniki bardzo drobne, kuliste, po 50-
200 w worku, owocniki bez brzezka, silnie
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31*,

32.

32*.

33.

stuziarnka Strangospora sp.

Zarodniki 2-8-komoérkowe, znacznie diuz-
sze niz szerokie, po 8 w worku .............. 32
Zarodniki 4-8-komorkowe, plecha brud-
nozielona lub szarozielona, ziarenkowa-
to-proszkowata, owocniki bardzo drobne
(0,2-0,3 mm), silnie wypukle, czasem
blySzezace. ....cveveeeeeee e
szadziec ciemnozielony Scoliciospo-
rum chlorococcum (Graeve ex Sten-
ham.) Vézda

Zarodniki bezbarwne, waskie, elipsoidal-
ne, czasem rownowaskie, na plesze licz-
ne brodawkowate pyknidy z widoczng na
szczycie (w postaci biatawej kropki) masa
PYKNOKONIAIOW......vevierreiieiieiceceeee,
kruzynka czerniejaca Micarea deni-
grata (Fr.) Hedl.

Owocniki bez brzezka, zwykle cisle przyle-
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33*.

34.

34*,

gajace do plechy (wygladaja jakby byly roz-
lane), brzezek P-.........c.cccoovveevveiiiiierennnn,
misecznica niestala Lecanora sym-
micta (Ach.) Ach.

Owocniki siedzace na plesze, z brzezkiem,
brzezek P+(z6lty lub czerwony)............ 34
Plecha zwykle dos¢ gruba, o odcieniu z6tto-
zielonawym lub zéltawym, tarczki cieliste
lub zéttobrunatne, rzadko ciemniejsze, brze-
zek gladki, gruby, barwy plechy, P+ zolty....
misecznica zmienna Lecanora varia
(Ehrh.) Ach.

Plecha ziarenkowata lub brodawkowata,
cienka do grubej, szarozielonawa lub brud-
nozielonawa, czesto z soraliami, tarczki
owocnikow szarozielonawe do brunatno-
zielonawych, brzezek P+ (czerwony)..........
misecznica proszkowata Lecanora co-
nizaeoides Nyl. in Crombie
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Kluez C - do oznaczania porostéw rosnacych na ziemi

1.

1%,

2%,

3*.

Porosty listkowate, skorupiaste lub lusecz-

Porosty krzaczkowate
Porosty listkowate .........ccocevveiirreeriennnnen,
Porosty skorupiaste lub tuseczkowate..... 7
Goérna strona plechy I$nigca, gladka, nie
PIlENIOWANA ..o
paweznica palczasta Peltigera poly-
dactylon (Necker) Hoffm. sensu lato?
Gorna strona plechy matowa, pokryta
pilénia, zwlaszcza na brzegach (pod lupg
wida¢ nitkowate, pojedyncze, delikatne
Strzepki grzyba) .....cocoeeeveriririeieeiirienns 4

2 Peltigera polydactyla zostala podzielona na kilka ga-

tunkéw, jednak ich wyréznianie moze sprawi¢ duzo
klopotu, a ponadto nie jest to konieczne w kontekscie
problematyki tej ksigzki. Dlatego zdecydowalem sie
na podanie w kluczu gatunku zbiorowego (sensu lato
- znaczy ,,w szerokim ujeciu”).

454_12 Porosty.indd 94

4.

4*,

Plecha drobna, z soraliami, a wtedy od-
cinki muszelkowate, lub z apotecjami, ale
wtedy bez soraliow; apotecja na palczasto
zwezajacych sie koficach odcinkow, siodet-
kowato wygiete; dolna strona z nieliczny-
mi, krotkimi chwytnikami ..o
paweznica drobna Peltigera didacty-
la (With.) Laundon

Plecha zwykle duza, rozetkowata, bez so-
raliow, dolna strona z licznymi, dtugimi
chwytnikami ..........ccccevriveereivnrrreeene, 5
Plecha z tuseczkowatymi izidiami, powsta-
jacymi na krawedziach tatek i na speka-
niach plechy, zwykle roénie w lasach liscia-
stych u nasady pni drzew i na mszakach ...
paweznica luseczkowata Peltigera
praetextata (Florke ex Sommerf.) Zopf

. Plecha bez izidiéw, ro$nie na ziemi.......... 6

Plecha na brzegach kedzierzawo pofal-
dowana, sztywna, odcinki na koncach do
ZOTY WZNIESIONE ....vveveeverireieieereeeeeeeeeseennens
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6*.

8*.

paweznica rudawa Peltigera rufe-
scens (Weis.) Humb.

Plecha na brzegach falista, nie kedzie-
rzawa, miekka, odcinki na koncach lekko
w dot odgiete .....coevvieiviiiieeeee,
paweznica psia Peltigera canina (L.)
Willd. sensu lato®

Plecha tuseczkowata, tuski odstajace od
podioza, na gornej stronie zielonkawe lub
zoltawozielonkawe, na dolnej biatawe........
chrobotek Cladonia sp.

. Plecha skorupiasta.........c.cccoevreierrerennnnns 8

Plecha P+(zéltta), K+(zélta), C-, szara,
czesto z soraliami, owocniki brunatne, cze-
sto na kréciutkich trzoneczkach.................
grzybinka brunatna Baeomyces rufus
(Huds.) Rebent.

Plecha P-, K-, owocniki siedzace, dojrzale
ciemnobrunatne do czarnych .................. 9
Plecha zazwyczaj dos¢ gruba, o powierzch-
ni brodawkowatej, szara (w réznych od-

3 Poréwnaj przypis przy Peltigera polydactyla.
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9.

10.

10*.

11.

cieniach szaroéci), czesto z soraliami, C+
(CZETWONAWA) ..o eeeens
szarek Trapeliopsis sp.

Plecha cienka, zlozona z ziarenek i broda-
wek, brunatna (w réznych odcieniach), bez
SOTALIOW ...
ziarniak Placynthiella sp.

Plecha brunatna do prawie czarnej, silnie
rozgaleziona, zlozona z odcinkow listkowa-
to-krzaczkowatych, wyraznie splaszczonych
(przynajmniej przy rozgalezieniach)......... 11
Plecha szara, dwupostaciowa: plecha
pierwotna skorupiasta lub tuseczkowa-
ta, trwala albo szybko zanikajaca; plecha
wtorna w postaci podecjow, pojedynczych
lub rozgatezionych, pustych w $rodku lub
wypelnionych migzszem.............coeveeve. 13
Gatazki plechy oble lub kanciaste, ale za-
wsze przynajmniej przy rozgalezieniach
splaszczone, z licznymi kolcowatymi wy-
rostkami, tworzace geste, ciemne murawki
1ub KepKi oo
plucnica kolczasta Cetraria aculeata
(Schreber) Fr.
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11%

12.

12*,

13.

13*.

Odcinki plechy wzniesione, wyraznie list-
kowato splaszczone, plaskie lub rurkowa-
to zwiniete, z kolcowatymi wyrostkami na
brzegach.........ccocovevvvvvieeeeeeenn
Odcinki plaskie, czasem tylko na brzegach
podwiniete, z bialawymi, szczelinowaty-
mi pseudocyfelami na catej powierzchni,
migzsz P+ (z6lty albo pomaranczowy)
plucnica islandzka Cetraria islandi-
ca (L.) Ach.

Odcinki rurkowato zwiniete, pseudocyfele
tylko na brzegach, migzsz P-
plucnica kedzierzawa Cetraria erice-
torum Opiz

Podecja w $érodku wypelnione migzszem,
o powierzchni piléniowanej, pokryte bro-
dawkowatymi, tuseczkowatymi lub tarczko-
watymi wyrostkami (fyllokladiami), ktore
sg organami asymilacyjnymi, plecha pier-
wotna skorupiasta, zwykle bardzo szybko
zanika
chroéscik Stereocaulon sp.

Plecha dwupostaciowa: plecha pierwotna
w postaci tusek (zielonkawych lub szaro-
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14.

14*,

15.

15%,

16.

zielonkawych na stronie gérnej i bialawych
na dolnej) oraz plecha wtérna (podecja),
w postaci krzaczkowatych wyrostkow, poje-
dynczych lub rozgalezionych, na przekroju
okraglych i pustych w érodku (rurkowa-
tych), czesto kieliszkowato zakonczonych,
wyrastajacych z tusek; czasem plechy pier-
wotnej brak, ale wtedy podecja silnie roz-
galezione i bez kory, o powierzchni pil$nio-
watej
Podecja silnie rozgalezione, bez kory,
0 powierzchni pilSniowatej, plecha pier-
wotna skorupiasta i szybko zanika, sora-
liow brak
Plecha pierwotna luseczkowata, trwala;
jezeli zanika, to podecja zakonczone kie-
liszkowato albo przynajmniej cze$ciowo
z kora 20
Zakonczenia podecjow wyprostowane, skie-
rowane w rozne strony 16
Zakonczenia podecjow lukowato zagiete
w bok lub do dotu.......ccoevviciciiiiiennne
Podecja bardzo gesto rozgalezione, bez
wyraznej galazki gtownej, szczyty galazek
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16*.

17.

17*.

18.

18*.

19.

z otworkiem, wokol ktorego wyrasta kil-
ka krotkich zabkow ulozonych gwiazdko-

chrobotek alpejski Cladonia stellaris
(Opiz) Pouzar et Vézda

Podecja luzno rozgalezione, z wyrazng ga-
tazka gléwna, bez otworka na szczycie.......
chrobotek najezony Cladonia porten-
tosa (Dufour) Coem.

Podecja P-, w smaku nie gorzkie (mozna
bezpiecznie sprobowad!) .........ccceevrveirienennns
chrobotek lagodny Cladonia mitis
Sandst.

Podecja P+, w smaku gorzkie (mozna bez-
piecznie Sprobowach).........cccevveeiririenenene. 18
Podecja P+(czerwone), K+ (zolte), szaro-
popielate lub biatawoszare..........................
chrobotek reniferowy Cladonia ran-
giferina (L.) Weber ex FH. Wigg.

Podecja P+ (czerwone), K-, o odcieniu zie-
lonawym lub zéltawym
Podecja delikatne, konice galazek silnie
przegiete do dotu, na podecjach liczne bro-
dawki z glonami, ktore sprawiaja, ze ple-
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19%

20.

20*.

21.

21*.

chy czesto sg pstre, szarozielonkawe..........
chrobotek smukly Cladonia ciliata
(Stirton) Harm.

Podecja dos¢ grube, konce galazek lekko
przegiete, brodawek z glonami brak lub sg
nieliczne, plechy jednolicie zottozielonawe
lub szarozielonawe
chrobotek lesny Cladonia arbuscula
(Wallr.) Flot. emend. Ruoss

Na szczytach podecjow owocniki lub pyk-
nidy koloru czerwonego (oglada¢ pod do-
bra lupa); pyknidy widoczne w postaci
czerwonych Kropek.........cccecvvveevieinenns
Na szczytach podecjow owocniki lub pyk-
nidy koloru brazowego
Liuski plechy pierwotnej duze (0,5-1,5 cm),
podecja o powierzchni pokrytej sinozie-
lonkawymi latkami kory, na szczycie kie-
liszkowate, z palczastymi wyrostkami na
brzegach ..........cccevveivieeicciee e
chrobotek palczasty Cladonia digita-
ta (L.) Schaer.

Liuski plechy pierwotnej drobne (do 3-
4 mm), podecja okryte ciaglg kora albo cale
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pokryte maczystymi sorediami, paleczko- | 24*. Podecja rozszerzajace sie od dotu, trabkowa-
wate, bez kieliszkow i czasem pod szczy- te lub lejkowate, czasem réwnowaskie .........
tem slabo rozgalezione albo trgbkowate chrobotek nieksztaltny Cladonia de-
lub z kieliszkami, ale wtedy zéltawe, a nie formis (L.) Hoffm.
SINOZIElONE......ceevreiiiieieieeiie e 22 | 25. Luski plechy pierwotnej bardzo duze (do
22. Podecja paleczkowate, bez kieliszkow, oko- 2 cm dl.), wznoszace sie lub poktadajace po
rowane lub pokryte sorediami, o odcieniu podlozu, podzielone na waskie odcinki, K-,
sinym, pod szczytem rozgalezione......... 23 P-, podecja male, rzadko spotykane ...........
22*, Podecja tragbkowate lub z kieliszkami, chrobotek rosochaty Cladonia folia-
o0 odcieniu z6ltawym, pokryte cale lub cze- cea (Huds.) Willd.
§ciowo sorediami........ccceceevriririeuereennnens 24 | 25* Luski plechy pierwotnej drobniejsze (do
23. Podecja okryte ciagla, brodawkowatg korg 5-6 mm), podecja w stosunku do lusek
1 bez sorediow, P- ....cooeveeveiiiieee duze albo tusek brak...........c.cccovevennenne. 26
chrobotek Floerkego Cladonia floer- | 26. Podecja skupione w geste murawki, bez tu-
keana (Fr.) Florke sek, zottawe, wielokrotnie rozgalezione, na
23*. Podecja cale pokryte maczystymi soredia- zakonczeniach ostro nastroszone................
mi, P+ (var. macilenta) lub P- (var. bacilla- chrobotek gwiazdkowaty Cladonia
TIS) tevereereresrereseseeesessssesesseseseseseressesessesesenas uncialis (L.) Wigg.
chrobotek cienki Cladonia macilenta | 26*. Luski plechy pierwotnej zawsze obecne,
Hoffm. POdecja SZATe .....c.cvevrereirerereeeee e 27
24. Podecja na szczycie z szerokim, nagle roz- | 27. Luski plechy pierwotnej tylko na pode-

szerzonym Kkieliszkiem ...........c.cccoeceuvrinenee.
chrobotek maczysty Cladonia pleuro-
ta (Flk.) Schaerer
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cjach; podegja silnie rozgalezione, zwykle
z otworkami w pachwinach rozgalezien,
bez kieliszkowatych zakonczen ............. 28
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27*,

28.

28*,

29.

29*,

Luski plechy pierwotnej obecne na podto-
zu i (czesto) rowniez na podecjach, podecja
z nielicznymi rozgalezieniami lub poje-
dyncze, zakonczone szydlasto lub kielisz-
kowato, czesto o budowie pieterkowej (tj.
z prolifikacjami) ..........cocevveeereniririenenene. 30
Podecja z korg gladka, + jednolitg i ciagla,
starsze z wyraznymi szczelinowatymi pek-
nigciami, P+(czerwone) ...........ccoevevvevennnne
chrobotek widlasty Cladonia furcata
(Huds.) Schrader

Podecja z kora areolkowang, areolki zie-
lonawe, oddzielone od siebie biatawymi
pasemkami (pstre) albo podecja o po-
wierzchni szorstkiej, ze sterczacymi za-
dziorkowatymi tuseczkami i licznymi zia-
renkami, P- lub P+ (czerwone)............... 29
Podecja P-, pstre, z korg areolkowana, are-
olki zielonawe, oddzielone od siebie biala-
wymi pasemkami .........ccceceeevrrrieeininninns
chrobotek kolczasty Cladonia rangi-
formis Hoffm.

Podecja o powierzchni szorstkiej, ze ster-
czacymi, trocinowatymi, zadziorkowatymi
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30.

30*.

3L

31%.

32.

32%,

tuseczkami, w gornej czesci ziarenkowate,
P+(czerwone) ......c.oceeecevnnncrccncnnnieenee,
chrobotek trocinowaty Cladonia sca-
briuscula (Delise) Leighton

Podecja bez sorediow ..........ccoeeveeineernnnee. 31
Podecja z sorediami ............cccoeevvvrverenenes 35
Podecja bez kieliszkéw, u szczytu splasz-

czone, zakonczone baldaszkowato lub mio-
tlasto, bez prolifikacji, P- lub P+ (jasnozot-
tawe), z ciemnobrunatnymi owocnikami ...
chrobotek prochniejacy Cladonia ca-
riosa (Ach.) Sprengel

Podecja z waskimi lub szerokimi kielisz-
kami, zwykle z prolifikacjami, P+ (czerwo-
ne), z owocnikami lub bez nich.............. 32
Podecja wysmukle, wasko- lub szerokokie-
liszkowate, po czeéci szydlaste, ustawione
= rownolegle, zwykle z prolifikacjami,
tworzace kepki lub murawki.......................
chrobotek wysmukly Cladonia graci-
lis (L.) Willd.

Podecja ustawione nieregularnie, z sze-
rokimi kieliszkami, nie tworzg murawek
TREPEK ... 33
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33.

33*.

34.

34*.

35.

35%.

36.

36*.

Pieterka (prolifikacje) wyrastaja ze §rodka
KieliSZKOW.....veviieviieveicceeeeee e,
chrobotek okoltkowy Cladonia cervi-
cornis (Ach.) Flotow

Prolifikacje wyrastaja z brzegu kieliszkow.... 34
Podecja krotkie, nie obumierajace od na-
sady, z regularnymi szerokimi kieliszkami,
pokryte brodawkowatg kora
chrobotek kubkowaty Cladonia pyxi-
data (L.) Hoffm.

Podecja obumierajace i czerniejace od
nasady, pokryte gladka lub areolkowang
kora, czesto z tuskami, o nieregularnych
kieliszkach.......cocoeeveececeieinces
chrobotek zwyrodnialy Cladonia phyl-
lophora Hoffm.

Podecja P-
Podecja P+(czerwone)..........ccocveveuvnenen.
Podecja rozkowate lub waleczkowate, poje-
dyncze lub stabo rozgalezione, z ziarenkowa-
tymi sorediami i drobnymi tuseczkami
chrobotek siwy Cladonia glauca Flk.
Podecja kieliszkowate, kieliszki waskie, na
brzegach stulone ku érodkowi i czesto lek-
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ko zawiniete do wewnatrz, dno kieliszkow
dziurawe, soredia maczyste...............eveveven.
chrobotek otwarty Cladonia cenotea
(Ach.) Schaerer

37. Podecja zakonczone szerokokieliszkowato. 38

37,

38.

38*.

39.

39*.

Podecja bez kieliszkow na szczycie lub wa-
skokieliszkowate...........cocoeveeererirrerenenns 39
Podecja pokryte ziarenkowatymi soredia-
mi i czeSciowo, zwykle u nasady, kora, kie-
liszki duze w stosunku do wielkoSci trzon-

chrobotek Kkieliszkowaty Cladonia
chlorophaea (Flk.) Spreig

Podecja pokryte maczystymi sorediami,
bez kory, kieliszki male w stosunku do
wielkoSci trzonka........coovvevenccciiciccinne,
chrobotek strzepiasty Cladonia fim-
briata (L.) Fr.

Podecja na dole (+ do polowy) okorowane,
wyzej z sorediami, szydlaste ...........coounnnee
chrobotek rozkowaty Cladonia cor-
nuta (L.) Schaerer

Podecja bez kory, szydlaste, zaostrzone lub
z rozrzuconymi latkami kory, ale wtedy na
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40.

40*,

41.

szczycie stepione, z niewielkim wglebie-
MBI ...vivieveeiereieererest ettt e e eresaenens 40
Podecja na szczycie uciete, z sorediami oraz
czasem z drobnymi platami kory....................
chrobotek rdzawy Cladonia ochrochlo-
ra Flk.

Podecja na szczycie zaostrzone, z sore-
diami, bez kory lub z korg u nasady .....41
Podecja wysmukle, diugie (zazwyczaj po-
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41%.

wyzej 2 cm), zakonczone szydlowato lub wa-
skokieliszkowato, czasem rozgalezione lub
z szydlastymi wyrostkami............ccccevrrenenne
chrobotek rogoksztaltny Cladonia su-
bulata (L.) Weber

Podecja krétkie (do 2 cm dt.), ostro zakon-
czone, bez rozgalezien ..............ccoevvvvrrerenene.
chrobotek szydlasty Cladonia conio-
craea (Flk.) Vainio
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5. Wykaz gatunkoéw wraz z ich opisami

Wykaz jest alfabetyczny, przy czym pod uwa-
ge bralem nazwy lacinskie, ktore sg znacznie
czeéciej podawane w literaturze; w celu uzy-
skania szerszych informacji o poszczegdlnych
gatunkach znajomo$¢ ich nazw naukowych
(tj. lacinskich) jest niezbedna. Wspodlczesnie
uzywane nazwy lacinskie i polskie sa napisane
wytluszezonym drukiem. Wiele gatunkow jest
podawanych w literaturze pod nazwami syno-
nimicznymi (peten wykaz synoniméw z przekie-
rowaniem do nazwy aktualnej mozna znalezé
w pracy Faltynowicza 2003Db).

Opisy sg uproszczone i skrocone. Stara-
tem sie zamie§ci¢ w nich glownie cechy istot-
ne przy oznaczaniu, rezygnujac jednak np.
z podawania wymiaréw zarodnikéw i wysoko-
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§ci hymenium (wychodzilem z zalozenia, ze
wiekszos$¢ osob, do ktorych adresowana jest
ksigzka, nie ma dobrego mikroskopu z okula-
rem pomiarowym). Przy kazdym gatunku za-
mieécilem réwniez dane o podlozach, na kto-
rych rosnie oraz o rozmieszczeniu i czestoSci
wystepowania w Polsce. W niektorych przy-
padkach umie§cilem rowniez skrdcone opisy
gatunkéw, ktorych nie ma w kluczu, ale ktore
mozna pomyli¢ z gatunkami czeSciej spotyka-
nymi w lasach.

W nawiasach kwadratowych zamieszczono
informacje o ochronie gatunkéw i kategoriach
ich zagrozenia:

gatunek prawnie chroniony: [CH] - ochrona
§cista, [CHez] - ochrona czes$ciowa;
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kategoria zagrozenia w przypadku taksonow
znajdujacych sie na czerwonej liscie: [RE] - re-
gionalnie wymarty, [CR] - na granicy wymar-
cia, [EN] - wymierajacy, [VU] — narazony, [NT]
- bliski zagrozenia, [LC] - stabo zagrozony,
[DD] - niedostateczne dane.

Anaptychia - obrostnica

Porosty o plechach listkowatych lub listkowato-
-krzaczkowatych. W Polsce wystepuja trzy gatunki
z tego rodzaju, wszystkie sg objete ochrong cista.

A. ciliaris (L.) Koerber, obrostnica rze-
sowata (ryc. 46) [CH; EN]. Plecha listkowata,
czasem o odcinkach wzniesionych i wtedy pra-
wie krzaczkowata, zwykle do 5 cm ér., szara,
czasem brunatniejgca, o waskich odcinkach
(zwykle 1-2 mm szer.), wielokrotnie poroz-
galezianych, o powierzchni piléniowanej. Na
brzegach odcinkow wyrazne, dlugie (do 7 mm)
rzeski. Dolna strona plechy bialawa, bez chwyt-
nikéw. Owocniki (apotecja) do 5 mm §r., o czar-
niawych tarczkach, z brzezkiem barwy plechy,
dosy¢ czesto wytwarzane.
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Ryc. 46. Obrostnica rzesowata Anaptychia ciliaris —
widoczne diugie rzeski na brzegach tatek

Rosnie na korze drzew liSciastych, gtownie na
przydroznych topolach, wierzbach, klonach i li-
pach. Wymaga podloza stabo kwasnego lub o od-
czynie obojetnym i dobrego o$wietlenia. Porost
obecnie rzadki, wrazliwy na zanieczyszczenia, na
wiekszosci obszaru Polski gingcy. Coraz czeciej
spotykane sg okazy o plechach zazielenionych,
pokrytych glonami, ze zniszczonymi rzeskami.
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Arthonia - plamica

A. sp., plamica (ryc. 47). W Polsce stwier-
dzono ponad 30 gatunkéw z tego rodzaju, z kto-
rych czes¢ to grzyby nielichenizowane. Wszyst-
kie porosty z rodzaju Arthonia majg plechy
skorupiaste, czasem wewnetrzne, tj. calkowicie
pograzone w podlozu (w korze, drewnie lub
w skale). Owocniki sg réznego ksztaltu (zwy-

Ryc. 47. Plamica kasztanowata Arthonia spadicea
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kle nieregularnie plamkowate, czasem koliste
lub kreseczkowate), bez brzezka. Tarczki majg
barwe od czerwonobrazowej do czarnej. Zarod-
niki sg co najmniej 2-komérkowe, elipsoidalne
lub wrzecionowate; u najczesciej znajdowanego
gatunku - plamicy promienistej A. radiata — wy-
stepuja zarodniki 4-komérkowe.

Gatunki z rodzaju Arthonia rosng na korze
drzew i na skatach. Wiekszo$¢ jest bardzo rzadka
w Polsce. NajczeSciej mozna znalez¢ plamice pro-
mienistg A. radiata, ktora ro$nie na korze drzew
i krzewow liSciastych (olsza, leszczyna, grab,
buk, dab, klon, jawor) w zbiorowiskach lesnych.
W migjscach zacienionych i o duzej wilgotno-
§ci (najczesciej na korze olsz w olesach i legach
w dolnych partiach pni) wystepuje plamica kaszta-
nowata A. spadicea, 0 brunatnej plesze i o plamko-
watych, kasztanowobrunatnych owocnikach, kté-
re wygladaja jak krople tuszu zaschniete na korze.

Baeomyces - grzybinka
Porosty o plechach skorupiastych, lusecz-
kowatych lub nawet z drobnymi odcinkami na
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Ryc. 48. Grzybinka brunatna Baeomyces rufus — rézowe
apotecja osadzone sg na krotkich trzonkach

obwodzie. Sposrdéd czterech gatunkow z tego
rodzaju stwierdzonych w Polsce tylko nizej opi-
sany jest czesto spotykany w calym kraju.

B. rufus (Huds.) Rebent., grzybinka bru-
natna (ryc. 48). Plecha skorupiasta, spekana
na areolki, czesto pokryta soraliami, na tle kté-
rych widoczne sa platy szarozielonkawej kory
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(sprawiajg wrazenie tuseczek), bialawa lub sza-
ra (w réznych odcieniach), w miejscach ciem-
niejszych zielonkawa, K+ zo6ita, P+ pomaran-
czowa. Owocniki apotecja, na trzoneczkach (do
1 cm wys.) lub siedzace na plesze, nieregularne,
brunatne (w réznych odcieniach).

Na ziemi, zwlaszcza na skarpach drog, szcze-
gélnie w miejscach, gdzie rosliny kwiatowe maja
maly udzial, a takze na bezwapiennych skatach
i kamieniach. Porost bardzo czesty w catym kraju.

Bryoria - wlostka

Porosty krzaczkowate, o nitkowatych, zwy-
kle silnie porozgalezianych plechach, przewaz-
nie luzno zwisajacych, czasem odstajacych,
przyczepionych do podloza nasadg. Owocniki
(apotecja) wytwarzane sg bardzo rzadko. W Pol-
sce roslo kilkana$cie gatunk6w wlostek, jednak
ze wzgledu na bardzo duza wrazliwo§¢ na zanie-
czyszczenia wiele z nich od dawna nie bylo juz
zbieranych, a niektére prawdopodobnie wygine-
ly. Wszystkie gatunki z tego rodzaju sg objete
ochrona $cisla.
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B. fuscescens (Gyelnik) Brodo et Hawksw.
(Alectoria fuscescens Gyelnik, A. crispa Mot.),
wlostka brazowa (ryc. 11, 49) [CH, VU]. Ple-
cha zwisajaca, do kilkunastu i wiecej centymetrow
dlugosci, brunatna, rzadko szara, matowa lub lek-
ko lénigca, na zakonczeniach czasem kedzierza-
wa. Galazki obte, o budowie promienistej, miej-
scami splaszczone i pomarszczone. Soralia zawsze
obecne, w postaci szczelinek, z bialawymi lub
brunatniejacymi sorediami. Po wypadnieciu sore-
diéw pozostaja wklesle, kraterowate zaglebienia @
w galazkach. Plecha i soralia P+ czerwone, K-, C-.

Na korze drzew liSciastych (na nizu szcze-
gélnie czesto i licznie na brzozach) i iglastych,
rzadziej na drewnie, wyjatkowo na ziemi. W nie-
ktorych regionach kraju (np. w Borach Tuchol-
skich i wzdtuz brzegu Baltyku oraz w goérach)
jeszcze miejscami czesta, ale generalnie, po-
dobnie jak wszystkie brodaczkowate, nalezy do
gatunkéw, ktore znacznie zmniejszyly swoj stan
posiadania. W ostatnich latach w wielu miej-
scach kraju obserwuje sie rekolonizacje przez
ten gatunek, ktéry szczegolnie czesto osiedla sie  Ryc. 49. Wiostka brazowa Bryoria fuscescens —
na martwym drewnie i na korze modrzewi. na nitkach plechy wida¢ biafe kropki soraliéw
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Buellia - brunatka

Porosty skorupiaste, w Polsce reprezentowa-
ne przez 20 gatunkéw epilitycznych (gléwnie)
1 epifitycznych.

B. punctata (Hoffm.) Massal. [Amandinea
punctata (Hoffm.) Coppins et Scheid.], brunat-
ka kropkowata. Porost o bardzo zmiennej bar-
wie 1 fakturze plechy oraz ksztalcie owocnikéw.
Plecha skorupiasta, gladka albo gruzelkowata,
zwykle dos$¢ cienka, szara (w réznych odcie-
niach), P-; K-, C-. Owocniki (apotecja) niewiel-
kie, koliste, do 0,6 mm §ér., plaskie lub wypukle,
z cienkim brzezkiem (u starszych owocnikéw
brzezek czesto zanika). Zarodniki eliptyczne
lub jajowate, 2-komoérkowe, brunatne, o dosé
grubych §cianach komérkowych.

Wystepuje gléwnie na korze bogatej z zwigz-
ki mineralne, stad bardzo czesty na liSciastych
drzewach przydroznych i pojedynczo rosnacych.
Dobrze znosi zapylenie. Rzadziej mozna go zna-
lez¢ na pniach drzew iglastych, na drewnie oraz
na betonie i na naturalnym podiozu skalnym.
Porost pospolity w calym kraju, odporny na za-
nieczyszczenia.

454_12 Porosty.indd 108

®

Calicium - paltecznik

C. sp., palecznik. Porosty o skorupiastych
lub drobnotuseczkowatych plechach (u niekto-
rych gatunkéw wewnetrznych) i o bardzo spe-
cyficznych owocnikach, ktére przypominaja
krotkie szpileczki white w kore lub w drewno.
Owocniki skladajg sie z trzoneczka oraz glowki,
ktéra ma zwykle ksztalt lejkowaty lub soczew-
kowaty, rzadziej kulisty. Wierzcholek glowki
zajmuje mazedium, czyli pylasta masa, powsta-
la z kawalkow strzepek grzyba, zarodnikow
i fragmentow workow. Mazedium jest zwykle
czarne lub czarnobrunatne i czesto przyproszo-
ne (bialo, szaro, z6tto lub brunatno). Zarodniki
sg dwukomorkowe, brunatne.

Gatunki z rodzaju Calicium wystepujg
przede wszystkim na korze drzew oraz na mur-
szejagcym drewnie. Na nizu szczegdlnie licznie
spotyka sie je jeszcze na pniach starych debow,
a w gorach na §wierkach. Do gatunkow czesciej
spotykanych, zwlaszcza w gérach i w péinocnej
Polsce, nalezy palecznik zielony C. viride [VU],
o zOltozielonawej, brodawkowatej plesze, czar-
nym mazedium i gléwkach od dotu brunatno
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przyproszonych. Pateczniki staja sie porostami  obojetny (ryc. 50). Plecha skorupiasta, bardzo
coraz rzadszymi, poniewaz zmniejsza sie liczba  cienka, czasami trudno dostrzegalna, jasnoszara.
siedlisk im odpowiadajacych, tj. starych drzew li-  Owocniki zawsze obecne, liczne, niewielkie (do
Sciastych i iglastych w lasach. Okazy bez owocni-
kéw lub z owocnikami znieksztalconymi sg zwy-
kle niemozliwe do oznaczenia nawet do rodzaju.

Caloplaca - jaskrawiec

Porosty o plechach skorupiastych, u nie-
ktérych gatunkéw na obwodzie wytwarzane @
sg listkowate odcinki, rzadziej cala plecha jest
listkowata. Jaskrawce maja bardzo charakte-
rystyczne zarodniki: sg one dwukomoérkowe,
a obie komoérki oddziela gruba przegroda,
przez ktorg przebiega laczacy je kanalik. Jeden
z najbardziej zréznicowanych rodzajéw; w Pol-
sce znaleziono prawie 80 gatunkow, z ktorych
wiekszo§¢ wystepuje na potudniu kraju, w pasie
wyzyn i w gorach. Wszystkie gatunki rosnace na
nizu, poza opisanym ponizej oraz kilkoma ga-
tunkami naskalnymi, sa bardzo rzadkie. Ryc. 50. Jaskrawiec obojetny Caloplaca holocarpa —

C. holocarpa (Hoffm.) Wade [C. lithophila sgarasv‘)a ;Iecha pod porgzra?cczow@mi owocnikapmi jest
H. Magn., C. pyracea (Ach.) Th. Fr], jaskrawiec  prawie niewidoczna
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0,5 mm §r.), o ptaskich, pomaranczowych (w roz-
nych odcieniach) tarczkach, z cienkim, biatawosza-
rym brzezkiem. Plecha K-, owocniki K+ czerwone.

Na korze drzew liSciastych, zwlaszcza
na osikach, na drewnie oraz na naturalnych
i sztucznych podlozach skalnych. Porost pospo-
lity w calym kraju, szczegdlnie obficie rosnacy
na starych konstrukejach betonowych. Gatunek
azotolubny i pylolubny.

Candelaria - $wietlinka

C. concolor (Dickson) B. Stein, §wietlin-
ka pospolita. Jedyny porost z tego rodzaju
wystepujacy w Polsce. Plecha drobnotuseczko-
wata lub w postaci niewielkich listkow, zwykle
nieregularna, rzadko w postaci delikatnych
rozetek do 1-2 cm §r., zotta (w réznych odcie-
niach), w miejscach zacienionych zielonkawa,
P-, K-, C-. Odcinki bardzo drobne, wcinane
lub podzielone, zazwyczaj odstajace od pod-
toza, z soraliami. Soredia ziarenkowate, z61-
tawe. Dolna strona odcinkéw bialawozolta,
z nielicznymi jasnymi chwytnikami. Owocniki
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apotecja, bardzo rzadkie, barwy plechy, z gru-
bym brzezkiem.

Na korze drzew, glownie liSciastych i rosna-
cych pojedynczo, szczegblnie czesto na drze-
wach przydroznych, rzadko na innym podlozu
(drewno, skaly). Najczesciej roénie u nasady
pni. Gatunek doé¢ czesty w calym kraju, ale nie-
kiedy niewyr6zniany i mylony ze zlotorostem
postrzepionym Xanthoria candelaria (poréw-
naj opis ponizej), od ktorego rézni sie brakiem
barwienia plechy od K. Porost do§¢ odporny na
zanieczyszczenia, azotolubny i pylolubny.

Candelariella - liszajecznik

Porosty o zoltych (w réznych odcieniach)
plechach skorupiastych, o powierzchni zia-
renkowatej lub brodawkowatej, czasem nawet
drobnotuseczkowatej, K-. W Polsce znaleziono
osiem gatunkow liszajecznikéw.

C. xanthostigma (Pers.) Lettau, lisza-
jecznik ziarnisty. Plecha zlozona z bardzo
drobnych, kulistych, z6ltych, okorowanych zia-
renek, zwykle rozproszonych po podlozu. Owoc-
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niki sg doé¢ rzadko wytwarzane i majg tarczki
ciemniejsze od plechy.

Na korze drzew lisciastych, zwlaszcza na te-
renach otwartych, np. na drzewach przydroznych
i owocowych. Porost pospolity w catym kraju, do-
sy¢ odporny na zanieczyszczenia. Poniewaz zwy-
kle wystepuje w postaci drobnych, pozbawionych
owocnikow plech, moze by¢ przeoczany w czasie
zbioru materiatow w terenie. Gatunek pylolubny
iazotolubny. Moze by¢ tatwo pomylony z liszajecz-
nikiem odmiennym Candelariella reflexa.

Cetraria - plucnica

Porosty o plechach krzaczkowatych lub list-
kowato-krzaczkowatych. W Polsce wystepuje
sze§¢ gatunkow plucnic; wszystkie sa objete
ochrong Scista. Trzy nizej opisane sg porostami
naziemnymi, rosngcymi na podlozu piaszczy-
stym i ubogim, na wydmach i w borach w calej
Polsce, natomiast pozostale to gatunki epifitycz-
ne, dos¢ czesto spotykane na obszarze kraju.

C. aculeata (Schreber) Fr. [Cornicularia
aculeata (Schreber) Ach., Coelocaulon aculeatum
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(Schreber) Link.], plucnica kolczasta [CH].
Plecha krzaczkowata, widetkowato (dychoto-
micznie) rozgaleziona, kasztanowobrunatna do
ciemnobrunatnej. Galgzki oble lub kanciaste,
splaszczone przy rozgalezieniach, z biatawymi
pseudocyfelami, zwykle z licznymi kolcowatymi
wyrostkami. Owocniki apotecja, bardzo rzadkie.

Na ziemi w miejscach widnych, piaszczy-
stych, rzadziej w przeswietlonych suchych bo-
rach sosnowych; gatunek pospolity w Polsce.
Uwaga! W Polsce wystepuje réwniez plucnica
darenkowa C. muricata, o plesze bardzo ciem-
nej, prawie czarnej, o odcinkach oblych, nie-
splaszczonych i niedoleczkowanych, ale poza
tym bardzo podobna do plucnicy kolczastej;
w przeszlosci czesto mylono oba te gatunki.

C. ericetorum Opiz [C. crispa (Ach.) Nyl.],
plucnica kedzierzawa [CH, NT]. Plecha
krzaczkowata, do 5-7 ¢cm wys., od jasno- do
ciemnobrunatnej; odcinki silnie rynienkowato
lub rurkowato zwiniete, na brzegach z pseudo-
cyfelami i z licznymi kolcowatymi wyrostkami,
migzsz i pseudocyfele nie barwig sie od P. Owoc-
niki bardzo rzadko spotykane.
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Na piaszczystej ziemi w miejscach odstonietych,  ta, do 10 cm wys., odcinki splaszczone, czasem
rzadziej w widnych borach. Dosy¢ czesta w Polsce. ~ bardzo szerokie (do 3 c¢m), z pseudocyfelami

C. islandica (L.) Ach., plucnica islandz- w postaci bialych plamek na dolnej, jasniejszej,
ka (ryc. 3, 51) [CH, VU]. Plecha krzaczkowa-  powierzchni. Migzsz i pseudocyfele P+ poma-
ranczowe. Owocniki rzadko wyksztalcone, na
splaszczonych koncach tatek.

Na piaszczyste] ziemi w miejscach odsto-
nietych, rzadziej w widnych borach. W Polsce
miejscami pospolita i masowo rosnaca (np. na
Mierzei Wislanej i w Borach Tucholskich). Po-
@ rost leczniczy, z ktorego napar juz od stuleci
uzywany byl jako lekarstwo na choroby ptuc
i gornych drég oddechowych, obecnie réwniez
wykorzystywany przy produkeji tabletek na
niezyt gardla oraz syropéw i past do zebow.

Chaenotheca - trzonecznica
Sposréd 15 gatunkéw trzonecznic znale-
zionych w Polsce tylko kilka jest wzglednie
czestych; wiekszo$¢ nalezy do bardzo rzadko
spotykanych, a niektore do gingcych porostow
w naszym kraju. Sa to porosty o plechach skoru-
Ryc. 51. Piucnica islandzka Cetraria islandica piastych lub drobnotuseczkowatych. Podobnie
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jak u palecznikéw Calicium, owocniki skladaja
sie z trzoneczka oraz gtéwki, ktéra ma zwykle
ksztalt kulisty lub soczewkowaty, rzadziej lej-
kowaty lub kieliszkowaty. Wierzchotek glowki
zajmuje mazedium, czyli pylasta masa, powsta-
ta z kawalkow strzepek grzyba, zarodnikéw
i fragmentéw workéw. Mazedium ma kolor bru-
natny, czasem jest przyproszone. Zarodniki sg
1-komorkowe, kuliste lub elipsoidalne.

C. ferruginea (Turner ex Sm.) Migula [C. me-
lanophaea (Ach.) Zwackh], trzonecznica czar-
noowocnikowa (ryc. 52). Plecha skorupiasta, zia-
renkowato-brodawkowata, biatawoszara, zwykle
z charakterystycznymi rdzawymi przebarwienia-
mi (w tych miejscach barwi sie od K na czerwono).
Owocniki zwykle obecne, liczne, z czarnymi trzo-
neczkami (czasem skapo rozgalezionymi) i z kie-
liszkowatymi gléwkami, o brunatnym mazedium.
Przynajmniej cze$¢ zarodnikow elipsoidalna.

Na korze drzew, zwlaszcza iglastych, takze
na murszejacym drewnie, zwykle w zbiorowi-
skach leénych, wyjatkowo w miejscach otwar-
tych. Porost czesty w calym kraju, zwlaszcza na
nizu na obszarach pokrytych borami sosnowymi
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Ryc. 52. Trzonecznica rdzawa Chaenotheca ferruginea —
wyrézniajg jg rdzawe plamy na skorupiastej plesze
(fot. M. Romanski)

w miejscach o nieco wiekszej wilgotnosci powie-

trza, np. w borach nadmorskich i bagiennych.
C. furfuracea (L.) Tibell [Coniocybe fur-

furacea (L.) Ach.], trzonecznica otrebiasta
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[NT]. Plecha skorupiasta, proszkowata, w miej-
scach widnych siarkowozolta, w zacienionych —
z6ltozielonkawa. Owocniki czeste, na krotkich
(do 7 mm wys.) trzoneczkach, o kulistych gtow-
kach, zwykle cale siarkowozolto przyprészone.
Zarodniki kuliste, bardzo drobne.

Na korze drzew, zwykle lisciastych, takze na
murszejgcym drewnie, ziemi oraz szczatkach ro-
§lin, w miejscach zacienionych i wilgotnych; czesto
roénie w plytkich dziuplach oraz we wnekach pod
korzeniami. Porost dawniej czesty w catym kraju,
ale bardzo rzadko spotykany poza zbiorowiskami
le$nymi, obecnie w wielu regionach coraz rzadszy.

Gatunki z rodzaju trzonecznica Chaenothe-
ca mozna latwo pomyli¢ z grzybami nieliche-
nizowanymi z rodzaju trzoneczniczka Chaeno-
thecopsis. Te ostatnie nie wytwarzajg plechy,
a owocniki, zwykle bardzo drobne (do 3-4 mm
wys.), rosng najczeSciej na nagim drewnie
(gtéwnie na przesuszonych, pozbawionych kory,
stojacych pniach drzew iglastych), czasami bar-
dzo licznie.
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Chrysothrix - zlociszek

Porosty skorupiaste, o proszkowatych ple-
chach. W Polsce stwierdzono trzy gatunki z tego
rodzaju, ale tylko nizej opisany jest dosy¢ czesty
na calym terenie kraju.

C. candelaris (L.) Laundon [Lepraria can-
delaris (L.) Fr.], zlociszek jaskrawy (ryc. 53)
[CH, CR]. Plecha proszkowata, jaskrawozotta,
prawie zlota, zwykle cienka, dostrzegalna jako
nalot na korze, P- lub P+ czerwona, K- lub K+
czerwona, C-. Owocniki apotecja, zupelnie wy-
jatkowo spotykane.

Na korze starych drzew o silnie spekanej ko-
rowinie, zwlaszcza liSciastych, przede wszyst-
kim w szczelinach kory, wyjatkowo na drewnie,
wylacznie w zbiorowiskach lesnych. Na nizu
najczesciej spotykany na korze starych debow,
bukow, klonéw i lip. Gatunek niezbyt rzadki
w calej Polsce, ale zagrozony w wyniku niszcze-
nia siedlisk najbardziej mu odpowiadajacych,
tj. wycinania starych drzew lisciastych w zbio-
rowiskach gradowych i buczynach.
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Ryc. 53. Ztociszek jaskrawy Chrysothrix candelaris
ros$nie najczesciej w szczelinach spgkanej kory debow,
klondw, lip i jesionéw

Cladonia - chrobotek
Rodzaj Cladonia jest bardzo bogaty w gatun-
ki; ponad 70 spo$réd nich wystepuje w Polsce.
Wiekszoéé chrobotkéw ma dwupostaciowa ple-
che: pierwotna skorupiasta lub luseczkowats,
oraz wtorng krzaczkowata, w postaci podecjow.
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Podecja sg puste w §rodku (rurkowate), okorowa-
ne lub nieokorowane, zaostrzone lub kieliszko-
wate, proste albo mniej lub bardziej rozgatezio-
ne. Czesto, zwlaszcza u podecjow zakonczonych
kieliszkowato, z brzegow kieliszkéw wyrastaja
nastepne podecja (prolifikacje), tworzac struktu-
re kilkupieterkowa. Owocniki apotecja, zwykle
umieszczone sg na szezycie podecjow lub rozga-
Tezien, u niektorych gatunkow sg stale lub czesto
obecne, u innych sg wytwarzane sporadycznie.

C. arbuscula (Wallr.) Flot. emend. Ruoss
(C. sylvatica auct.), chrobotek lesny (ryc. 27,
54) [CHcz]. Podecja szare, zwykle o odcieniu
wyraznie z6ltawym, wielokrotnie porozgalezia-
ne, szczyty rozgalezien doéc¢ grube i wyraznie
w jedng strone tukowato przegiete. Powierzch-
nia podecjéw jednorodnie pilSniowata, tylko
w dolnej czeéci wystepuja nieliczne zielonkawe
brodawki. Podecja P+ czerwone, K-, C-.

Na ziemi, na nizu gtéwnie w borach sosno-
wych, rzadziej w napiaskowych murawach i we
wrzosowiskach, w gorach réwnie czesto w la-
sach, jak i w zbiorowiskach niele$nych. Porost
pospolity w calej Polsce.
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Ryc. 54. Chrobotek lesny Cladonia arbuscula

C. botrytes (Hagen) Willd.,, chrobotek
gronkowaty [EN]. Luski plechy pierwotnej
drobne, trwale, zéttozielonawe. Podecja mate
(zwykle do 1 em wys.), waleczkowate, okoro-
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wane, bez sorediow i bez kieliszkowatych za-
konczen, szare (w réznych odcieniach) lub zie-
lonkawe, pojedyncze lub (czesciej) na szczycie
z nielicznymi gatgzkami. Galgzki zawsze zakon-
czone cielistymi lub jasnobrunatnymi owocni-
kami. Podecja P-, K- lub K+ zélte, C-.

Na murszejgcym drewnie, szczegdlnie czesto
na gornych powierzchniach pniakow po Scie-
tych drzewach, bardzo rzadko na ziemi, gléwnie
w obrebie duzych komplekséw leénych. Porost
rzadki, tylko w pdlnocnej Polsce do$é czesty,
zwykle wystepuje nielicznie.

C. cariosa (Ach.) Sprengel, chrobotek
prochniejacy. Luski plechy pierwotnej trwale,
szarozielonkawe. Podecja niewysokie (do 3 cm),
zwykle przynajmniej czeéciowo splaszczone,
o popekanych i bruzdkowanych $ciankach, bez
sorediow i bez kieliszkow, pojedyncze lub skapo
porozgaleziane. Galazki zawsze zakoniczone ciem-
nobrunatnymi, wypuklymi owocnikami. Podecja
P+ zétte lub rdzawoczerwone, K+ zélte, C-.

Na ziemi w miejscach odstonietych i piasz-
czystych, szczegdlnie czesto na skarpach drog
i na nasypach kolejowych, ale takze w mura-

2013-01-22 13:22:55



1 _____ TEEEn ® H_______ EEEN)

117

wach napiaskowych i we wrzosowiskach na obrze-  wotnej trwale, szarozielone. Podecja zwykle do
zach lasow. Porost w wiekszej czeéci kraju rzadki,  1-1,5 cm wys., rzadko wyzsze, regularnie kie-
tylko miejscami (np. na Pomorzu) do$¢ czesty. liszkowato rozszerzajace sie prawie od nasady,

C. cenotea (Ach.) Schaerer, chrobotek
otwarty (ryc. 55). Luski plechy pierwotnej
trwale, szarozielone. Podecja zwykle niewyso-
kie (1-3 cm wys.), waleczkowate, w gornej cze-
§ci wasko kieliszkowato rozszerzone, na dnie
kieliszkéw otwarte (,dziurawe”), zakonczenia
kieliszkéw charakterystycznie zagiete do §rod-
ka. Z brzegow kieliszkow czasem wyrastaja na- @
stepne podecja (prolifikacje), tworzac nawet 2-3
pieterka. Podecja bez kory, pokryte maczystymi
sorediami, w dolnej czeci czesto z drobnymi tu-
seczkami, szare (w réznych odcieniach), P-; K-,
C-. Owocniki rzadko wyksztalcone na koncach
podecjow, brunatne.

Na humusie, murszejacym drewnie, na ko-
rze i ziemi u nasady pni drzew, w lasach, na
torfowiskach i we wrzosowiskach, rzadziej
w napiaskowych murawach. Pospolity w calym
kraju, chociaz zwykle roénie nielicznie.

C. chlorophaea (Flk.) Spreng., chrobotek  Ryc. 55. Chrobotek otwarty Cladonia cenotea; widoczne
kieliszkowaty (ryc. 56). Luuski plechy pier- sg,dziurawe” dna kieliszkdw
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Ryc. 56. Chrobotek kieliszkowaty C. chlorophaea;
podecija rozszerzajg sie stopniowo od samej nasady

czesto z licznymi prolifikacjami wyrastajacymi
z brzegow kieliszk6w, na dole okorowane, u gory
1 wewnatrz kieliszkéw z ziarenkowatymi sore-
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diami, szare (w réznych odcieniach), P+ czer-
wone, K- lub K+ czerwone, C-. Owocniki czesto
spotykane, brunatne, na brzegach kieliszkow.

Na ziemi, drewnie, korze drzew, w lasach
i w zbiorowiskach nielenych. Pospolity w ca-
tym kraju. Uwaga! Chrobotek kieliszkowaty jest
gatunkiem zbiorowym, co oznacza, ze wyrdznia
sie w jego obrebie kilka tzw. drobnych gatun-
kéw, roznigcych sie przede wszystkim wiasci-
wosSciami chemicznymi. Bardzo podobny chro-
botek kubkowaty C. pyxidata nie ma soredidw,
natomiast chrobotek strzepiasty C. fimbriata
jest caly pokryty jasnymi, mgczystymi soredia-
mi (porownaj opisy ponizej).

C. ciliata (Stirton) Harm. [C. tenuis (Flk.)
Harm.], chrobotek smukly [CHcz]. Podecja
szare, zwykle o odcieniu zielonkawym, wie-
lokrotnie rozgalezione, szczyty rozgalezien
bardzo cienkie i silnie jednostronnie przegiete
w dét. Powierzchnia podecjéw pstra, z licznymi
zielonkawymi brodawkami. Podecja P+ czerwo-
ne, K-, C-.

Na ziemi, szczeg6lnie licznie w borach sosno-
wych, rzadziej w murawach i we wrzosowiskach.
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Porost pospolity w poélnocno-zachodniej czeSci  areolkowana, oliwkowoszara lub zielonawa
kraju, na pozostalym obszarze dos¢ czesty. korg i czesto z luskami, powyzej z ziarenkowa-
C. coniocraea (Flk.) Vainio, chrobotek szy-  tymi sorediami, P+ czerwone, K-, C-. Owocniki,
dlasty (ryc. 57). Luski plechy pierwotnej trwale,  koloru brazowego, spotykane sa wyjatkowo.
szarozielone. Podecja niewysokie (do 2 cm), szy-
dlasto zakonczone, bez kieliszkéw, pojedyncze,
bez kory lub z korg tylko u nasady, pokryte ma-
czystymi sorediami, czesto w dolnej czesci z drob-
nymi tuseczkami, szarozielonawe lub bialawe, P+
czerwone, K-, C-. Owocniki wyksztalcajg sie rzad-
ko na szczytach podecjow, sa brazowe. @
Na drewnie, korze drzew, rzadziej na ziemi,
w lasach i w zbiorowiskach nielesnych. Pospolity
w calej Polsce. Uwaga! Mozna go pomyli¢ z chrobot-
kiem rozkowatym C. cornuta, ktéry jest w dolnej
czeéci pokryty wyrazna, areolkowang, oliwkowo-
szarg lub zielonawg korg (pordwnaj opis ponizej).
C. cornuta (L.) Schaerer, chrobotek
rozkowaty. Luski plechy pierwotnej trwale,
zielonkawe. Podecja wysokie, zwykle powyzej
3 cm, skupione w darenki lub mate murawki,
ostro zakonczone, bez kieliszkow (tylko wyjat-
kowo waskokieliszkowate), pojedyncze, zwykle
proste, w dolnej czeSci (£ do polowy) pokryte  Ryc. 57. Chrobotek szydlasty Cladonia coniocraea

454_12 Porosty.indd 119 @ 2013-01-22 13:22:58



1 _____ TEEEn

m - EEEN

120

Na ziemi, rzadko na drewnie oraz na korze
drzew, w borach oraz w zbiorowiskach niele-
§nych: murawach napiaskowych, wrzosowi-
skach i torfowiskach. Gatunek pospolity w catej
Polsce. Uwaga! Czasem podobnie wygladaja nie-
ktore formy chrobotka wysmuklego C. gracilis,
ktore jednak nigdy nie wytwarzaja sorediow
(poréwnaj opis ponizej). Mozna go tez pomyli¢
z chrobotkiem rogoksztaltnym C. subulata, kto-
ry nie ma kory na podecjach i jest caly pokryty
sorediami

C. deformis (L.) Hoffm., chrobotek nie-
ksztaltny. Luski plechy pierwotnej trwale,
drobne, sinozielonkawe. Podecja wysokoSci do
3-4 cm, waleczkowate, ku gorze lekko rozsze-
rzajace sie, na zakonczeniach trgbkowate lub
kieliszkowate, z czerwonymi kropkami pykni-
déw na brzegach, w dolnej czesci okorowane,
w gornej pokryte zéttawymi, maczystymi sore-
diami, P-, K-, C-. Owocniki koloru czerwonego,
rzadkie, wyksztalcajg sie na szczytach podecjow.

Na ziemi, rzadko na murszejacym drewnie,
w borach sosnowych oraz w murawach i we
wrzosowiskach. Porost czesty w calej Polsce.
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Uwaga! Bardzo podobny, ale znacznie rzadziej
spotykany, gtéwnie w goérach, chrobotek roz-
darty C. sulphurina ma podecja na szczytach
popekane i rozdarte, miejscami czerniejace, K+
zoltawe i P+ jasnozolte.

C. digitata (L.) Schaerer, chrobotek pal-
czasty (ryc. 12, 34, 58). Luski plechy pierwotnej
trwale, duze, czasem do 1,5 cm §r., sinozielone,

Ryc. 58. Chrobotek palczasty Cladonia digitata
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czesto z sorediami. Podecja zwykle do 2-3 cm
wys. (rzadko wyzsze), waleczkowate, zakonczo-
ne wasko- lub szerokokieliszkowato, na brze-
gach kieliszkow czesto z palczastymi wyrostka-
mi, z ciggla korg tylko w dolnej czesci, a w gornej
pokryte sorediami i rozerwanymi platami kory,
szarozielone lub zéttawozielone, K+ zotte, P+
czerwone, C-. Owocniki czerwone, tworzace sie
dosy¢ rzadko, natomiast na brzegach kielisz-
kow i na zakonczeniach wyrostkow zwykle sg
widoczne czerwone, kropkowate pyknidy.

Na humusie, ziemi, murszejagcym drewnie,
ale szczegolnie licznie u nasady drzew, zwlasz-
cza szpilkowych, przede wszystkim w borach,
rzadziej w lasach, rzadko w zbiorowiskach nie-
leénych. Porost pospolity w calej Polsce, tatwy
do rozpoznania po charakterystycznych duzych,
sinozielonych tuskach.

C. fimbriata (L.) Fr.[C. minor (Hag.) Vainio],
chrobotek strzepiasty (ryc. 59). Luski plechy
pierwotnej trwale, drobne, szarozielonkawe. Po-
decja rzadko powyzej 2 cm wys., waleczkowate,
w gornej czeéci nagle rozszerzajace sie w regu-
larny kieliszek, bez kory i bez tusek, cale pokryte
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Ryc. 59. Chrobotek strzepiasty Cladonia fimbriata;
zakonczenia podecjow sg nagle rozszerzone i krotkie

maczystymi, zielonawobialymi lub szarobialymi
sorediami, P+ czerwone, K-, C-. Owocniki niezbyt
czeste, na brzegach kieliszkow, brunatne.
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kieliszkowatym C. chlorophaea, maczystym
C. pleurota i kubkowym C. pyxidata — poréwnaj
opisy tych gatunkow.

C. floerkeana (Fr.) Florke, chrobotek
Floerkego (ryc. 60). Luski plechy pierwotnej
drobne, trwale, sinozielonkawe. Podecja zwykle
do 1,5 cm wys., paleczkowate, pojedyncze lub
pod szczytem skapo rozgaltezione, na zakoncze-
niach czasami wyraznie zgrubiale, cale okryte
kora, czesto silnie brodawkowana. Owocniki
@ czerwone, na szczytach podecjow, prawie za-

wsze obecne, czesto tez wérdd nich wystepuja
czerwonawe pyknidy. Podecja P-, K-, C-.

Na piaszczystej, kwaénej glebie, murszeja-
cym drewnie, rzadziej na korze drzew, w zbioro-
wiskach niele§nych, a w lasach w lukach drze-

Ryc. 60. Chrobotek Floerkego Cladonia floerkeana WOStanu w mle*].s cach silnie pr.zesw1etlor,1y ch
zawsze ma liczne czerwone apotecja i suchych. Pospolity w catym kraJu. UWA&E%’ O_d
chrobotka koralkowego C. coccifera rézni sie

brakiem kieliszkow, a od chrobotka cienkiego

Na ziemi, murszejagcym drewnie i na korze  C. macilenta zupelnym brakiem sorediéw.
drzew. Porost rosnacy w réznych zbiorowiskach C. foliacea (Huds.) Willd.,, chrobotek
ro§linnych, pospolity w calym kraju. Uwa- rosochaty (ryc. 12). Luski plechy pierwotnej
gal Czasem mozna go pomyli¢ z chrobotkami:  trwale, nawet do 2-2,5 cm dt., podzielone na wa-
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skie odcinki, czesto odwiniete do géry, zotto- lub
sinozielone na stronie gornej, bialawe lub zotta-
we na dolnej, tworzace geste murawki i darenki,
P+ czerwone, K-, C-. Podecja rzadko obecne, do
1 cm wys., paleczkowate, bez sorediow.

Na ziemi, zwlaszcza na podlozu piaszczy-
stym, w miejscach odslonietych, w murawach
i we wrzosowiskach, na obrzezach boréw. Porost
dos¢ czesty w calej Polsce.

C. furcata (Huds.) Schrader, chrobotek
widlasty (ryc. 61). Luski plechy pierwotnej
drobne, nietrwale, szybko zanikajace. Podecja
waleczkowate, czasem w gérnej czeéci splasz-
czone, wielokrotnie nieregularnie porozgalezia-
ne (w miejscach rozgalezien bardzo czesto wy-
stepuja otworki), bez sorediéw, pokryte ciagla
lub areolkowang kora, czasem z drobnymi tu-
seczkami w dolnej czeSci, zielonkawe, szarozie-
lonkawe, niekiedy brunatniejace, P+ czerwone,
K- lub K+ zétte, C-. Owocniki czesto wyksztal-
cone, pojedynczo lub po kilka na szczytach ga-
lazek, ciemnobrunatne, niekiedy bardzo liczne.

Na ziemi, wyjatkowo na drewnie, w réznych
zbiorowiskach roslinnych, zaréwno lesnych (glow-
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Ryc. 61. Chrobotek widlasty Cladonia furcata

nie bory suche i éwieze), jak i niele§nych, niekie-
dy wystepuje bardzo licznie i tworzy rozlegle
murawki. Jeden z najbardziej rozpowszechnio-
nych i najbardziej zmiennych porostow naziem-
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nych; wystepuje pospolicie w calej Polsce. Uwagal
U bardzo podobnego chrobotka kolczastego C. ran-
giformis kora ma wyrazne zielonkawe, liczne bro-
dawki, przez co sprawia wrazenie pstrej, natomiast
u chrobotka trocinowatego C. scabriuscula podecja
w gornej czesci pokryte sg drobnymi, zadziorko-
watymi Tuseczkami i brodawkami, wérdd ktorych
znajduja sie liczne soredia (pordéwnaj opisy ponizej).

C. glauca Flk., chrobotek siwy. Luski ple-
chy pierwotnej trwale, drobne, szarozielone. Pode-
¢ja zwykle do 4 cm wys., czasem wyzsze, walecz-
kowate, pojedyncze lub nieregularnie rozgatezione,
w dolnej czescei z korg i zwykle z drobnymi tuseczka-
mi, wyzej z ziarenkowatymi, szarawymi sorediami,
cale szare (w roznych odcieniach), P-, K-, C-. Owoc-
niki wyksztalcajg sie bardzo rzadko, na szczytach
podecjow lub na koncach galazek, sg brunatne.

Na ziemi, humusie, drewnie, korze drzew
(zwlaszcza u nasady pni), w lasach i w zbioro-
wiskach niele$nych. Porost pospolity w calym
kraju. Uwaga! Podobny chrobotek luskowaty
C. squamosa ma tuski plechy pierwotnej oraz
tuski na podecjach bardzo silnie, wielokrotnie
powcinane i wystepuje przede wszystkim w go-
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rach. Chrobotek siwy pomyli¢ mozna réwniez
z chrobotkiem rogoksztaltnym C. subulata, kto-
ry jednak barwi sie P+ czerwono.

C. gracilis (L.) Willd., chrobotek wysmu-
kly (ryc. 62). Luski plechy pierwotnej drobne,
trwale. Podecja do 7-9 cm wys., zwykle rosngce
réwnolegle do siebie i tworzace murawki, wa-
leczkowate, na zakonczeniach zaostrzone albo

Ryc. 62. Chrobotek wysmuklty Cladonia gracilis; gatunek
bardzo zmienny — na fotografii posta¢ typowa
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wasko- lub szerokokieliszkowate, bez sorediow,
okryte kora, bez tuseczek albo z tuseczkami,
oliwkowozielone, czasem - zwlaszcza w miej-
scach naslonecznionych - brunatniejace, P+
czerwone, K-, C-. Owocniki czesto wyksztalco-
ne, brunatne, na koncach podecjow.

Na ziemi, rzadko na murszejacym drewnie,
w lasach (charakterystyczny dla bor6w suchych)
i w zbiorowiskach niele$nych. Gatunek pospo-
lity w calej Polsce, bardzo zmienny. Uwaga!
U podobnego chrobotka zwyrodniatego (C. phyl-
lophora) podecja nie sg utozone rownolegle, a ich
zakonczenia sg nieregularnie kieliszkowate lub
miotetkowate. Chrobotek rozkowaty (C. cornuta)
ma zawsze soredia w gornej czesci podecjow.

C. macilenta Hoffm. (C. bacillaris Nyl.),
chrobotek cienki (ryc. 63). Luski plechy pier-
wotnej drobne, trwale, sinozielonkawe. Podecja
zwykle do 2 cm wys., paleczkowate, pojedyncze
lub pod szczytem skapo rozgalezione, na zakon-
czeniach czasami wyraznie zgrubiale, cale okry-
te maczystymi sorediami, tylko u nasady moze
wystepowaé waski pasek kory, P+ czerwone,
K+ zo6tte (var. macilenta) albo P-, K- (var. ba-
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Ryc. 63. Chrobotek cienki Cladonia macilenta

cillaris), albo bez sorediéw, okryte kora, czesto
silnie brodawkowana. Owocniki czerwone, na
szcezytach podecjow, tam tez mozna dostrzec
czerwonawe, punkcikowate pyknidy.
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Na ziemi, murszejacym drewnie i korze
drzew, w lasach i w zbiorowiskach niele$nych.
Porost pospolity w calej Polsce.

C. mitis Sandst., chrobotek lagodny
[CHcz]. Podecja szarozéttawe, wielokrotnie po-
rozgaleziane, szczyty rozgalezien doS¢ grube
1 wyraznie w jedng strone lukowato przegiete.
Powierzchnia podecjow jednorodnie pilSniowa-
ta. Podecja P-, K-, C-.

Na ziemi, gléwnie w napiaskowych mura-
wach i w suchych wrzosowiskach, w borach so-
snowych rzadziej, przede wszystkim w lukach
drzewostanu w miejscach silnie oéwietlonych.
Porost $wiatlolubny, pospolity w calej Polsce.

Pokrojowo bardzo podobny do chrobotka le-
$nego Cladonia arbuscula, od ktorego rozni sie
brakiem barwienia od P, siedliskami i smakiem
(1) - jest tagodny, podczas gdy chrobotek lesny
jest wyraznie gorzki (mozna bez obaw sprobo-
wac - zaden z nich nie jest trujacy).

C. ochrochlora Flk., chrobotek rdzawy.
Yiuski plechy pierwotnej trwate, drobne, szaro-
zielonawe. Podecja zwykle do 2 cm wys., walecz-
kowate, nieostro zakonczone (jakby $ciete) lub
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z bardzo waskimi kieliszkami, w dolnej czesci
z kora, czesto porozdzielang na areolki, w gornej
z maczystymi sorediami, bialawe, jasnoszare do
szarozielonkawych, P+ czerwone, K-, C-. Owoc-
niki do$¢ czeste, na koncach podecjéw, zwykle
jasnobrazowe, czasem ciemnobrgzowe.

Na ziemi, murszejgcym drewnie i na korze
drzew, gléwnie w lasach, rzadziej w zbiorowi-
skach nieleénych. Gatunek pospolity w calej
Polsce, ale zwykle wystepuje nielicznie. Uwaga!
Chrobotek szydlasty (C. coniocraea) ma podecja
ostro zakonczone i nie ma areolkowatych tatek
kory u nasady podecjow.

C. phyllophora Hoffm. [C. degenerans
(Flk.) Sprengel], chrobotek zwyrodnialy.
Luski plechy pierwotnej trwale, drobne, sza-
rozielone. Podecja zwykle do 3-4 cm wys., wa-
teczkowate, na koncach z nieregularnymi kie-
liszkami i prolifikacjami albo bez kieliszkow,
miotetkowato rozgalezione, cale okorowane,
bez soraliow, bez tusek lub z niewielkimi tu-
skami, tworzace murawki, P+ czerwone, K- C-.
Owocniki niezbyt czeste, na szczytach podecjow,
brunatne.
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Na ziemi, wyjatkowo na murszejacym drew-
nie, w borach oraz w zbiorowiskach niele$nych.
Porost pospolity w calym kraju. Uwaga! La-
twy do pomylenia z chrobotkiem wysmuklym
C. gracilis, ktorego podecja majg regularnie kie-
liszkowate lub szydlaste zakonczenia i rosng +
réwnolegle do siebie (poréwnaj opis wyzej).

C. pleurota (Flk.) Schaerer, chrobotek
maczysty (ryc. 64). Luski plechy pierwotnej
trwale, drobne, zoltozielonkawe. Podecja zwy-
kle do 2 cm wys., rzadko wyzsze, z kieliszkowa-
tymi rozszerzeniami na szczycie, z korg tylko
w czeécl nasadowej, wyzej pokryte ziarenkowa-
tymi sorediami, sinawozottawe lub sinawoszare,
P-, K-, C-. Owocniki czesto obecne, krwistoczer-
wone, na brzegach kieliszkow; zwykle widoczne
tez sg kropeczkowate, czerwone pyknidy.

Na ziemi, bardzo rzadko na murszejacym
drewnie, przede wszystkim w zbiorowiskach
nieleSnych, rzadziej w miejscach przeswietlo-
nych w borach sosnowych. Gatunek czesty
w calym kraju. Uwaga! U podobnego chrobot-
ka koralkowego C. coccifera (ryc. 65) podecja sa
cale okorowane i nie ma sorediow.

Ryc. 64. Chrobotek maczysty Cladonia pleurota;
podecja pokryte maczystymi sorediami

C. portentosa (Dufour) Coem. (C. impexa
Harm.), chrobotek najezony [CHcz] - Po-
decja szare, czesto z odcieniem zoélttawym lub
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Ryc. 65. Chrobotek koralkowy Cladonia coccifera;
podecja pokryte brodawkowatg korg

zielonawym, wielokrotnie porozgaleziane, o za-
koniczeniach wyprostowanych i skierowanych
w rozne strony (nie przegietych w dot), czasem
tworzace geste poduszeczkowate skupienia, ale
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z wyraznie widoczng galazka gléwna. Podecja
P-, K-, C-.

Na ziemi, zaréwno w lasach, jak i w zbio-
rowiskach niele$nych, bardzo czesto na torfo-
wiskach, gdzie nierzadko mozna znalez¢ okazy
z owocnikami (brunatne apotecja na szczy-
tach galazek). Porost subatlantycki, pospolity
w strefie przymorskiej i na zachodzie kraju,
czesty w pozostalej czeSci Pomorza (wystepuje
szczegolnie w Borach Tucholskich i w Puszezy
Noteckiej), natomiast na pozostalym obszarze
rzadki.

C. pyxidata (L.) Hoffm., chrobotek kub-
kowaty. Luski plechy pierwotnej trwate, drob-
ne, szarozielone, czasem brunatniejgce. Podecja
rzadko powyzej 2 cm wys., trabkowate, z sze-
rokimi kieliszkami, cate okorowane, o korze na
dole gladkiej, a w gornej czesci podecjéw wy-
raznie brodawkowatej i areolkowanej, bez so-
rediow, P+ czerwone, K-, C-. Owocniki czeste,
brunatne, na brzegach kieliszk6w.

Na ziemi, murszejagcym drewnie i na korze
drzew, w borach szpilkowych i lasach li§ciastych
oraz w zbiorowiskach nieleénych. Gatunek po-
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spolity w calej Polsce. Uwaga! W miejscach sil-
nie nastonecznionych i na zyznym, wapnistym
podlozu czesto wystepuje chrobotek przyptasz-
czony C. pocillum, o duzych, przylegajacych do
ziemi tuskach, czesto tworzacych wyrazng roze-
tke. Chrobotek kubkowaty mozna takze latwo
pomyli¢ z chrobotkiem kieliszkowatym C. chlo-
rophaea (poroéwnaj opis wyzej).

C. rangiferina (L.) Weber ex F. H. Wigg,,
chrobotek reniferowy (ryc. 3, 12, 27, 66)
[CHez]. Podecja wyraznie szare, czasem bia-
lawoszare lub popielate, wielokrotnie rozgate-
zione, o zakonczeniach do§¢ grubych i jedno-
stronnie lukowato przegietych. Powierzchnia
podecjéw jednorodnie pilSniowata. Podecja P+
czerwone, K+ zétte, C-.

Na ziemi, na ubogich i kwasnych glebach
w borach sosnowych (charakterystyczny dla
boru suchego) i w zbiorowiskach niele$nych
(murawy, wrzosowiska, torfowiska). Pospolicie
w calym kraju.

C. rangiformis Hoffm., chrobotek kol-
czasty. Luuski plechy pierwotnej szybko zani-
kaja i zwykle nie sg zbierane w terenie. Podecja
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Ryc. 66. Chrobotek reniferowy Cladonia rangiferina ma
charakterystyczne popielatoszare podecja

zwykle do 5 cm wys., waleczkowate, widetko-
wato lub nieregularnie porozgaleziane, bez
sorediow, okorowane, o korze areolkowanej
z wyraznie widocznymi zielonkawymi brodaw-
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kami glonowymi, przez co sprawia wrazenie
pstrej, czesto z licznymi drobnymi luseczka-
mi, sinozielonkawe lub biatawosine, P- lub P+
czerwone, K+ zélte, C-. Owocniki bardzo
rzadko wyksztalcone, na koncach galgzek,
brunatne.

Na ziemi, w napiaskowych murawach, wrzo-
sowiskach, na suchych obrzezach boréw. Gatu-
nek dosé¢ czesty w calej Polsce. Uwaga! Mozna
go tatwo pomylic z chrobotkiem widlastym
C. furcata (poréwnaj opis powyzej), a takze
z chrobotkiem trocinowatym C. scabriuscula
(poréwnaj opis nizej).

C. scabriuscula (Delise) Leighton, chro-
botek trocinowaty. Luski plechy pierwotnej
szybko zanikaja. Podecja do 6-7 cm wys., wa-
teczkowate, widetkowato lub nieregularnie roz-
galezione, tworzace czasem rozlegle murawki,
bialawoszare lub szarozielonkawe, w dolnej
czesci z gladkg kora, wyzej w licznymi izidiami
i luseczkami, pomiedzy ktorymi znajdujg sie
ziarenkowate soredia, P+ czerwone, K-, C-.
Owocniki bardzo rzadko wyksztalcone, na kon-
cach galgzek, brunatne.
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Na ziemi w zbiorowiskach niele$nych, szcze-
golnie licznie w murawach napiaskowych na
wydmach nadmorskich. Gatunek subatlantycki,
pospolity wzdtuz wybrzeza Baltyku, na pozosta-
tym obszarze kraju rzadki, tylko w pasie wyzyn
nieco bardziej czesty w cieplolubnych mura-
wach. Uwaga! Mozna go pomyli¢ z chrobotkiem
widlastym C. furcata i chrobotkiem kolczastym
C. rangiformis (poréwnaj opisy powyzej).

C. stellaris (Opiz) Pouzar et Vezda [C. alpe-
stris (L.) Rabenh.], chrobotek alpejski (ryc. 67)
[CH, EN]. Podecja zwykle biatawoszare, czasem
o0 odcieniu zo6ttawym, bardzo silnie porozgale-
ziane, bez wyraznej glownej galazki, geste, po-
duszeczkowate. Ich powierzchnia jednorodnie
piléniowata. Podecja P-, K-, C-.

Na ziemi w borach sosnowych (glownie
w chrobotkowych i bagiennych) oraz na torfo-
wiskach wysokich, rzadziej we wrzosowiskach
i napiaskowych murawach. Czesto ro§nie w po-
staci zwartych skupien, wyraznie widocznych
w runie (ryc. 68). Porost bardzo rzadki w Pol-
sce, gingcy, rosnie glownie w gorach oraz we
wschodniej i péInocnej czesei kraju.
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Ryc. 67. Chrobotek alpejski Cladonia stellaris wyrdzniajg
wyjgtkowo gesto rozgatgzione podecja

C. subulata (L.) Weber [C. cornutoradia-
ta (Coem.) Zopf], chrobotek rogoksztaltny.
Luuski plechy pierwotnej trwate, drobne, szaro-
zielonkawe. Podecja do 5-8 cm wys., walecz-
kowate, wysmukle, na koncach zaostrzone lub
waskokieliszkowate, czesto z charakterystycz-
nymi lukowato przegietymi prolifikacjami,
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Ryc. 68. Skupienia chrobotka alpejskiego w borze
chrobotkowym w Nadl. Przymuszewo

bez kory lub okorowane tylko u nasady, cale
maczysto sorediowane, P+ czerwone, K-, C-.
Owocniki rzadko spotykane, na koncach pode-
¢jéw, brunatne.
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Na ziemi, czasem na murszejagcym drewnie,
glownie w zbiorowiskach niele$nych, w murawach
1 we wrzosowiskach, rzadko w borach sosnowych
w miejscach odslonietych. Porost pospolity w ca-
tej Polsce, ale rzadko wystepujacy licznie. Uwagal!
Bardzo podobne podecja wyksztalca czasem chro-
botek siwy C. glauca, nie barwig sie one jednak od
P; mozna go tez pomyli¢ z chrobotkiem szydlastym.

C. uncialis (L.) Wigg., chrobotek gwiazd-
kowaty (ryc. 69). Luski plechy pierwotnej szyb-
ko zanikajace. Podecja do 3-5 cm wys., zawsze
skupione w murawki, rozgatezione widetkowa-
to lub nieregularnie, na zakonczeniach z 2-5
krotkimi, zaostrzonymi galazkami, na szczy-
tach brunatniejacymi. Podecja waleczkowate,
czasami jakby spuchniete, bez soraliéw, pokryte
gladka kora, zéttawe (w réznych odcieniach) lub
zielonkawe, P-, K-, C-. Owocniki spotykane wy-
jatkowo, na szczytach galazek, brunatne.

Na ziemi, w miejscach ubogich i piaszczystych,
w suchych borach sosnowych oraz w zbiorowi-
skach nielesnych. Porost pospolity w calej Polsce.

C. verticillata (Hoffm.) Schaerer [C. cervi-
cornis (Ach.) Flotow], chrobotek okolkowy
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Ryc. 69. Chrobotek gwiazdkowaty Cladonia uncialis

(ryc. 70). Luski plechy pierwotnej trwale, szaro-
zielone. Podecja do 5 cm wys., zwykle regularnie
kieliszkowate, z prolifikacjami wyrastajacymi
ze $rodka kieliszkow, czasem 4-6-pieterkowe,
okorowane, bez sorediow, zwykle ciemnoszare,
czasem oliwkowoszare, P+ zo6lte lub czerwone,
K-, C-. Owocniki czesto wyksztalcone, brunat-
ne, na brzegach kieliszkow.
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Ryc. 70. Chrobotek okdtkowy Cladonia verticillata

Na ziemi w miejscach otwartych i widnych,
zwlaszeza w murawach, we wrzosowiskach i na
obrzezach boréw. Do§¢ czesty w calym kraju,
w niektorych regionach pospolity, np. w péinoc-
no-zachodniej Polsce.
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Evernia - makla
Plechy krzaczkowate, porozgalteziane, o od-

cinkach splaszczonych. W Polsce wystepujg trzy
gatunki z tego rodzaju, ale tylko E. prunastri

®

Ryc. 71. Makla tarniowa Evernia prunastri
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jest czesta; dwa pozostale sa bardzo rzadkie
inalezg do porostow ginacych.

E. prunastri (L.) Ach., makla tarniowa
(ryc. 71) [CHcz, NT]. Plecha listkowato-krzacz-
kowata, zwisajaca lub odstajaca od podloza, cza-
sem plozaca sie, rozgaleziona, miekka, na gor-
nej stronie zielonawa (w réznych odcieniach)
lub zéltawa, na dolnej — bialawa, czasem z z61-
tymi przebarwieniami. Odcinki plaskie, dotecz-
kowane, pomarszczone, zmarszczki tworzg nie-
regularng siateczke. Migzsz P-, K-, C-. Soralia
liczne, porozrzucane po calej plesze, z bialawy-
mi, maczystymi sorediami. Owocniki apotecja,
wyksztalcajg sie wyjatkowo.

Na korze drzew, gléwnie liSciastych (po-
wszechnie na korze starych debow), czasem na
murszejgcym drewnie i na podlozu skalnym,
a na wydmach nadmorskich - réwniez na pia-
sku. Gatunek pospolity w calej Polsce; sposérod
epifitycznych porostow krzaczkowatych jest jed-
nym z bardziej odpornych na zanieczyszczenia
powietrza.
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Flavoparmelia - zé61tlica

F. caperata (L.) Hale [Parmelia caperata
(L.) Ach.], zéltlica chropowata (ryc. 72) [CH,
EN]. Jedyny porost z tego rodzaju w Polsce. Ple-
cha listkowata, czesto duza (do 20 cm ér.), z61-
tozielona lub zéttawa, w miejscach zacienionych
szarozielona, o szerokich (do 1,5 cm), pofatdo-
wanych i zwykle pomarszczonych odcinkach.
Izidiow brak. Soralia wydluzone, na brzegach
lub na powierzchni odcinkéw. Liczne czarne
chwytniki nie dochodzg do brzegu; na obwodzie
wystepuje szeroki pas bez chwytnikéw. Migzsz
i soralia P+ pomaranczowoczerwone, K-, C-.
Owocniki apotecja, wystepuja wyjatkowo.

Roénie na korze drzew, rzadziej na skatach,
w miejscach o duzej wilgotnosci powietrza i pod-
loza, na nizu prawie zawsze w lasach, na wyzy-
nach i w gérach rowniez w miejscach otwartych.
Porost dosy¢ czesty na potudniu Polski, na pozo-
stalym obszarze kraju rzadki i gingcy, wrazliwy
na zanieczyszczenia powietrza.
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Ryc. 72. Zéttlica chropowata Flavoparmelia caperata

Graphis - literak

G. scripta (L.) Ach., literak wlasciwy (ryc.
14, 73) [NT]. Jedyny porost z tego rodzaju w Pol-
sce. Plecha skorupiasta, cienka, czesto prawie cata
wewnetrzna, gladka, jasnoszara, w miejscach za-
cienionych i bardziej wilgotnych szarozielonkawa,
P-, K-. Owocniki apotecja, szczelinowate, o bardzo
zmiennych ksztaltach, najczesciej diugie, kre-
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Ryc. 73. Literak wtasciwy Graphis scripta

seczkowate, pogiete, pojedyncze lub rozgalezione,
czarne, czesto o bialawo przyprészonych tarcz-
kach. Zarodniki diugie i waskie, wrzecionowate,
wielokomoérkowe (do 16 komérek), bezbarwne.
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Na korze drzew li§ciastych, gtéwnie o glad-
kiej korze, szczegdlnie licznie na bukach, gra-
bach i leszczynach, rzadko na korze drzew
iglastych oraz na murszejacym drewnie. Porost
leény, bardzo rzadko spotykany na drzewach po-
jedynczo rosngcych. Gatunek czesty w catej Pol-
sce, nierzadko ros$nie bardzo obficie i pokrywa
duze powierzchnie na pniach, zwlaszcza w ich
dolnych czesciach.

Hypocenomyce — paznokietnik

W Polsce wystepuje szes¢ gatunkow.
Oprécz nizej opisanego, dosyé czesty jest
paznokietnik brunatnawy H. caradocensts,
o brodawkowatych tuskach bez soraliéw; ga-
tunek ten, jeszcze kilkanascie lat temu bardzo
rzadki, rozprzestrzenia sie na terenie nasze-
go kraju i jest juz znany z wielu stanowisk,
zwlaszcza w polnocno-zachodniej i potudnio-
wej czesci Polski.

H. scalaris (Ach.) Choisy [Lecidea scala-
ris (Ach.) Ach.], paznokietnik ostrygowy
(ryc. 8, 74). Plecha tuseczkowata. Liuseczki do
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Ryc. 74. Paznokietnik ostrygowy Hypocenomyce
scalaris zwykle tworzy murawkowate skupienia
na nastonecznionych stronach pni

2 mm dl., szarozielonawe, szarobrunatnawe lub
zielonkawobrunatne, + koliste, muszelkowato
wypukle, odstajace od podioza i czesto dachow-
kowato zachodzace na siebie, od spodu bialawe,
z ziarenkowatymi sorediami na brzegach i na
dolnej stronie, P-, K-, C+ czerwone. Owocniki
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apotecja, o nieregularnych ksztaltach, czar-
ne, o tarczkach charakterystycznie niebieska-
wo przyproszonych, rzadkie, wyksztalcajg sie
u okazéw rosngcych w miejscach bardziej wil-
gotnych, np. u nasady pni drzew.

Na korze drzew iglastych i lisciastych, cza-
sem na krzewach, takze na murszejagcym drew-
nie, wyjatkowo na glazach i skalach. Porost
§wiatlolubny i kwasolubny, bardzo odporny na
zanieczyszczenia. Czesto masowo wystepuje na
korze sosen i brzéz w zbiorowiskach borowych,
zwykle od potudniowej, bardziej suchej strony
pni. Gatunek pospolity w catej Polsce.

Hypogymnia - pustulka

Z szeéciu gatunkow pustulek znanych z Pol-
ski tylko dwa nizej opisane sg powszechne na
terenie calego kraju. Do§¢ czesta (zwlaszcza w
gorach i w pélnocno-zachodniej Polsce) jest tak-
ze pustutka oprészona H. farinacea [CH, VU],
o soraliach umieszczonych na gornej powierzch-
ni plechy. Pozostale trzy gatunki sg bardzo
rzadkie i rosng tylko w gorach. Wszystkie ga-
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Ryc. 75. Pustutka pecherzykowata Hypogymnia
physodes z wyraznie widocznymi wargowymi soraliami

tunki z tego rodzaju, z wyjatkiem nizej opisanej
pustulki pecherzykowatej Hypogymnia physo-
des, podlegaja ochronie $cislej.
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H. physodes (L.) Nyl. [Parmelia physodes
(L.) Ach.], pustulka pecherzykowata (ryc.
9, 75). Plecha listkowata, zwykle o érednicy do
5 cm, silnie podzielona na odcinki réznej sze-
rokoéci, szara do szarozielonkawej, czasem na
koficach brunatno nabiegla (zwlaszcza w miej-
scach silnie naslonecznionych), o odcinkach
wypuklych, luzno przyczepionych do podloza
za pomocg zmarszczek kory dolnej. Soralia po-
wstajg na granicy kory gérnej i dolnej na kon-
cach odcinkéw; bialawe, maczyste soredia sa
umieszczone na wywinietej do gory latce (sg to
soralia wargowe). Dolna strona plechy czarna,
tylko na obwodzie brunatna, bez chwytnikéw.
Miazsz i soralia P+ pomaranczowoczerwo-
ne, K-, C-. Owocniki (apotecja) wyksztalcaja
sie bardzo rzadko, tylko u okazéw rosnacych
w warunkach duzej wilgotnosci powietrza i pod-
toza, np. na torfowiskach, nad brzegiem morza
iw gorach.

Na bardzo réznych podiozach i w wielu sie-
dliskach, np. na korze drzew, galazkach krzewow
i krzewinek, na murszejacym drewnie i na ska-
tach, a wzdluz brzegu Baltyku — réwniez na piasku
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na wydmach nadmorskich, w lasach i w zbiorowi-
skach nielesnych. Najbardziej rozpowszechniony
porost listkowaty w calej Polsce, pospolity na ca-
Iym obszarze kraju, dosy¢ odporny na zanieczysz-
czenia powietrza. Gatunek powszechnie wykorzy-
stywany jako porost testowy w bioindykacji.

H. tubulosa (Schaerer) Havaas [Parmelia
tubulosa (Schaerer) Bitter], pustultka rurko-
wata (ryc. 76) [CH, NT]. Plecha listkowata,
o §rednicy rzadko przekraczajacej 3 cm, rozetko-
wata, szara (w r6znych odcieniach), o odcinkach
wypuklych, rozgatezionych, przylegajacych do
podloza. Soralia wypukle (tzw. gléwkowate),
w wiekszosci na konicach odcinkéw, soredia bia-
tawe lub szare. Migzsz i soralia P-, K-, C-. Dolna
strona plechy czarna, na obwodzie brunatna,
bez chwytnikéw. Owocniki apotecja, wyjatkowo
wyksztalcone.

Na korze drzew liSciastych, rzadziej igla-
stych oraz na murszejacym drewnie, wyjatkowo
na skaltach. Gatunek dosy¢ czesty w calym kra-
ju, mato odporny na zanieczyszczenia.
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Ryc. 76. Pustutka rurkowata Hypogymnia tubulosa;
wida¢ gtéwkowate soralia na koncach odcinkéw
I’.nShaugia - popielak Ryc. 77. Popielak pylasty Imshaugia aleurites

I. aleurites (Ach.) Fricke Meyer (Par-
meliopsis aleurites Nyl.), popielak pylasty
(ryc. 77) [CH]. Jedyny porost z tego rodzaju  diami i czesto z soraliami na koncach izidiow.
w Polsce. Plecha listkowata, rozetkowata, éci- Dolna strona bardzo jasna, z rownie jasnymi
§le przylegajaca do podloza, bialawoszara do  chwytnikami. Kora i migzsz K+ zétta, P+ po-
ciemnoszarej, z brodawkowatymi, krétkimi izi- maranczowoczerwona, C-.
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Czesty w calym kraju na korze drzew,
zwlaszeza iglastych, rzadziej na murszejacym
drewnie; szczegélnie czesty w miejscach o duzej
wilgotnoéci powietrza, np. na sosnach w borach
bagiennych i w §wierkowych borach gérnoreglo-
wych. Porost bardzo wrazliwy na zanieczyszcze-
nia i w niektorych regionach gingcy.

Lecania - miseczniczka

L. sp., miseczniczka. Porosty o plechach
skorupiastych, zazwyczaj cienkich, z drobny-
mi (do 1 mm §r.) owocnikami typu apotecjow,
o0 brzezku trwalym lub zanikajacym. Tarcz-
ki zwykle jasne. Zarodniki 2-4-komoérkowe,
wydluzone, eliptyczne lub sztabkowate, bez-
barwne.

W Polsce znaleziono 12 gatunkow z tego ro-
dzaju. Rosng na korze drzew, drewnie oraz na
naturalnych i sztucznych podlozach skalnych.
Wiekszos¢ z nich byta bardzo rzadko znajdowa-
na. Do czestszych naleza: miseczniczka drob-
na L. cyrtella, ktora roénie na korze drzew i na
drewnie (szczeg6lnie na korze osik), oraz misecz-
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niczka rdzawa L. erysibe, znajdowana na betonie,
ceglach oraz skatach wapiennych. Oznaczanie
gatunkéw Lecania jest bardzo trudne; koniecz-
na jest tutaj pomoc specjalisty oraz poréwnanie
z dobrze oznaczonymi okazami zielnikowymi.

Lecanora - misecznica

Porosty o plechach skorupiastych, tylko
u nielicznych gatunkéw na obwodzie wystepu-
ja listkowate odcinki. Wszystkie wytwarzajg
owocniki typu apotecjow z brzezkiem, w ktorym
znajduja sie glony (sa to owocniki lekanoro-
we). Zarodniki sa jednokomoérkowe, bezbarw-
ne, zwykle niewielkie (do 20 um dt. i do 10 um
szer.). W Polsce znaleziono ponad 70 gatunkéw
z rodzaju Lecanora, z ktorych liczne sg pospolite
lub czeste; ich oznaczanie jest trudne i wymaga
sporego do§wiadczenia.

L. argentata (Ach.) Malme (L. subfuscata
H. Magn.), misecznica kasztanowata (ryc. 6,
78). Plecha skorupiasta, cienka, gltadka, niekie-
dy drobno popekana, zwykle jasnoszara, czasem
ciemniejsza, P- lub P+ slabo zétta, K+ zétta, C-.
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Ryc. 78. Misecznica kasztanowata Lecanora argentata

Owocniki do 2 mm §r., koliste, zwykle liczne,
z cienkim brzezkiem o barwie plechy. Tarcz-
ki brunatne, nie przyproszone, plaskie, tylko
u starszych owocnikow lekko wypukle.

Na korze drzew lisciastych, rzadko na mur-
szejacym drewnie oraz na drzewach iglastych,
w lasach i w miejscach otwartych. Gatunek dosé
pospolity w calej Polsce.
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L. carpinea (L.) Vainio, misecznica gra-
bowa. Plecha skorupiasta, cienka, gladka,
jednolita, bardzo jasna, szara, P-, K+ z6lta,
C-. Owocniki zwykle do 1 mm ér., liczne, prze-
waznie skupione i przylegajace do siebie, koli-
ste lub kanciaste, z cienkim brzezkiem barwy
plechy. Tarczki plaskie, od jasno- do ciemnobru-
natnych, bardzo silnie bialawo przyproszone,
C+ cytrynowozoétte do pomaranczowych.

Na korze drzew liSciastych, szczegdlnie licz-
nie na topolach i wierzbach, znacznie rzadziej
na drzewach iglastych i na murszejacym drew-
nie. Porost pospolity w calej Polsce.

L. chlarotera Nyl., misecznica ja$niej-
sza (ryc. 13, 79). Plecha skorupiasta, dos¢ gru-
ba, brodawkowata, rzadko prawie gladka, ja-
snoszara lub bialawoszara, czasem z zéttawymi
sorediami, P-, K+ z6tta, C-. Owocniki duze, do
2,5 mm §r., koliste, z do§¢ grubym brzezkiem,
o tarczce plaskiej, jasnobrunatnej, rzadko ciem-
niejsze;.

Na korze drzew lisciastych, zwlaszcza ro-
snacych pojedynczo; szczegélnie licznie wyste-
puje na topolach i wierzbach, natomiast bar-
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80). Plecha skorupiasta, zmienna, od bardzo cien-
kiej, zanikajgcej do grubej nawet do 2 mm, gltadka
lub ziarenkowata albo brodawkowata, zielon-
kawa (w réznych odcieniach), zwykle z licznymi
owocnikami. Soralia sa obecne u niektorych oka-
z0w, jaSniejsze od plechy. Apotecja do 1 mm §r.,
koliste, z trwalym brzezkiem barwy plechy, P+
czerwonym, K-, C-. Tarczka zielonkawa.

Na korze drzew liSciastych i iglastych, galaz-
kach krzewow i krzewinek oraz na murszejacym
@ drewnie, w lasach oraz w miejscach otwartych.
Porost bardzo odporny na zanieczyszczenia
powietrza, pospolity w calym kraju, jest czesto
jedynym gatunkiem epifitycznym w miejscach
silnie zanieczyszczonych, obecnie — w miare po-
prawy stanu czystoSci powietrza — ustepuje.

L. hagenii (Ach.) Ach., misecznica Hage-
Ryc. 79. Misecznica jasniejsza Lecanora chlarotera na. Plecha skorupiasta, bardzo cienka, prosz-

kowata lub ziarenkowata, bialawoszara, cza-
sem trudna do zauwazenia. Owocniki drobne,
dzo rzadko na murszejacym drewnie. Gatunek  zwykle ok. 0,5 mm $r., koliste, z cienkim sza-
pospolity w calym kraju. robiatawym brzezkiem. Tarczki od jasno- do

L. conizaeoides Nyl. in Crombie [L. conizaea  ciemnobrunatnych, przynajmniej u mlodych

(Ach.) Nyl.], misecznica proszkowata (ryc. 24, owocnikow wyraznie bialawo przyproszone.
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Ryc. 80. Misecznica proszkowata Lecanora
conizagoides

Na korze drzew liSciastych i na murszejacym
drewnie, rzadziej na skalach i betonie oraz na
korze drzew iglastych. Gatunek czesty w calej
Polsce, ale zwykle ro$nie nielicznie.

L. intumescens (Rebent.) Rabenh., mi-
secznica wytworna [EN]. Plecha skorupiasta,
cienka, zwykle gladka, jasnoszara lub bialawa,
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matowa, czasem jakby delikatnie maczysta, P+
z0tta, K+ zo6tta, C-. Owocniki rozproszone, koli-
ste, czasem nawet do 2 mm §r., o do$¢ grubym,
bialawym, nie okorowanym (piléniowatym)
brzezku, ktéry barwi sie od P na pomaranczo-
wo. Tarczki plaskie, od jasno- do ciemnobrunat-
nych, zwykle sinawo przyproszone.

Na korze drzew liSciastych, zwlaszcza na
bukach i grabach w lasach, ale takze czesto na
przydroznych lipach i klonach. Gatunek dos¢
rzadki w calym kraju, malo odporny na zanie-
czyszczenia.

L. pulicaris (Pers.) Ach. [L. chlarona (Ach.)
Nyl.], misecznica brazowa (ryc. 81). Plecha sko-
rupiasta, niewielka, cienka, gtadka, czasem ziaren-
kowata, zwykle jasnoszara, czasem ciemnigjsza,
K+ z6tta lub zéttawa, C-. Owocniki liczne, drobne,
koliste, do 1 mm §r., z jasnoszarym, trwalym brzez-
kiem, ktéry barwi si¢ od P na czerwono. Tarczki
plaskie, ciemnobrunatne, rzadko jasniejsze.

Na korze drzew lisciastych i iglastych, rzad-
ko na murszejacym drewnie, w lasach i w miej-
scach otwartych. Porost pospolity w calym kra-
ju, dosy¢ odporny na zanieczyszczenia.
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tecja drobne, zwykle do 0,5 mm ér., koliste,
o0 brzezku barwy plechy, dobrze widocznym tylko
u miodych owocnikéw, u starszych zanikajacym.
Tarczki poczatkowo plaskie, pozniej lekko wy-
pukte, od jasno- do ciemnobrunatnych, zwykle
nagie, czasem delikatnie szarawo przyproszone.
Na korze drzew lisciastych i na drewnie, cze-
§ciej na drzewach rosnacych pojedynczo niz w la-
sach. Gatunek pospolity w catej Polsce, czasem,
ze wzgledu na niewielkie plechy, przeoczany.
@ L. symmicta (Ach.) Ach. [Lecidea symmicta
(Ach.) Ach.], misecznica niestala. Plecha sko-
rupiasta, cienka, ziarenkowata, czasem w postaci
proszkowatego nalotu, zoltawa, w miejscach cieni-
stych zielonkawa, P-, K-, C- lub C+ pomaranczowa.
Owocniki do 1 mm §r., koliste, &ciSle przylegajace
Ryc. 81. Misecznica brgzowa Lecanora pulicaris do plechy, Czasem Zlewajaoe sie po kilka, z cienkim
brzezkiem, ktory szybko zanika, dostrzec go mozna
tylko na bardzo mlodych apotecjach. Tarczki pla-
L. saligna (Schrader) A. Zahlbr., misecz-  skie lub wypukle, najczesciej zottawe, cieliste, wo-
nica wierzbowa. Plecha skorupiasta, bardzo  skowe, ale takze mogg by¢ ciemne do czarniawych.
cienka, gladka lub ziarenkowata, szarozielon- Na korze drzew iglastych i liSciastych oraz
kawa, czesto zanikajaca i trudna do zauwa- na murszejacym drewnie, w lasach oraz w miej-
zenia, P-, K-, C-, z licznymi owocnikami. Apo-  scach otwartych. Porost pospolity w catej Polsce.
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L. varia (Ehrh.) Ach., misecznica zmien-
na. Plecha skorupiasta, o zmiennej grubosci,
brodawkowata, czesto spekana na areolki, zie-
lonawozotta lub stomkowozélta, w miejscach
ciemniejszych szarozielonkawa, P+ zélta, K-
lub K+ zéttawa, C-. Owocniki do 2 mm ér., koli-
ste, z grubym brzezkiem barwy plechy, barwia-
cym sie od P na zoélto. Tarczki plaskie, cieliste
lub jasnobrunatne, rzadko ciemniejsze.

Na korze drzew iglastych i lidciastych oraz
na murszejacym drewnie. Porost do§¢ pospoli-
ty w calej Polsce, ale zwykle ro$nie nielicznie.
Wyjatkowo odporny na zanieczyszczenia po-
wietrza.

Lecidella - amylka

Porosty skorupiaste, z owocnikami typu apo-
tecjow, o tarczkach czarnych, wyjatkowo jasniej-
szych. Zarodniki 1-komérkowe, bezbarwne, po
osiem w worku. Szczyty workow bardzo silnie
barwig sie od ptynu Lugola (jod w jodku pota-
su) na niebiesko. Spoérod 13 gatunkow amyl-
ki rosngcych w Polsce tylko nizej opisany jest
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pospolity (nie liczac naskalnej amylki murowej
L. stigmatea). Pozostale sa znacznie rzadsze
i wystepuja gléwnie w gorach.

L. elaeochroma (Ach.) Choisy [Lecidea
olivacea (Hoffm.) Massal.], amylka oliwko-
wa (ryc. 82). Plecha skorupiasta, zwykle cien-

Ryc. 82. Amylka oliwkowa Lecidella elacochroma

2013-01-22 13:23:23



1 _____ TEEEn

m - EEEN

146

ka, gladka, rzadko pomarszczona, jasnoszara
lub szarozielonkawa, czasem z zoltawym od-
cieniem, K+ zéttawa, C+ czerwona. Owocniki
liczne, koliste, do 1 mm ér., z brzezkiem barwy
plechy. Tarczki ptaskie lub stabo wypukle, czar-
ne, niekiedy jasniejsze.

Na korze drzew liSciastych, rzadziej na mur-
szejacym drewnie, w lasach i w miejscach otwar-
tych. Gatunek pospolity w calej Polsce.

Lepraria - liszajec

L. sp., liszajec (ryc. 83). Porosty z tego
rodzaju wyjatkowo wytwarzajg owocniki i wy-
stepuja wylacznie w postaci plonnych plech.
Plechy te sa proszkowate, zbudowane z drob-
nych, piléniowatych ziarenek polaczonych ze
soba. Poszczegdlne gatunki liszajeéw réznig sie
od siebie chemicznie i — czesto — ekologicznie.
Sa bardzo trudne do poprawnego oznaczenia,
tym bardziej ze taksonomia tego rodzaju ulegta
znacznym zmianom w ostatnich kilku latach;
w Polsce rosng 24 gatunki liszajeow, mozliwe do
oznaczenia dopiero po zastosowaniu chromato-
grafii cienkowarstwowej (TLC).
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Na korze drzew, zwlaszcza w szczelinach
gleboko spekanej korowiny, a takze na drew-
nie, ziemi oraz na podlozu skalnym. Liszajce
sg pospolitymi porostami; niektére gatunki sg
bardzo odporne na zanieczyszczenia powie-
trza i rosng nawet na granicy pustyni poro-
stowej.

Ryc. 83. Liszajec Lepraria sp. — seledynowy proszek
moze naleze¢ do roznych gatunkow
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Lobaria - granicznik

Duze porosty listkowate o szerokich tatkach,
przyczepione do podfoza licznymi chwytnikami.
W Polsce stwierdzono wystepowanie czterech
gatunkéw z tego rodzaju, ale tylko L. pulmo-
naria mozna jeszcze czasami spotka¢ w duzych
kompleksach lesnych w miejscach o wzglednie
czystym powietrzu (Pomorze Zachodnie, pusz-
cze: Augustowska, Bialowieska, Piska, Rominc-
ka i Knyszynska, Bieszczady). Pozostale trzy
gatunki sg wybitnie rzadkie i w ostatnich latach
znajdowano je w naszym kraju na pojedynczych
stanowiskach. Wszystkie graniczniki sg bar-
dzo wrazliwe na zanieczyszczenia powietrza,
umieszczono je na ,,Czerwonej liScie porostow
zagrozonych w Polsce”, wszystkie tez podlegaja
ochronie §ciste;.

L. pulmonaria (L.) Hoffm., granicznik
plucnik (ryc. 84) [CH, EN]. Plecha nawet do
30 cm $§r. (obecnie rzadko znajduje sie plechy
o érednicy przekraczajacej 10 cm), jasno- lub
zielonobrunatna, po wyschnieciu o odcieniu
miedzianym. Odcinki do kilku centymetréw sze-
rokoéci, na zakonczeniach tepe, doleczkowane,
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Ryc. 84. Granicznik ptucnik Lobaria pulmonaria; plecha
jest specyficznie doteczkowana

z siatkg listewkowatych wyniesien, na ktorych
znajduja sie jasnoszare soralia. Dolna strona
z wypuklo§ciami, ciemnobrunatna w §rodku, ja-
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snobrunatna na obwodzie, pilSniowata. Migzsz
P+ pomaranczowy, K+ zoltopomaranczowy,
C-. Owocniki apotecja, 0 czerwonobrunatnych
tarczkach, obecnie spotykane sg wyjatkowo.

Na korze drzew lisciastych i iglastych,
zwlaszcza na starych debach i bukach; w gorach
byla tez znajdowana na omszonych skatach. Wy-
stepuje w calej Polsce, ale na wiekszosci obszaru
bardzo rzadko; liczniej tylko w péinocno-wschod-
niej Polsce i w Bieszczadach. Dokladne dane
o wystepowaniu granicznika ptucnika w Lasach
Panstwowych zawarte sa w ksigzce Andrzeja Ry-
sia (2005), lesnika z Nadle$nictwa Strzalowo.

Melanelixia - plaszczynka

Naleza tutaj cztery gatunki porostéw pol-
skich o plechach listkowatych, zwykle dosc
mocno przylegajacych do podloza, koloru oliw-
kowobrunatnego, przyczepione do kory licz-
nymi chwytnikami. Sg to porosty epifityczne,
z ktorych tylko opisana dalej plaszczynka okop-
cona jest pospolita, natomiast sposrod pozosta-
lych dosyé¢ rzadko spotykane sa: plaszczynka
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zlotawa Melanelixia subaurifera - o zbltawo za-
barwionych sorediach i migzszu, ktory wystepuje
glownie w zacienionych lasach, oraz plaszczynka
brodawkowata M. subargentifera — z drobnymi
wloskami na powierzchni latek, tworzacymi na
koncach odcinkéw delikatng pilén, ktora ro$nie
przede wszystkim na korze drzew przydroznych.
Czwarty gatunek, plaszczynka lysiejaca M. gla-
bra, jest znany tylko z pojedynczych stanowisk
w poludniowej Polsce. Wszystkie gatunki z tego
rodzaju podlegaja ochronie Scistej.

M. fuliginosa (Fr. ex Duby) Blanco et all. [Me-
lanelia fuliginosa (Fr. ex Duby) Essl., Parmelia
fuliginosa (Wib.) Nyl.], plaszczynka okopcona
(ryc.9,21,85) [CH]. Plecharozetkowata, do 5-6 cm
ér., ale zwykle mniejsza, $ciSle przylegajaca do
podioza, matowa lub lekko l$nigca. Izidia cienkie,
cylindryczne, czesto rozgaltezione, zwykle bardzo
liczne. Soraliow brak; czasem wystepuja pozorne
soralia, powstale po starciu izidiow. Dolna stro-
na plechy czarna, tylko na obwodzie brunatna;
chwytniki liczne, czarne. Migzsz P-, K- lub K+
fioletowy, C+ czerwony. Owocniki, o §rednicy do
2-3 mm i barwie plechy, spotyka sie dosy¢ czesto.
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Ryc. 85. Plaszczynka okopcona Melanelixia fuliginosa

Pospolity w calym kraju na korze drzew li-
Sciastych, rzadko na drewnie, gléwnie w lasach.
Porost wrazliwy na zanieczyszczenia.

Melanohalea - ptaskunka
W Polsce wystepuje pie¢ gatunkéw z tego
rodzaju. Sg to porosty listkowate, o plechach
brunatnych, przyczepionych do kory licznymi
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chwytnikami. Tylko opisana ponizej plaskunka
tuseczkowata jest pospolita na calym obszarze
kraju. Pozostale gatunki sg rzadkie lub bardzo
rzadkie i znajduja sie na czerwonej liScie porostow
zagrozonych i wymierajacych w Polsce. Wszystkie
gatunki z tego rodzaju podlegaja ochronie cisle;.

M. exasperatula (Nyl.) Blanco et all. [Mela-
nelia exasperatula (Nyl.) Essl., Parmelia exaspe-
ratula Nyl.], plaskunka luseczkowata [CH].
Plecha zwykle niewielka (2-3 ¢cm) i nieregularna,
o odcinkach odstajacych od podloza, 1$niacych.
Soraliow brak. Izidia splaszczone (luseczkowate),
nierozgatezione, czesto bardzo liczne. Dolna stro-
na plechy ciemnobrunatna, na obwodzie ja$niej-
sza, z nielicznymi, jasnymi chwytnikami. U ga-
tunku tego nie znaleziono zadnych specyficznych
substancji porostowych, stad nie barwi sie od po-
wszechnie stosowanych odczynnikéw. Owocniki
wyksztalcaja sie wyjatkowo.

Na korze drzew lisciastych, prawie wylacz-
nie na siedliskach utworzonych przez czlowieka
(drzewa przydrozne i owocowe); gatunek byé
moze obcy dla naszego kraju. Pospolity na calym
obszarze, wzglednie odporny na zanieczyszczenia.
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Micarea - kruzynka

Porosty skorupiaste o wielokomérkowych za-
rodnikach. Spoérod prawie 40 gatunkéw Micarea
znanych z terenu Polski do czeSciej znajdowa-
nych, poza M. denigrata, nalezy tylko kruzynka
galaretowata M. prasina, ktorej brudnozielone,
gruzetkowate plechy z matymi owocnikami, silnie
peczniejace po zwilzeniu, mozna znalez¢ gléwnie
na murszejacym drewnie w cienistych i wilgot-
nych lasach. Pozostale gatunki wystepuja przede
wszystkim w gorach i sg porostami rzadko no-
towanymi. W starszych opracowaniach gatunki
Micarea zaliczane byly do rodzajow kropnica Ba-
cidia, kruzyk Catillaria lub krazniczka Lecidea.
Zainteresowanym polecam $wietna, nowoczesna
monografie rodzaju Micarea (Czarnota 2007).

M. denigrata (Fr.) Hedl. [Catillaria de-
nigrata (Fr.) Hedl.], kruzynka czerniejgca
(ryc. 86). Plecha skorupiasta, cienka, o po-
wierzchni ziarenkowatej lub brodawkowatej,
ciemnoszara do czarniawej. Na plesze zwykle sg
dobrze widoczne wyniesione pyknidy, na szczy-
cie ktorych znajduja sie kropeczkowate, biatawe
skupienia bardzo drobnych zarodnikéw koni-
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Ryc. 86. Kruzynka czerniejgca Micarea denigrata

— liczne biafe kropki to skupienia zarodnikow
(pyknokonidia) osadzone na stozkowatych zarodniach
(pyknidach)

dialnych (wygladaja jak matle, mleczne krople).
Owocniki (apotecja) zwykle bardzo liczne, bez
brzezka (tylko u najmltodszych mozna dostrzec
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cienki brzezek), wypukle, o czarnych tarczkach.
Zarodniki dwukomoérkowe.

Na drewnie w miejscach suchych i nasto-
necznionych, rzadziej na korze drzew. Porost
pospolity w calej Polsce.

Opegrapha - pismaczek

O. sp., pismaczek (ryc. 87). Porosty o ple-
chach skorupiastych, czasem rosngcych we-
wnatrz podloza. Owocniki wydtuzone, szczeli-
nowate, czarne, czesto rozgalezione, o tarczkach
bardzo waskich lub nieco rozszerzonych. Zarod-
niki co najmniej czterokomérkowe, wydtuzone.

W Polsce wystepuje ok. 20 gatunkéw. Czesc
z nich to porosty naskalne, znane tylko z gor.
Sposrod epifitow kilka gatunkéw roénie do-
sy¢ czesto na terenie calego kraju, gléwnie
wzbiorowiskachle$nych, np. pismaczek zmienny
O. varia [NT] i pismaczek czarny O. atra [EN].
Gatunki z tego rodzaju sg dosy¢ trudne do ozna-
czania; osobom zainteresowanym mozna pole-
ci¢ obszerng monografie m.in. dotyczaca tego
rodzaju (Nowak 1983).
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Ryc. 87. Pismaczek Opegrapha sp. — czarne,
kreskowate owocniki wyrdzniajg ten rodzaj

Parmelia - tarczownica
Dwa opisane nizej gatunki sg powszechne
w calej Polsce, natomiast pozostate trzy taksony
z tego rodzaju nalezg do bardzo rzadkich sktadni-
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kéw naszej przyrody. Tarczownice sg porostami
o plechach listkowatych, zwykle duzych, mniej lub
bardziej odstajacych od podioza, z soraliami lub
z izidiami. Taksonomia Parmelia ulegla w ostat-
nich latach bardzo duzym zmianom i wigkszoé¢
gatunkéw zostala przeniesiona do innych rodza-
jow, np. Arctoparmelia, Flavoparmelia, Melanelia,
Melanelixia, Melanohalea, Parmelina, Pleuro-
sticta 1 Xanthoparmelia. Wszystkie gatunki z tego
rodzaju, z wyjatkiem nizej opisanej tarczownicy
bruzdkowanej P, sulcata, podlegaja ochronie Scistej.

P, saxatilis (L.) Ach., tarczownica skalna
(ryc. 8, 21, 88) [CH]. Plecha rozetkowata, szara
(w roznych odcieniach), na brzegach czasami
brazowawo nabiegla, z izidiami, zwykle licz-
nymi, oraz z pseudocyfelami, ktére tworzg na
powierzchni plechy bialg sie¢. Miazsz P+ po-
maranczowy, K+ pomaranczowy, C-. Izidia pro-
ste lub rozgalezione, na szczytach ciemniejsze.
Dolna strona plechy czarna, z licznymi czarny-
mi chwytnikami. Owocniki spotykane rzadko,
gltéwnie u okazéw rosnagcych w gorach.

Na skalach krzemianowych oraz na korze
drzew. Gatunek czesto spotykany w calej Polsce,
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Ryc. 88. Tarczownica skalna Parmelia saxatilis —
widoczne sg liczne pafeczkowate izidia

ale szczegolnie liczny w gérach oraz w poinocne;j
czescei kraju.

P. sulcata Taylor, tarczownica bruzd-
kowana (ryc. 22, 89). Plecha w postaci ro-
zetek, bialoszara do szarozielonej, czasami
bialawo przyprészona, niekiedy z niebieska-
wym odcieniem, z owalnymi lub wydtuzonymi
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Ryc. 89. Tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata —
na calej plesze widac biafawe kreski i punkty pseudocyfeli

pseudocyfelami. Migzsz P+ pomaranczowy,
K+ pomaranczowy, C-. Izidiow brak. Soralia
wydluzone, na brzegach oraz na gérnej po-
wierzchni plechy, wydluzone, z ziarenkowa-
tymi sorediami. Dolna strona plechy czarna,
z licznymi czarnymi chwytnikami. Owocniki
doé¢ czesto spotykane, zwlaszcza u okazow

454_12 Porosty.indd 153

starych i rosngcych w warunkach duzej wil-
gotnosci powietrza i podloza.

Roénie przede wszystkim na korze drzew,
ale takze na drewnie, bezwapiennych skalach,
anad morzem takze na piasku na wydmach. Po-
spolita w calej Polsce. Porost wzglednie odporny
na zanieczyszczenia powietrza; obecnie pojawia
sie juz nawet w centrach miast.

Parmelina - szarzynka

Gatunki z rodzaju Parmelina (w Polsce zna-
leziono trzy) do niedawna byly wlaczane do
rodzaju tarczownica Parmelia. Sa to porosty
listkowate, o plechach szarych, czasem lekko
przyproszonych, z licznymi czarnymi chwytni-
kami. Dwa gatunki - szarzynka debowa P, quer-
cina i szarzynka brodawkowata P pastillifera —
s bardzo rzadkie; pierwszy nalezy do porostow
ginacych, a drugi znaleziono zaledwie na kilku
stanowiskach w potudniowo-wschodniej czesci
kraju. Tylko opisana nizej P, tiliacea wystepuje
czesciej. Wszystkie gatunki z tego rodzaju pod-
legaja ochronie §cislej.
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P. tiliacea (Hoffm.) Hale [Parmelia scortea
(Ach.) Ach.], szarzynka skorzasta (ryc. 90)
[CH, VU]I. Plecha jasnoszara, czasem o odcieniu
bialawym lub niebieskawym, z dosy¢ krétkimi,
zaokraglonymi na koncach odcinkami. Miazsz
P-, K-, C+ czerwony. Soraliow brak. Izidia ja-
snobrazowe do szarobrazowych lub barwy ple-
chy, cylindryczno-maczuzkowate, proste lub
rozgalezione, na szczytach czesto ciemniejsze.
Dolna strona plechy czarna, tylko na obwodzie
@ jaéniejsza, z licznymi chwytnikami. Owocniki

spotykane wyjatkowo.

Na korze drzew lisciastych, gtéwnie przy-
droznych oraz pojedynczo rosnacych, zwykle
w dolnych partiach pni. Gatunek dos$¢ czesty
w Polsce, a nawet rozprzestrzeniajacy sie w nie-
ktoérych regionach.

Ryc. 90. Szarzynka skorzasta Parmelina tiliacea — srodek
plechy zajmujg ciemnoszare skupienia brodawkowatych
izydiow. Wokot niej pomaranczowe plechy ztotorostu

postrzepionego Xanthoria candelaria P armelwpszs - plaSkOtka

Oba wystepujace w Polsce gatunki z tego ro-
dzaju charakteryzujg sie listkowatymi plechami
Scisle przylegajacymi do podloza (kora drzew
i drewno) i przyczepionymi do niego licznymi
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chwytnikami. Plaskotka reglowa Parmeliopsis
hyperopta wystepuje gtéwnie w gorach i ma bia-
tawe lub szare soralia oraz pleche, natomiast
plecha i soralia pospolitej w calym kraju pla-
skotki rozlanej P ambigua sg zottawe lub z6t-
tozielonkawe. Wszystkie gatunki z tego rodzaju
podlegaja ochronie $ciste;.

P. ambigua (Wulf.) Nyl., plaskotka roz-
lana (ryc. 91) [CH]. Plecha zéttawa, zo6ltozie-
lonawa lub szarozielonawa, z bladozéltawymi
soraliami, K- (u P hyperopta plecha K+ zétta).
Soralia czesto pokrywaja prawie calg pleche,
przez co sprawia¢ moze ona wrazenie skoru-
piastej. Odcinki waskie, $ciSle przylegajace do
podloza, na dolnej stronie bardzo ciemne, tylko
na brzegach ja$niejsze, z licznymi, jasnymi lub
ciemnymi chwytnikami. Owocniki (apotecja)

bardzo rzadko spotykane, gtéwnie u okazéw ro- Ryc. 91. Plaskotka rozlana Parmeliopsis ambigua
snacych w warunkach duzej wilgotno$ci powie- - rodek listkowatej plechy czesto sig rozsypuje
trza (np. w lasach przymorskich). na maczyste soredia

Na korze drzew liSciastych i iglastych oraz
na drewnie. Pospolity w calym kraju. Porost
do$¢ odporny na zanieczyszczenia, czesto spoty-
kany nawet w miastach.
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Peltigera - paweznica

Wiekszo§¢ z 21 gatunkéw stwierdzonych
w Polsce to duze porosty listkowate z cyano-
bakteriami (sinicami) jako partnerem auto-
troficznym, o charakterystycznie zylkowanej
dolnej stronie plechy z licznymi chwytnikami.
Monografia polskich gatunkéw z tego rodzaju
(Miadlikowska 1999), ktéra niestety nie uka-
zala sie drukiem, zawiera nowoczesny klucz do
ich oznaczania. Poza opisanymi nizej taksonami
kilka innych gatunkow mozna dosy¢ czesto zna-
lez¢ w czasie badan terenowych. Miedzy innymi
gltéwnie w lasach li§ciastych, rosnie paweznica
tuseczkowata Peltigera praetextata, z charakte-
rystycznymi tuseczkowatymi izidiami, szczegol-
nie licznie rozmieszczonymi wzdiuz spekan ple-
chy. Wszystkie gatunki z tego rodzaju podlegaja
ochronie Scistej.

P. canina (L.) Willd., paweznica psia [CH,
VUI. Plecha nawet do 20 cm ér., zwykle jasno-
szara, czasem ciemniejsza. Odcinki szerokie,
o tatkach zaokraglonych, na brzegach pil§nio-
wane (pod lupa widoczne sg splatane, pojedyn-
cze nitkowate strzepki grzyba), powyginane, ale
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nie karbowane, migkkie. Dolna strona z niere-
gularnie rozgalezionymi chwytnikami. Owoc-
niki (apotecja) koliste, na koncach odcinkéw,
o0 brunatnych tarczkach.

Na ziemi na obrzezach laséw i w zbiorowiskach
niele$nych. Gatunek dos¢ czesty w catej Polsce.

P. didactyla (With.) Laundon [P spuria
(Ach.) DC.], paweznica drobna (ryc. 92) [CH].
Plecha mata, zwykle do 2-3 cm dl., przewaznie
zlozona z pojedynczych odcinkéw tworzacych
murawki, rzadko rozetkowata, dwupostaciowa.
Odcinki bez owocnikéw sa drobne (zwykle do
1 cm dl.), muszelkowate i na ich powierzchni
wystepuja koliste, szare soralia. Odcinki z owoc-
nikami (apotecja) sg na zakonczeniach wydtu-
zone, o powierzchni piléniowatej, bez soraliow;
na ich konicach osadzone sg drobne, wydituzone
owocniki o brunatnych tarczkach.

Na piaszczystej glebie w miejscach otwar-
tych, szczegdlnie licznie w zbiorowiskach ini-
gjalnych na skarpach przydroznych, nasypach
kolejowych, w starych zwirowniach itp. Porost
pospolity w calym kraju, ale czasem - ze wzgledu
na niewielkie wymiary — moze by¢ przeoczany.
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Ryc. 92. Paweznica drobna Peltigera didactyla; forma
z soraliami, ktére wida¢ w postaci biatawych plam
na muszelkowatych odcinkach plechy

P. praetextata (Florke ex Sommerf.)
Zopf, paweznica luseczkowata (ryc. 9, 93)
[CH, VU] - Plecha zwykle rozetkowata, do 20
cm §r., podzielona na odcinki do 2 cm szer.,
do$é sztywna, nie piléniowata, gtadka, czasem
blyszczaca. Na jej gornej powierzchni, na brze-
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®

gach lub wzdluz spekan zwykle wyksztalcajg
sie bardzo liczne tuseczkowate izidia, wyraznie
widoczne nawet bez lupy. Dolna strona z ciem-

Ryc. 93. Paweznica tuseczkowata Peltigera praetextata
z widocznymi gestymi skupieniami ciemnych izydiow
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nobrazowymi zytkami. Owocniki czesto spoty-
kane, koliste, na koncach odcinkow, o brunat-
nych tarczkach.

Na ziemi i na mszakach, czasami na korze
drzew. Gatunek charakterystyczny dla zyznych
laséw lisciastych (glownie gradéw i buczyn),
gdzie czesto ro$nie na mszakach u nasady pni
drzew lub w ich dolnych partiach, a takze na
omszalych klodach i pniakach. W gérach wy-
stepuje rowniez na zacienionych, omszonych
skatach i glazach. Gatunek do$¢ rzadki w calym
kraju.

P. rufescens (Weis.) Humb., paweznica
rudawa (ryc. 29, 94) [CH]. Plecha zwykle duza,
do 10 cm ér. lub wieksza, rozetkowata, rzadziej
nieregularna, szarobrunatna, odcinki na brze-
gach wzniesione i silnie karbowane (kedzierza-
we), sztywne, na obrzezu piléniowate. Owocni-
ki na koncach odcinkéw, czeste, o brunatnych
tarczkach.

Na piaszczystej ziemi w zbiorowiskach nie-
leénych, czesto wystepuje masowo w mato zwar-
tych i jednocze$nie, suchych murawach. Gatu-
nek pospolity w calej Polsce.
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Ryc. 94. Paweznica rudawa Peltigera rufescens
o charakterystycznie mocno karbowanych brzegach plechy

Pertusaria - otwornica
Porosty skorupiaste, rosnace na korze drzew
lub na skatach. Rodzaj bardzo zréznicowany;
w Polsce znaleziono prawie 40 gatunkéw, z kto-
rych wiekszo$é to epifity, czasem przechodzace
na murszejace drewno. Oprécz opisanych po-
nizej pozostale taksony sa rzadkie lub bardzo
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rzadkie, a niektore naleza do gatunkéw ginag-
cych i silnie zagrozonych.

P. albescens (Huds.) Choisy et Werner [P, di-
scoidea (Pers.) Malme, P globulifera (Turner)
Massal.], otwornica zwyczajna (ryc. 95). Plecha
o zmiennej grubosci, jasnoszara lub ciemniejsza, na
obwodzie czesto z jasnym obrzezeniem, z wyraznie
odgraniczonymi soraliami lub soralia nieregularne,

Ryc. 95. Otwornica zwyczajna Pertusaria albescens
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czasem prawie cala plecha jest w postaci masy so-
rediow, P-, K-, C-. Owocniki wyjatkowo spotykane.

Na korze drzew liSciastych (szczegélnie sta-
rych brzéz) w lasach i rosnacych pojedynczo.
Gatunek czesty w calym kraju.

P amara (Ach.) Nyl., otwornica gorz-
ka (ryc. 19, 96). Plecha zwykle gruba, tylko
u mlodych okazow cienka, szara (w réznych odcie-
niach), z soraliami, o wyjatkowo gorzkim smaku
(nie jest trujaca ani szkodliwa, mozna sprébowac).
Soralia liczne, zwykle odgraniczone od siebie, cza-
sem wypukle, bialawe, P- lub P+ czerwone, K-,
C-. Owocniki wyksztalcaja sie wyjatkowo.

Na korze drzew liSciastych, rzadko na mur-
szejacym drewnie, wyjatkowo na korze drzew
iglastych, zaréwno w lasach, jak i poza nimi.
Porost pospolity w calej Polsce.

P. coccodes (Ach.) Nyl. [P phymatodes
(Ach.) Erichsen], otwornica szkartatna [NT].
Plecha zwykle cienka, gladka, szara (w réznych
odcieniach), bez soraliéw lub z niewielkimi bia-
fawymi soraliami, z izidiami w postaci drobnych
ziarenek (var. coccodes) lub cylindrycznymi, po-
jedynczymi albo rozgalezionymi (var. phymato-
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des), P+ pomaranczowa, K+ zoltoczerwona, C-.
Owocniki spotyka sie bardzo rzadko.

Na korze drzew lisciastych (gtéwnie bukéw,
grab6w i debéw) w lasach oraz rosnacych poje-
dynczo, np. przy drogach, czasem na murszeja-
cym drewnie. Gatunek czesty w Polsce.

P, flavida (DC.) Laundon, otwornica zo61-
tawa [EN]. Plecha cienka, zéttawa (w réznych
odcieniach), z bardzo drobnymi kulistymi izidia-
mi oraz z malymi z6ltawymi soraliami. P-, K-, C+
@ pomaranczowa. Owocniki spotykane wyjatkowo.

Na korze drzew liSciastych, szczegélnie cze-
sta na bukach i debach w lasach, wyjatkowo
poza zbiorowiskami leénymi. Gatunek ginacy,
rzadki w Polsce, tylko na Pomorzu jeszcze miej-
scami dosy¢ czesty.

P. hemisphaerica (Flk.) Erichsen, otwor-
nica pétkulista (ryc. 97) [VU]. Plecha zwykle
Ryc. 96. Otwornica gorzka Pertusaria amara; biate gruba, pomarszczona, jasnoszara lub biatawa,
soredia sg wyjatkowo gorzkie rzadko ciemniejsza, na obwodzie ze srebrzysto-
bialym brzezkiem, bez izidiow, z soraliami. So-
ralia drobne, koliste, zwykle wypukle, bialawe,
u okazéw rosnacych w cieniu czasem zielonka-
we, P-) K-, C+ czerwona.
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Ryc. 97. Otwornica potkulista Pertusaria hemisphaerica
z bladozoéttawymi, potkolistymi soraliami

Na korze starych drzew lisciastych, zwlaszcza
na bukach, debach, lipach i grabach, w dobrze
zachowanych ekosystemach lesnych, rzadko na
drzewach przydroznych, wyjatkowo na skatach.
Gatunek ginacy, jeszcze niedawno dosyé czesty
ilicznie rosnacy, teraz rzadki w catym kraju. Bar-
dzo wrazliwy na zanieczyszczenia powietrza.

454_12 Porosty.indd 161

Ryc. 98. Otwornica gtadka Pertusaria leioplaca wyréznia
sie regularnymi brodawkami, w ktérych znajdujg sie
owocniki

P. leioplaca DC. in Lam. et DC., otworni-
ca gladka (ryc. 98) [NT]. Plecha bardzo cienka,
bialawa, w miejscach zacienionych zielonkawa,
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Ryc. 99. Otwornica dziurawa Pertusaria pertusa
z nieforemnymi brodawkami, ktére zawierajg owocniki

bez soraliéw i izidiéw, zawsze z owocnikami, P+
pomaranczowoczerwona lub P-, K+ zoétta, C-.
Owocniki po 1-4 w wypuklych, u nasady posze-
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rzonych brodawkach, czesto na szczycie jakby
wgniecionych, otwierajace sie drobnym otwor-
kiem, ktory jest widoczny na brodawce jako nie-
wielka czarniawa kropka.

Na korze drzew lisciastych w cienistych la-
sach w miejscach o duzej wilgotno§ci powietrza,
szczegoblnie licznie na korze bukéw, grabow,
leszczyn i mlodych egzemplarzach drzew in-
nych gatunkow, ktére majg gladka kore. Gatu-
nek czesty w catej Polsce.

P. pertusa (L.) Tuck., otwornica dziura-
wa (ryc. 99) [VU]. Plecha gruba, gtadka lub po-
marszezona, szara (w réznych odcieniach), bez
soraliow i izidiéw, P+ pomaranczowoczerwona,
K+ z6lta, C-, zawsze z owocnikami. Owocniki
(od jednego do kilkunastu) w brodawkach, kto-
re sg zwezone u nasady, na szczycie splaszczone
i wgniecione, z widocznymi czarniawymi punk-
tami. Zarodniki bardzo duze, nawet do ponad
0,2 mm dl., po 2-3 w zarodni (worku).

Na korze drzew liSciastych (gtéwnie bukéw,
debéw i grabow), rzadko iglastych, zaréwno
w lasach, jak i poza nimi. Porost do&¢ czesty
w calej Polsce.
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Phaeophyscia - orzast

Porosty listkowate. W Polsce wystepuje dzie-
wieé¢ gatunkow, z ktorych tylko dwa opisane
ponizej sg pospolite w skali calego kraju, nato-
miast pozostale naleza do porostow rzadkich.
W wigkszoéci wezesniejszych prac porosty te za-
liczano do rodzaju Physcia.

P, nigricans (Flk.) Moberg [Physcia nigricans
(Flk.) Stiz.], orzast czarniawy. Plecha drobno-
listkowata, czasami sprawiajgca wrazenie tusecz-
kowatej, 0 odcinkach zwykle splatanych i zachodza-
cych na siebie, tworzacych nieregularne murawki,
tylko czasem roénie w postaci drobnej, regularnej,
rozetkowatej plechy, z nielicznymi chwytnikami,
plecha ciemnobrunatna do prawie czarnej. Izidiéw
brak, natomiast na koncach i brzegach odcinkéw
wystepuja gruboziarenkowate, czarniawe, drobne
soredia. Owocniki bardzo rzadko spotykane, do
1 mm §r., o czerwonobrunatnych tarczkach.

Na skatach wapiennych oraz - szczegdlnie
licznie — na betonie, rzadziej na korze drzew
lisciastych, glownie na topolach i wierzbach.
Gatunek pospolity w calym kraju, pylolubny
i azotolubny, odporny na zanieczyszczenia.
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Ryc. 100. Orzast kolisty Phaeophyscia orbicularis;
ciemne soralia sg dobrze widoczne na plesze

P. orbicularis (Necker) Moberg [Physcia
orbicularis (Necker) Poetsch], orzast kolisty
(ryc. 387, 100). Plecha listkowata, tworzaca nie-
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wielkie (do 3 cm ér.) rozetki, o waskich odcin-
kach, ciemna, od szarozielonkawej do prawie
czarnej, przymocowana do podioza licznymi
chwytnikami, bez izidiow, z soraliami. Owoc-
niki dosy¢ czeste, o brunatnych lub czarnych
tarczkach.

Na korze drzew liSciastych — w warunkach
naturalnych szczegdlnie osik i wierzb, a na sie-
dliskach antropogenicznych - réznych gatun-
kow o korze pokrytej pytem. Roénie takze czesto
na skatach wapiennych oraz na betonie (tutaj
szczegolnie licznie). Porost odporny na zanie-
czyszczenia, pylolubny i azotolubny, pospolity
w calej Polsce.

Phlyctis - rozsypek

Porosty skorupiaste, w Polsce reprezen-
towane przez dwa gatunki nadrzewne, z kto-
rych P argena jest pospolity w calym kraju,
natomiast rozsypek gladki P agelaea [EN] jest
porostem rzadkim, prawdopodobnie gingcym
w naszym kraju, ktory charakteryzuje sie obec-
noScig drobnych, ograniczonych, punktowatych
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Ryc. 101. Rozsypek srebrzysty Phlyctis argena; dwie
miode plechy, w srodku ktérych dopiero powstajg soralia

soraliow, zawsze tworzacych sie na powierzchni
ukrytych pod nimi owocnikow (jest to gatunek
rosngcy gléwnie w dobrze zachowanych ekosys-
temach laséw lisciastych).

P. argena (Ach.) Flotow, rozsypek sre-
brzysty (ryc. 19, 101). Plecha cienka, szara
(w réznych odcieniach), z soraliami, P+ poma-
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ranczowoczerwona, K+ czerwona, C-. Soralia P, adscendens (Fr.) Olivier, obrost wznie-
u mlodych okazéw drobne, ograniczone, siony (ryc. 102). Plecha szara, w postaci drobnych
a u starszych zwykle zlewajq sie z sobg i czesto  (do 1 cm di.) odcink6w, na koncach rozszerzonych,
pokrywaja wieksza czesé plechy.

Na korze drzew liSciastych, rzadziej iglastych,
wyjatkowo na murszejagcym drewnie, zaréwno
w lasach, jak i poza nimi. Gatunek pospolity
w calym kraju; czesto wystepuje masowo, pokry-
wajac znaczne powierzchnie na pniach drzew.

Physcia - obrost

Porosty o plechach listkowatych, do&é du-
zych lub bardzo drobnych, a w tym ostatnim
przypadku czasem prawie luseczkowatych.
W Polsce znaleziono dziewie¢ gatunkéw, ktore
rosng na korze drzew lub na podlozu skalnym
(naturalnym badz sztucznym); trzy spoérod
nich opisane ponizej sg pospolite w catym kraju.
Sa to porosty azotolubne i pylolubne, o wysokim
stopniu odpornosci na zanieczyszczenia, stad
powszechnie wystepuja na siedliskach zmienio- Ryc. 102. Obrost wzniesiony Physcia adscendens;
nych przez czlowieka, np. na drzewach przy-  gobrze widoczne sg hetmikowato sklepione konce
droznych i owocowych oraz na betonie. drobnych odcinkéw plechy
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wzniesionych i helmikowato uwypuklonych,
u dotu uwypuklen z biatawymi soraliami, na brze-
gach z licznymi dtugimi rzeskami. Kora K+ z6tta,
miazsz K-. Odcinki zwykle liczne, tworzace mu-
rawkowate skupienia. Owocniki dosy¢ rzadkie,
o0 bardzo ciemnych tarczkach, czesto niebieskawo
przyproszonych. Uwaga! W miejscach o duzym
zanieczyszczeniu powietrza rzeski i helmikowate
konice odcinkéw czesto ulegaja zniszcezeniu i wte-
dy trudno odréznié¢ obrost wzniesiony od rowniez
uszkodzonych okazow obrostu drobnego P, tenella
(porownaj opis ponizej).

Na korze drzew liSciastych pojedynczo ro-
sngcych, gtéwnie przydroznych, rownie czesto
na betonie w miejscach dobrze o$wietlonych
oraz na skalach wapiennych, rzadziej na mur-
szejacym drewnie. Porost odporny na zanie-
czyszczenia, pospolity w catym kraju.

P. stellaris (L.) Nyl., obrost gwiazdko-
waty (ryc. 13, 103). Plecha listkowata, tworzg-
ca regularne rozetki do 7-8 c¢m §r., podzielona
na waskie odcinki, jasnoszara. Kora K+ zolta,
migzsz K-. Dolna strona jasna, z réwnie jasnymi
chwytnikami. Owocniki prawie zawsze obecne,
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Ryc. 103. Obrost gwiazdkowaty Physcia stellaris zawsze
wytwarza apotecja; na zdjeciu w towarzystwie ztotorostu
wieloowocnikowego Xanthoria polycarpa

duze (do 5 mm §r.), o tarczkach czarniawych,
zwykle niebieskawo przyproszonych.

Na drzewach liSciastych o bogatej w zwigzki
mineralne korze, zwlaszcza rosngcych pojedyn-
czo, szczegodlnie na topolach, wierzbach i klo-
nach. Gatunek czesty w catym kraju.
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P. tenella (Scop.) DC. in Lam. et DC., ob-
rost drobny (ryc. 25, 104). Plecha drobnolist-
kowata, niekiedy sprawiajaca wrazenie tusecz-
kowatej, czasem tworzaca drobne rozetki (do
2 cm §r.), ale czeSciej w postaci gestych mura-
wek. Odcinki waskie i krotkie (do 1 cm di.),
plaskie, na zakonczeniach nieco poszerzone,

Ryc. 104. Obrost drobny Physcia tenella — diugie rzeski
wyrastajg licznie z ptaskich fatek plechy
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z dtugimi rzeskami i z soraliami. Kora K+ z6lta,
migzsz K-. Owocniki wyksztalcaja sie rzadko,
o tarczkach czarniawych, czesto niebieskawo
przyprészonych.

Na korze drzew lisciastych pojedynczo ro-
sngcych, glownie przydroznych, réownie czesto
na betonie w miejscach dobrze o$wietlonych
oraz na skalach wapiennych, rzadziej na mur-
szejacym drewnie. Porost odporny na zanie-
czyszcezenia, pospolity w calym kraju. Uwaga!l
Mozna go pomyli¢ z uszkodzonymi okazami
obrosta wzniesionego P adscendens (por6wnaj

opis powyzej).

Physconia - soreniec

Porosty listkowate, o zwykle do§¢ duzych
plechach, ktorych odcinki sg na koncach biata-
wo lub szaro przyproszone (jakby posypane zia-
renkami grubo zmielonej maki), w wiekszosci
epifityczne. Sposrod szesciu gatunkéw znanych
z terenu Polski powszechnie wystepuja trzy ni-
zej opisane. Poza nimi, czesciej spotka¢ mozna
jedynie soreniec dachéwkowaty P perisidio-
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sa [EN], ktorego tuseczkowate odcinki plechy
ulozone sa dachéwkowato, tworzac charakte-
rystyczne murawki na korze drzew, zwlaszcza
przydroznych i pojedynczo rosngcych. Do nie-
dawna porosty te zaliczano do rodzaju Physcia.

P. distorta (With.) Laundon [Physcia pulve-
rulenta (Schreber) Hampe], soreniec opylony
[EN]. Plecha zwykle duza, bardzo zmienna, ro-
zetkowata lub nieregularna, szara (w réznych
odcieniach), czasem brunatniejgca, P-, K-, C-.
Odcinki waskie (do 2 mm szer.), na zakoncze-
niach bialawo przyproszone, bez izidiow i sora-
liow, czasem z brodawkami. Dolna strona plechy
czarna, tylko na obwodzie jasniejsza, chwytniki
ciemne, z licznymi bocznymi wyrostkami (tzw.
szczoteczkowate). Owocniki czesto spotykane,
o tarczkach czarniawych, czasem bialawo przy-
proészonych.

Na korze drzew liSciastych w miejscach wid-
nych, szczegdlnie czesto na drzewach przydroz-
nych. Porost do$¢ czesty w catej Polsce.

P. enteroxantha (Nyl.) Poelt (Physcia ente-
roxantha Nyl.), soreniec zoltawy. Plecha zwy-
kle rozetkowata, do 5-6 cm ér., brunatna (w réz-
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nych odcieniach), na zakonczeniach odcinkow
bialawo przyproészona, bez izidiéw, z soraliami.
Kora P-, K-, C-, migzsz K+ z6lty. Dolna strona
plechy czarna, tylko na obwodzie ja$niejsza,
z szcezoteczkowatymi chwytnikami. Soralia wy-
dluzone, na brzegach odcinkéw, z ziarenkowa-
tymi zottawymi lub jasnobrgzowymi sorediami.

Na drzewach lisciastych o korze bogatej
w zwiazki mineralne, zwlaszcza na przydroz-
nych i pojedynczo rosngcych. Porost pospolity
w calym kraju.

P grisea (Lam.) Poelt [Physcia grisea
(Lam.) Lettau], soreniec popielaty. Plecha ro-
zetkowata lub nieregularna, do 6-7 cm ér., szara
(w réznych odcieniach) do brunatnej, o odcin-
kach na koncach biatawo przyprészonych. Kora
i migzsz P-, K-, C-. Izidiéw brak, soralia wydtu-
zone na brzegach odcinkow, z szarymi, ziaren-
kowatymi sorediami, ktore czasem pokrywajg
prawie calg pleche. Dolna strona plechy biatawa
lub jasnobrunatna, z jasnymi, pojedynczymi lub
widetkowato rozgaltezionymi chwytnikami.

Na drzewach lisciastych, ktorych kora jest
bogata w zwigzki mineralne; zwlaszcza na drze-
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wach przydroznych i pojedynczo rosnacych. Po-
rost czesto wystepujacy w calym kraju.

Placynthiella - ziarniak

P, sp., ziarniak (ryc. 28). Porosty o plechach
skorupiastych, zwykle zbudowanych z drob-
nych ziarenek lub brodawek koloru brunatnego
(w réznych odcieniach). Owocniki z reguly wy-
stepuja; sa nimi drobne apotecja z brzezkiem,
o ciemnych, czesto czarniawych tarczkach.

Wszystkie cztery gatunki znane z terenu
Polski [ziarniak humusowy P, uliginosa (= Le-
cidea humosa), ziarniak prochnicowy P oligo-
tropha (= Lecidea uliginosa), ziarniak malutki
P dasaea oraz ziarniak drobny P icmalea] sg
porostami pospolitymi, chociaz ze wzgledu na
brunatng barwe plech czesto sg brane za humus
lub rozkladajace sie drewno i przeoczane. Ziar-
niaki rosng na ziemi i drewnie, rzadziej spotkac
je mozna na korze drzew (szczegélnie w dolnych
partiach pni). Masowo wystepujg na porebach
w borach sosnowych, na ktorych czesto w 3-4
lata po zrebie opanowujg znaczne powierzchnie
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gleby, ale potem szybko ustepuja przed znacznie
s1lnlerzym1 konkurencyjnie rolinami naczy-
niowymi, mchami i duzymi porostami krzaczko-
watymi. Rowniez w pierwszych etapach rozkla-
du drewna w warunkach niewielkiej wilgotnosci
powietrza i podioza, gatunki z tego rodzaju
szybko pokrywaja murszejace powierzchnie.

Platismatia - plucnik

P. glauca (L.) W. Culb. et C. Culb. [Cetra-
ria glauca (L.) Ach.], pluecnik modry (ryc.
105) [CH, VU]. Jedyny gatunek z tego rodzaju
w Polsce, o plesze listkowatej, zwykle dos¢ du-
zej, szarej, o odcieniu zielonkawym lub niebie-
skawym. Odcinki plechy dosy¢ szerokie, mocno
odstajace od podtoza, na brzegach zwykle silnie
karbowane, z izidiami i sorediami. Dolna stro-
na na obwodzie jasna, czasem prawie biala, ku
§rodkowi ciemniejaca do czarnej, z pojedynczy-
mi chwytnikami. Kora K+ z6lta, migzsz P-, K-,
C-. Owocniki apotecja, spotykane sg wyjatkowo.

Plucnik modry jest porostem epifitycznym,
chociaz mozna go tez znalezé na drewnie, a na-
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wet na skalach oraz na piasku wydm nadmor-
skich. Roénie zaréwno na drzewach liciastych,
jak 1 na iglastych, szczegdlnie licznie w miej-
scach widnych, o wzglednie duzej wilgotnosci
powietrza. Wystepuje w calej Polsce, ale w wielu
regionach ginie, poniewaz jest wrazliwy na za-
nieczyszczenia. Gatunek objety $cisla ochrong
prawna.

@ Pleurosticta - wabnica
P. acetabulum (Necker) Elix et Lumbsch
[Melanelia acetabulum (Necker) Essl., Parmelia
acetabulum (Necker) Duby], wabnica kielicho-
wata (ryc. 13, 106) [CH, EN]. Jedyny gatunek
z tego rodzaju wystepujacy w Polsce. Porost na-
drzewny, o plesze listkowatej, zwykle duzej (nawet
Ryc. 105. Plucnik modry Platismatia glauca; fatki plechy do ponad 20 c¢m §r.), o szerokich odcinkach koloru
zawsze odstajg od podioza, ukazujgc dolng strone niebieskawozielonego lub zielonkawobrunatnego,
W kolorze brazowym w stanie wilgotnym ciemnooliwkowozielona. Cze-
sto plecha jest na gornej stronie pomarszczona,
zwlaszcza u okazow degenerujacych, rosnacych
w niekorzystnych warunkach siedliskowych. So-
raliéw i izidiow brak. Miazsz P+ pomaranczowy,
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Ryc. 106. Wabnica kielichowata Pleurosticta
acetabulum, jej wielkie plechy sg prawie zawsze pokryte
licznymi i duzymi apotecjami

K+ czerwony. Plecha przytwierdzona do podto-
za licznymi chwytnikami, ktére nie dochodza
do brzegu, zostawiajac wolny pas na obwodzie.
Owocniki apotecja o brunatnych tarczkach, za-
wsze obecne u okazéw normalnie wyksztatco-
nych, czesto maja powyzej 1 cm $r.
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®

Wabnica kielichowata powszechnie wystepo-
wala w calym kraju, gléwnie na drzewach liscia-
stych przydroznych i samotnie rosngcych. Obec-
nie jest czesta tylko w péinocnej czeéci Polski, ale
i tutaj jest zagrozona w wyniku wzrostu zanie-
czyszezenia powietrza, a takze niszczenia odpo-
wiadajacych jej siedlisk (m.in. wycinanie drzew
przydroznych). Podlega Scislej ochronie prawnej.

Porina - przewiertnica

Porosty skorupiaste o cienkiej plesze, na-
drzewne lub naskalne. Owocniki peritecja,
zwykle liczne, drobne, do 0,5 mm §r. Zarodni-
ki wielokomérkowe, wydluzone. Sposréd ok.
10 gatunkéw u nas stwierdzonych, licznie
w calej Polsce rosnie tylko P aenea; pozostale
wystepuja rzadko lub bardzo rzadko i gtéwnie
w gorach.

P. aenea (Wallr.) A. Zahlbr. [P carpinea
(Pers. ex Ach.) A. Zahlbr.], przewiertni-
ca grabowa (ryc. 107). Plecha cienka, gta-
dka, ciemnobrunatna lub brunatnoczarna,
rzadko ja$niejsza, oliwkowozielona, z liczny-
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Ryc. 107. Przewiertnica grabowa Porina aenea; wyrdzniajg
ja drobne, czarne peritecja na brunatnej plesze

mi, drobnymi (do 0,2 mm §rednicy), czarnymi
peritecjami. Zarodniki waskie, wrzecionowa-
te, czerokomoérkowe.
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Na drzewach liciastych o gladkiej korze,
szczegblnie licznie na grabach, leszczynach,
mlodych jesionach i jarzebinach, w zacienio-
nych i wilgotnych lasach. Porost dosyé odpor-
ny na zanieczyszczenia, czesty w calym kraju,
w niektérych regionach (np. na péinocy Polski)
pospolity.

Pseudevernia - maklik
P. furfuracea (L.) Zopf [Parmelia furfura-
cea (L.) Ach.], mgklik otrebiasty (ryc. 10, 108)
[CH]. Jedyny gatunek z tego rodzaju w Polsce,
o plesze listkowato-krzaczkowatej lub wylacz-
nie krzaczkowatej. Odcinki od bardzo waskich
(ok. 1 mm) do szerokich (nawet do 1 cm), rozga-
tezione, podwiniete na brzegach do dotu, o bar-
wie popielatej lub szarej (w roznych odcieniach),
z izidiami. Dolna strona plechy o zmiennym ko-
lorze, od bialego do czarnego. Kora K+ zdlta,
migzsz P-, K-, C- lub C+ czerwony. Owocniki

(apotecja) spotykane bardzo rzadko.
Pospolity porost nadrzewny (szczegdlnie
na drzewach o kwasnej korze), czasem rosnacy
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réwniez na drewnie oraz na podlozu skalnym,
a na wydmach nadmorskich — nawet na piasku.
Gatunek dosy¢ odporny na zanieczyszczenia,
ale mimo to w niektorych regionach Polski na-
lezy do porostow ustepujacych.

Ryc. 108. Maklik otrebiasty Pseudevernia furfuracea;
plechy szare od gory i czarniawe od dotu sg zwykle
gesto pokryte pateczkowatymi izydiami
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Ramalina - odnozyca

Porosty krzaczkowate, o odcinkach sptaszczo-
nych, jednakowo zabarwionych z kazdej strony
(na przekroju poprzecznym o budowie promieni-
stej). W Polsce wystepuje 16 gatunkéw odnozyc,
w wiekszosci nadrzewnych, z ktorych tylko nizej
opisane sg dosy¢ czeste na calym obszarze kraju.
Wszystkie gatunki sa objete ochrong Scisla.

R. farinacea (L.) Ach., odnozyca maczysta
(ryc. 10, 109) [CH, VU]. Plecha zwykle do 6-7 cm
dl., czasem dluzsza, bialawo- lub szarozielona,
czasem o odcieniu zoltawym, porozgaleziana,
sztywna, P+ pomaranczowa lub P-, K+ poma-
ranczowa lub K-, C-. Soralia gléwnie na brzegach
splaszczonych odcinkéw, koliste lub wydluzone,
z maczystymi, bialawymi sorediami. Owocniki
rzadko spotykane, na brzegach odcinkéw.

Na korze drzew liciastych w lasach (szcze-
golnie na debach) oraz rosnacych pojedynczo,
zwlaszcza na drzewach przydroznych. Gatunek
jeszcze niedawno pospolity w calym kraju, obec-
nie coraz rzadszy.

R. fastigiata (Liljebl.) Ach., odnozyca
kepkowa (ryc. 110) [CH, EN]. Plecha zwykle
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Ryc. 110. Odnozyca kepkowa Ramalina fastigiata;
apotecja wyksztalcajg sie na koncach odcinkow plechy

drobnokrzaczkowata, do 5 cm dt., rzadko wiek-
sza, szarozielona, P-, K-, C-. Odcinki splasz-
czone, rozgalezione, doleczkowane, na zakon-
czeniach z owocnikami. Owocniki (apotecja)
Ryc. 109. Odnozyca maczysta Ramalina farinacea; do 0,5 em _sr" czasem wigksze, z braezkwm,
bialawe soralia wystepuja zazwyczaj na brzegach o tarczkach jasnobrunatnych, zwykle ré6zowawo
odcinkéw plechy przyproszonych.
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Na korze drzew liSciastych rosnacych poje-
dynczo, zwlaszcza na drzewach przydroznych.
Gatunek jeszcze niedawno pospolity w calym
kraju, obecnie coraz rzadszy, w niektorych re-
gionach zanikajacy.

R. fraxinea (L.) Ach., odnozyca jesiono-
wa (ryc. 111) [CH, EN]. Plecha duza, nawet
do 30 cm di., chociaz obecnie rzadko spotyka
sie okazy, ktore majg powyzej 15 cm, P-) K-, C-.
Odcinki sztywne, szarozielone, czasem o od-
cieniu oliwkowym, rozgalezione, splaszczone,
pomarszczone lub doleczkowane, z bialawymi
szczelinkami (pseudocyfelami). Soraliow i izi-
diéw brak. Owocniki prawie zawsze wyksztal-
cone, na brzegach lub na plaskiej stronie od-
cinkéw, duze (do 1 cm §r.), zwykle bez brzezka,
o cielistych tarczkach.

Na korze drzew liSciastych rosnacych poje-
dynczo, zwlaszcza na drzewach przydroznych.
Gatunek jeszcze niedawno pospolity w calym
kraju, obecnie coraz rzadszy, w niektorych re-
gionach zanikajacy.

R. pollinaria (Westr.) Ach., odnozyca
opylona [CH, VU]. Plecha do 5-6 cm di., zie-

454_12 Porosty.indd 175

Ryc. 111. Odnozyca jesionowa Ramalina fraxinea;
apotecja tworzg sig¢ na bocznych powierzchniach
odcinkow plechy

lonawa (w réznych odcieniach), obficie poroz-
galeziana, P-, K-, C-. Odcinki splaszczone, bez
izidiéw, z soraliami na plaskiej stronie oraz na
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brzegach, soredia maczyste, bialawe. Owocniki
wyjatkowo wyksztalcone.

Na korze drzew lisciastych w lasach oraz
rosngcych pojedynczo, zwlaszcza na drzewach
przydroznych. Gatunek jeszcze niedawno cze-
sty w calym kraju, obecnie coraz rzadszy, w nie-
ktoérych regionach zanikajacy.

Scoliciosporum - szadziec

Porosty skorupiaste, o proszkowatej lub gru-
zelkowatej, zielonej (w réznych odcieniach) plesze.
Owocniki (apotecja) drobne (do 0,5 mm §r.), silnie
wypukle do potkulistych, z zanikajagcym brzez-
kiem. Zarodniki diugie i bardzo waskie, czasem
igietkowate, wielokomérkowe. W Polsce znalezio-
no pie¢ gatunkow, z ktorych tylko nizej opisany
jest pospolity. Na skatach bezwapiennych czesty
jest szadziec skrecony S. umbrinum, o igietkowa-
tych, robakowato poskrecanych zarodnikach.

S. chlorococcum (Graeve ex Stenham.)
Vézda [Bacidia chlorococca (Graeve ex Sten-
ham.) Lettau], szadziec ciemnozielony.
Plecha gruzetkowata lub proszkowata, czesto
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w postaci brudnozielonego nalotu. Owocniki
drobne, do 0,3 mm §r., silnie wypukle, bez
brzezka, mlode jasnoczerwonobrunatne, star-
sze czarne, blyszczace. Zarodniki wrzecionowa-
te, 4-8-komdérkowe.

Na korze drzew lisciastych i iglastych, w la-
sach i w miejscach otwartych. Porost bardzo od-
porny na zanieczyszczenia powietrza, pospolity
w calym kraju.

Stereocaulon - chréscik

S. sp., chrésécik. Plecha pierwotna skoru-
piasta, zwykle szybko zanikajaca, tylko u niekto-
rych gatunkow trwala. Plecha wtorna krzacz-
kowata, w postaci podecjow pojedynczych lub
(czeéciej) rozgalezionych, rosngcych prosto do
gory albo pokladajacych sie po podiozu, czesto
0 powierzchni piléniowanej. Na podecjach licz-
ne brodawki, tuseczki lub wyrostki (fyllokladia),
ktorych ksztalt jest wazng cecha, brang pod uwa-
ge przy oznaczaniu gatunkow.

Naziemne lub naskalne. Sposréd 14 gatun-
kow znanych z Polski wiekszoé¢ wystepuje tylko
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w gorach. Na nizu chrésciki rosng w miejscach
piaszczystych i zwykle widnych, w murawach
napiaskowych oraz w prze$wietlonych borach
sosnowych, czasem na kamieniach i gtazach. Do
najczesciej spotykanych nalezy bardzo drobny
chréscik kartowaty S. condensatum [CH, VU],
ktory przewaznie spotka¢c mozna w postaci
skorupiastej, szarej, grubobrodawkowanej ple-
chy, zwykle bez podecjow i owocnikéw; podecja
u tego gatunku majg do 1 cm wysokosci i sg po-
jedyncze lub skapo rozgalezione.

Strangospora - stuziarnka

S. sp. (Biatorella sp.), stuziarnka. Plecha
skorupiasta, bardzo cienka, czasami trudno do-
strzegalna, bialawa lub szara. Owocniki silnie
wypukle, bez brzezka, o czarnych tarczkach,
z bardzo drobnymi, kulistymi zarodnikami,
ktore wystepujag w workach w duzych iloéciach
(ponad 50).

Porosty epifityczne, rownie czesto spotykane
na korze drzew liSciastych, jak i iglastych, rza-
dziej na murszejgcym drewnie. Sposrod trzech
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gatunkéw notowanych z Polski dwa sg dosyé
czeste, glownie na nizu: stuziarnka sosnowa
S. pinicola i stuziarnka guzkowata S. morifor-
mis. Roznig sie one miedzy sobg wysokoScia
hymenium (czyli warstwy w owocnikach zawie-
rajacej worki z zarodnikami) oraz jego barwa;
S. pinicola ma goérng warstwe hymenium bru-
natna, a S. moriformis — oliwkowa, zielonawa
lub fioletowa.

Thelocarpon - siarczynka

Porosty skorupiaste, ktére nie wyksztalcaja
plechy lub plecha jest bardzo drobna i trudno
dostrzegalna. Owocniki apotecja u gory stulo-
ne (przypominajg peritecja), bardzo drobne, do
0,3 mm ér., ale zwykle mniejsze, na wierzchol-
ku zwykle u wiekszoSci gatunkéw zétto przy-
proszone. Zarodniki bardzo drobne, kuliste lub
elipsoidalne, po kilkadziesigt, a nawet kilkaset
w worku.

Siarczynki rosng na ziemi, skalach oraz na
drewnie, czasami takze na plechach innych po-
rostow, np. na paweznicach Peltigera. W Polsce
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stwierdzono wystepowanie dziewieciu gatun-
kow z tego rodzaju, z ktérych tylko nizej opisa-
ny jest pospolity w calym kraju. Dosy¢ czesta,
zwlaszcza na potudniu Polski, jest takze siar-
czynka zgrabna T. epibolum, o bardzo matych
(do 0,15 mm ér.) i nieco wydluzonych owocni-
kach, ktora znalez¢ mozna najczesciej na gornej
powierzchni pniakéw po Scietych drzewach.

T. laureri (Flotow) Nyl., siarczynka Lau-
rera. Plechy brak, owocniki do 0,3 mm §r.,
kuliste lub potkuliste, zwykle wyraznie zo6ito
przyproszone, latwo dostrzegalne zwlaszcza po
deszczu, kiedy wygladaja jak rozsypane po ka-
mieniu czy drewnie zo6ltozielonkawe ziarenka.

Na murszejagcym drewnie plotéw, poreczy,
fawek i pniakéw oraz na skalach, gtazach i ka-
mieniach. Gatunek pospolity w calej Polsce, roz-
przestrzeniajacy sie na siedliskach inicjalnych.

Trapeliopsis — szarek
T. sp., szarek (ryc. 112). Plecha skorupiasta,
cienka, blonkowata lub gruba, brodawkowata,
u wiekszosci gatunkéw z soraliami. Owocniki ko-
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Ryc. 112. Szarek pogiety Trapeliopsis flexuosa
najczesciej rosnie na drewnie

liste, do 1,5 mm §r., z brzezkiem trwatym lub zani-
kajacym, o tarczce zwykle ciemnej, czesto czarnej.

Porosty naziemne lub rosnace na murszeja-
cym drewnie, rzadziej na korze drzew i na ska-
fach. W Polsce stwierdzono siedem gatunkow
z tego rodzaju; wiekszos¢ z nich roénie wylacz-
nie lub przede wszystkim w gorach. Pospolite
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w calym kraju sg tylko: szarek gruzelkowa-
ty T granulosa, spotykany gléwnie na ziemi
i na murszejacym drewnie, oraz szarek pogiety
T. flexuosa, ktory rosnie na korze drzew ina drew-
nie. Plechy obu tych gatunkéw sg z soraliami (so-
redia u T granulosa sa z6tto- lub szarobialawe,
au T flexuosa - zielonawe, czesto o odcieniu nie-
bieskim) oraz barwig sie na czerwono od C.

Tuckermannopsis — brazowniczka

Porosty listkowate, o plechach zwykle drob-
nych, brunatnych, silnie odstajgcych od podloza,
z nielicznymi chwytnikami. W Polsce znalezio-
no dwa gatunki. Poza nizej opisanym wystepuje
takze brazowniczka plotowa T. sepincola (ryc.
113) [CH, EN], ktérej ciemnobrunatne, po-
duszeczkowate plechy z licznymi owocnikami
szczegblnie czesto i obficie rosng na cienkich
galazkach brzéz lub na murszejacym drewnie.
Oba gatunki sg pod $cislg ochrona.

T. chlorophylla (Willd.) Hale [Cetraria
chlorophylla (Willd.) Vainio], brazowniczka
brzozowa (ryc. 114) [CH, VU]. Plecha drob-
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Ryc. 113. Brgzowniczka ptotowa Tuckermannopsis
sepincola zawsze wytwarza liczne apotecja, pod ktorymi
trudno dostrzec drobnolistkowatg pleche
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nolistkowa, rozetkowata lub poduszeczkowata,
zwykle do 3 ¢cm §r., czasem wieksza, oliwko-
wobrunatna, jasnobrunatna, rzadziej ciemno-
brunatna, na brzegach zwykle kedzierzawa,
z soraliami, niekiedy z izidiami, bez owocnikow.
Soredia bialawe. Dolna strona jasna, pomarsz-
czona, z nielicznymi chwytnikami.

Na korze drzew i na drewnie, na nizu szcze-
golnie czesto i licznie na brzozach. Gatunek
coraz rzadszy w calym kraju, w niektérych re-

@ gionach ginacy.

Usnea - brodaczka

Plecha krzaczkowata, zwisajaca lub odsta-
jaca od podloza, zlozona z obtych, zwykle roz-
galezionych galgzek. W §rodku galgzek znajdu-
Ryc. 114. Brazowniczka brzozowa Tuckermannops{s je sie rdzen (walec osiowy), bardzo elastyczny
ch/orqphyl/a - bragowe, btyszczace fatki plechy silnie i odporny na zerwanie. Z Polski podawano ok.
odstajg od podioza 50 gatunkéw brodaczek. Sg to porosty wyjat-
kowo wrazliwe na zanieczyszczenia powietrza,
ginace w calej Europie. Duza cze$¢ sposrod ga-
tunkow podawanych z Polski juz prawdopodob-
nie wyginela, m.in. juz od wielu lat nie widziano
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w naszym kraju najwiekszego porostu Swiata
(do prawie 10 m di.) — brodaczki najdtuzszej
U. longissima [CH, RE], ktora rosla w Karpa-
tach, Puszczy Bialowieskie] i Puszczy Boreckiej.
Brodaczki, poza opisanymi nizej trzema gatun-
kami, sg bardzo rzadko spotykane. Wszystkie
gatunki sg pod cistg ochrona.

U. filipendula Stirton [U. dasypoga
(Ach.) Rohl], brodaczka zwyczajna (ryc. 11,
115) [CH, VU]. Plecha zwisajaca, zwykle do
15 cm dl., czasem diuzsza, z zaczerniong na- @
sada, szarozielona, niekiedy o z6ltawym odcie-
niu. Miazsz P+ pomaranczowy, K+ czerwony,
C-. Gloéwne galgzki pokryte drobnymi bro-
dawkami. Soralia zawsze obecne, niewielkie,
z igietkowatymi sorediami. Owocniki bardzo
rzadko wyksztalcone.

Na korze drzew liSciastych i iglastych, na  Ryec. 115. Brodaczka zwyczajna Usnea filipendula ma
nizu gléwnie na brzozach, w gérach — na §wier-  ksztalt wiotkiej, zwisajacej brody
kach, prawie wylacznie w wiekszych komplek-
sach le$nych. Gatunek rzadki w calej Polsce,
tylko w niektérych regionach jeszcze dosy¢ cze-
sty (np. w Borach Tucholskich, Puszczy Biato-
wieskiej i Puszczy Rominckiej), wszedzie ginacy.
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Ryc. 116. Brodaczka kepkowa Usnea hirta

U. hirta (L.) Weber in Mot., brodaczka kep-
kowa (ryc. 116) [CH, VU]. Plecha krzaczkowata,
odstajaca od podloza, rzadko zwisajaca, zwykle do
3-4 cm dl., przyczepiona niezaczerniong nasada,
szarozielona. Migzsz P+ pomaranczowy lub P-,
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Ryc. 117. Brodaczka kedzierzawa Usnea subfloridana

K+ czerwony lub K-, C-. Galgzki bez brodawek,
doleczkowane, z drobnymi soraliami. Soredia
igietkowate. Owocniki spotykane wyjatkowo.

Na korze drzew li§ciastych i iglastych oraz
na martwym drewnie, w lasach, ale takze na
drzewach przydroznych i pojedynczo rosna-
cych. Porost czesty w calym kraju, miejscami
pospolity.
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U. subfloridana Stirton [U. comosa (L.)
Vainio], brodaczka kedzierzawa (ryc. 117)
[CH, ENI]. Plecha krzaczkowata, odstajaca od
podloza, zwykle do 5-6 cm dl., z zaczerniong
nasada, szarozielona. Migzsz P+ zéltopoma-
ranczowy lub P-; K+ zotty lub K-, C-. Glow-
ne galazki pokryte drobnymi brodawkami,
z drobnymi soraliami. Soredia igielkowate.
Owocniki bardzo rzadkie.

Na korze drzew iglastych i liSciastych. Gatu-
nek do§¢ czesty w calym kraju, na nizu gléwnie
na korze bukéw i brzoz.

Vulpicida - zlotlinka

Porosty listkowate, o niewielkich zottych lub
z6ltozielonych plechach. W Polsce znaleziono
dwa gatunki, ale tylko zlotlinka jaskrawa jest
czesta w calym kraju. Zlotlinka halna V. tilesit
znana jest jedynie z Tatr.

V. pinastri (Scop.) J.E. Mattsson et Lai [Ce-
traria pinastri (Scop.) Ach.], zlotlinka jaskra-
wa (ryc. 118) [CH, NT]. Plecha z jaskrawozot-
tymi soraliami, listkowata, niewielka (u nas do
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Ryc. 118. Ztotlinka jaskrawa Vulpicida pinastri ze ztotymi
soraliami na brzegach odcinkow

1,5 cm ér., rzadko wieksza), zétta lub zielono-
z6lta, na dolnej stronie zéltawa, z nielicznymi
chwytnikami. Odcinki na brzegach karbowane,
wyraznie odstajace od podloza. Migzsz zolty.
Owocniki spotykane wyjatkowo.
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Na korze drzew iglastych i liSciastych, zwy-
kle u nasady pni oraz na drewnie. Do§¢ czesta
w calym kraju, ale wszedzie wystepuje nielicz-
nie i w postaci drobnych plech. Porost bardzo
silnie trujacy!

Xanthoria - zlotorost

Porosty o plechach listkowatych, duzych lub
bardzo drobnych, czasami sprawiajacych wra-
zenie luseczkowatych, zwykle o barwie zoltej
lub pomaranczowej, tylko w miejscach zacienio-
nych zielonkawej. Plecha K+ krwistoczerwo-
na. Owocniki apotecja, u niektorych gatunkow
zawsze obecne, o tarczkach barwy plechy lub
ciemniejszych. W Polsce wystepuje dziewie¢ ga-
tunkéw, z ktorych tylko nizej opisane sg czeste
lub pospolite.

X. candelaria (L.) Arnold, zlotorost po-
strzepiony (ryc. 90). Plecha drobnolistkowata,
czasem prawie tuseczkowata, o odcinkach do
2-3 mm di., czesto tworzaca geste murawki, na
brzegach i koncach z ziarenkowatymi, zoltymi
sorediami. Owocniki spotyka sie rzadko.
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Na korze drzew liSciastych, rzadko igla-
stych, czasem na murszejacym drewnie,
w miejscach widnych. Gatunek pospolity
w calym kraju, szczegdlnie czesty na drzewach
przydroznych.

X. parietina (L.) Th. Fr, zlotorost
§cienny (ryc. 37, 119). Plecha duza, zwykle
rozetkowata, nawet do kilkunastu centyme-
trow §rednicy, do$¢ luzno przylegajaca do
podloza, na gbrnej powierzchni gltadka albo
pomarszczona, ale bez brodawek i pecherzy-
kowatych uwypuklen, zawsze z owocnikami,
bez soraliow i izidiow.

Na korze drzew liSciastych, rzadko iglastych,
na skalach, betonie oraz na murszejacym drew-
nie, w miejscach otwartych, ale takze w widnych
lasach. Gatunek pospolity w calym kraju, czesto
rosngcy masowo. Porost azotolubny.

X. polycarpa (Ehrh.) Rieber, zlotorost
wieloowocnikowy (ryc. 25, 103, 120). Plecha
drobnolistkowata, do 1,5 cm ér., zwykle w po-
staci poduszeczkowatych skupien, o bardzo wa-
skich i drobnych odcinkach, z licznymi owocni-
kami, ktore czesto zakrywaja calg pleche.

2013-01-22 13:23:58



185

Ryc. 119. Ztotorost $cienny Xanthoria parietina, apotecja
tej samej barwy co plecha, zwykle liczne

Ryc. 120. Ztotorost wieloowocnikowy Xanthoria

. . polycarpa; tatki plechy sg niewidoczne spod masy
Na korze drzew liSciastych, szczegélnie licz-  roznowiekowych apoteciow

nie na gatunkach o korze bogatej w zwigzki
mineralne (wierzby, topole, klony), rzadziej na
drzewach iglastych i na murszejacym drewnie,
wyjatkowo na skalach. Gatunek pospolity w ca-
tej Polsce, czesto rosnie masowo.
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6. Tych porostow warto szukac!

W rozdziale 2.4. wspomniano o porostach be-
dacych wskaznikami ekologicznej ciggtoSci lasu,
czyli reliktami lasow pierwotnych. Sg to taksony
wyjatkowo rzadkie i cenne, ktore Swiadczg m.in.
0 bardzo dobrej kondycji ekosystemu le$nego
i 0 jego charakterze zblizonym do laséw natu-
ralnych. Na te gatunki nalezy zwréci¢ szczegdl-
ng uwage i obja¢ ochrong. W wigkszosci sg to
porosty o duzych plechach, tatwo ,wpadajace
woczy” itakze stosunkowo proste do identyfika-
cji. O znalezieniu takiego porostu warto powia-
domié ktéregos z lichenologow (por. rozdz. 7),
poniewaz bedzie to rowniez bardzo wartoSciowa
informacja naukowa.

Ponizej zamieszczono opisy i fotografie tylko
tych gatunkow puszczanskich, ktére charakte-
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ryzujg sie duza swoistoScig i sg stosunkowo 1a-

twe do zauwazenia i do rozpoznania (ze wzgle-

du na to, a takze z powodu ich sporadycznego

wystepowania, nie umieszczono ich w kluczach

do oznaczania). Czesto tym porostom towarzy-

sza inne taksony, zaliczane réwniez do reliktow

laséw pierwotnych, ale o plechach drobnych,

skorupiastych i trudnych do odszukania oraz do

oznaczania. Gatunkami, ktorych nalezy poszu-

kiwag, sa:

e nibyplucnik watpliwy Cetrelia olivetorum,

® chrobotek delikatny Cladonia parasitica,

e mgakla rozlozysta Evernia divaricata,

e makla odmienna Evernia mesomorpha,

e przystrumycznik pustutkowy Hypotrachyna
revoluta,
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e tarczynka dziurkowana Menegazzia terebrata,
® paweznica rozlozysta Peltigera horizontalis,
e odnozyca wlosowata Ramalina thrausta.

Cetrelia olivetorum (Nyl.) WL. Culb.
& C.E Culb [Parmelia cetrarioides (Delise &
Duby) Nyl], nibyplucnik watpliwy (ryc.
121). Plecha listkowata, duza lub bardzo duza,
do 20 cm ér., zwykle dosy¢ mocno odstajaca od
podloza, szara o odcieniu zéttawym lub bia-
tawym, w stanie mokrym zielonawa, zawsze
z bialymi, maczystymi soraliami na brzegach
odcinkéw. Na plesze zawsze sg bialawe plamki
pseudocyfeli. Dolna strona plechy czarna, tylko
na brzegach brunatnawa. Chwytniki nieliczne,
czarne, w Srodkowej czesci plechy, na brzegach
wyrazny szeroki pas bez chwytnikéw.

Na korze réznych gatunkow drzew liscia-
stych, wyjatkowo na jodlach, rzadko na drew-
nie i na omszonych skaltach, przede wszystkim
w dobrze zachowanych fragmentach laséw li-
Sciastych z przestojami.

Cladonia parasitica (Hoffm.) Hoffm.
(C. delicata auct.), chrobotek delikatny. f.u-
ski plechy pierwotnej drobne (do 2 mm dt.),
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Ryc. 121. Nibyptucnik watpliwy Cetrelia olivetorum
— widoczne sa biatawe, tasiemkowate soralia na
wzniesionych brzegach odcinkow

trwale, delikatne, skupione w geste murawki,
na ich brzegach i na dolnej stronie liczne ziaren-
kowate soredia, a czasem luski prawie catkowi-
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cie rozpadaja sie na soredia. Luski K+ czerwo-
ne i P+ czerwone. Podecja réwniez niewielkie,
zwykle do 1 cm wys., proste, rzadziej rozgale-
zione, bez kory, pokryte sorediami, barwigce sie
od K i P tak samo jak tuski. Owocniki brunatne,
skupione po kilka na podecjach lub bezposred-
nio na tuskach.

Przede wszystkim na drewnie murszejacych
pniakéw (zwlaszcza debowych), czasem na zie-
mi, w dobrze zachowanych lasach liSciastych.
Porost bardzo rzadki, notowany gléwnie w po-
tudniowej czesci kraju.

Evernia divaricata (L.) Ach. [Letharia
divaricata (L.) Huel], makla rozlozysta (ryc.
122). Plecha krzaczkowata, bardzo miekka
i wiotka, zwisajaca, zwykle dluga (nawet do
30 cm d1.), silnie rozgaleziona, zielonawa w roz-
nych odcieniach. Galazki splaszczone, waskie
(zwykle do 1 mm szer.), pomarszczone lub do-
teczkowane, z krotkimi bocznymi gatgzeczkami,
bez soraliow 1 izydiow.

Na korze drzew lisciastych i iglastych, wyjat-
kowo na drewnie lub na skatach. Bardzo rzadka,
spotykana gléwnie na potudniu kraju. Przede
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Ryc. 122. Makla roztozysta Evernia divaricata

wszystkim w dobrze zachowanych ekosystemach
lesnych, ale w Nadle$nictwie Ole$nica znaleziono
ja na ok. 20-letnich modrzewiach posadzonych
w gniazdach w dragowinie sosnowe;.

Evernia mesomorpha Nyl., makla od-
mienna. Plecha krzaczkowata, do§¢ krétka (do
10 ¢cm dl.), zwisajaca lub odstajaca od podloza,
zielonkawa. Galgzki waskie (do 2 mm szer.), po-
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marszczone lub doteczkowane, zawsze z licznymi
biatawymi sorediami i izidiowymi wyrostkami.

Znajdowana na korze brzdz, debow i olsz,
a takze na jodlach, swierkach i sosnach. Gatunek
rzadki w poludniowej i wschodniej czeSci kraju.

Hypotrachyna revoluta (Florke) Hale
(Parmelia revoluta Florke), przystrumycz-
nik pustulkowy. Plecha listkowata, zwykle
niewielka (do kilku e¢m szerokosci), najczesciej
nieregularna, szara (w rdéznych odcieniach).
Odcinki plechy gladkie, na koncach zwykle
z szarymi soraliami. Dolna strona plechy czarna,
z licznymi czarnymi chwytnikami.

Na korze drzew liSciastych, najczesciej na
olszach i czeremchach, rzadko iglastych, w wil-
gotnych lasach olsowych lub tegowych.

Menegazzia terebrata (Hoffm.) Korb.
[Parmelia pertusa (Schrank) Schaer.], tarczyn-
ka dziurkowana (ryc. 123). Plecha listkowata,
zwykle regularnie rozetkowata, do 10 cm ér.,
szara (w r6znych odcieniach), w miejscach wil-
gotnych zielonkawa, czasem na koncach odcin-
kow brunatnieje. Odcinki plechy Scisle przyle-
gajg do podtoza i do siebie. Na ich gornej stronie

454_12 Porosty.indd 189

Ryc. 123. Tarczynka dziurkowana Menegazzia
terebrata; na plesze widoczne sg otworki oraz wypukie
biatawe soralia

widoczne sa, zwykle liczne, charakterystyczne
okragte lub wydluzone otworki. Dolna strona
plechy czarna, tylko na obwodzie brunatniejaca,
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bez chwytnikow. Soralia zwykle obecne, wypu-
kle, biatlawe.

Na korze drzew liSciastych i iglastych, rza-
dziej na innych podlozach (drewno, skaty), w do-
brze zachowanych zbiorowiskach lesnych. Poda-
wana z réznych regionéw, ale obecnie najczesciej
znajdowana w poludniowej i wschodniej Polsce
(Bieszczady, Puszcza Biatowieska i Knyszynska).

Peltigera horizontalis (Huds.) Baumg.,
paweznica rozlozysta. Plecha listkowata,
duza (o $rednicy do 10 cm lub wiekszej), szara
(w réznych odcieniach). Odcinki plechy dosy¢
szerokie (do 2 cm), gladkie, lekko blyszczace,
na koncach z owocnikami. Dolna strona plechy
bialawa lub brunatniejgca, z szerokimi brunat-
nymi zytkami, ktore w §rodku plechy zlewajg sie
ze sobg. Owocniki tarczkowate, koliste, do 5-
10 mm §r., o brunatnych tarczkach.

Na glebie lub na mszakach pokrywajacych
nasady pni drzew (gléwnie liSciastych). Poda-
wana z réznych czeéci kraju, ale najczeSciej no-
towana w lasach liciastych na potudniu Polski,
w nizszych polozeniach gor.

Ramalina thrausta (Ach.) Nyl. [R. crinalis
(Ach.) Gyeln.], odnozyca wlosowata. Plecha
nitkowata, dluga (do 30 cm), wiotka, zwisajaca,
bardzo krucha, biatawo- lub szarozielonawa, wielo-
krotnie widetkowato porozgaleziana; tatwa do po-
mylenia z gatunkiem z rodzaju brodaczka Usnea.
Galazki do 1 mm grubosci, na przekroju okragle
lub splaszczone, na zakonczeniach wlosowato cien-
kie, z licznymi drobnymi soraliami na koncach.

Na korze drzew liSciastych i iglastych,
w dobrze zachowanych zbiorowiskach leénych.
Gatunek wyjatkowo rzadki, znany z Puszczy
Bialowieskiej, Lubelszczyzny i gor.
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7. Kto moze pomoc w oznaczaniu porostéw?

W Polsce pracuje liczna grupa dobrych spe-
cjalistow od porostow. Sa to pracownicy naukowi
wyzszych uczelni lub Instytutu Botaniki Polskiej
Akademii Nauk. Po pomoc mozna udaé sie do:
Bialegostoku:

e Zaklad Botaniki, Uniwersytet w Bialymstoku
(dr Anna Matwiejuk, dr Katarzyna Kolanko);

Gdanska:

e Katedra Taksonomii i Ochrony Przyrody, Uni-
wersytet Gdanski (dr hab. Martin Kukwa);

e Trojmiejski Park Krajobrazowy w Gdansku
(dr Agnieszka Kowalewska);

Gorzowa Wielkopolskiego:

® Zamiejscowy Wydzial Kultury Fizycznej
w Gorzowie Wlkp. (prof. dr hab. Ludwik Lip-
nicki, dr Piotr Grochowski);
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®

Kiele:

e Zaklad Botaniki, Uniwersytet Jana Kocha-
nowskiego w Kielcach (prof. dr hab. Stani-
staw Cieslinski, dr Anna f.ubek); ;

e Katedra Ochrony i Ksztaltowania Srodo-
wiska, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach (dr Matgorzata Jozwiak);

Krakowa:

e Instytut Botaniki im. Wladystawa Szafera
Polskiej Akademii Nauk (prof. dr hab. Lucy-
na Sliwa, dr Beata Krzewicka, dr Adam Fla-
kus, dr Karina Wilk);

o Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski
(prof. dr hab. Maria Olech, dr Piotr Osyczka,
dr Michal Wegrzyn);

e Katedra Botaniki, Uniwersytet Pedagogiczny
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(prof. dr hab. Urszula Bielczyk, dr Laura Be-
tleja, dr Robert Koécielniak);

Lublina:

e Zaklad Botaniki i Mykologii, Uniwersytet
im. Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie (dr
Hanna Wojciak);

Lodzi:

® Zakiad Mikologii, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet L.odzki (prof. dr hab.
Krystyna Czyzewska, dr Mariusz Hachutka);

Olsztyna:

e Katedra Botaniki, Uniwersytet Warminsko-
-Mazurski (dr Anna Zalewska);

e Zaklad Mikologii, Uniwersytet Warminsko-
-Mazurski (dr Dariusz Kubiak);

Opola:

e Samodzielna Katedra Biosystematyki, Uni-
wersytet Opolski (dr Grzegorz Lesnianski);

Poznania: i

® Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
w Poznaniu (dr Daria Zarabska);

Rzeszowa:

e Katedra Agroekologii i Architektury Krajo-

454_12 Porosty.indd 192

brazu, Uniwersytet Rzeszowski (prof. dr hab.
Pawet Czarnota);

Siedlec:

e Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczo-
-Humanistyczny w Siedlcach (dr Beata Ja-
strzebska);

Szczecina: ;

e Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uni-
wersytet Szczecinski (dr Anetta Wieczorek);

Torunia:

e Zaklad Taksonomii i Geografii Roélin, Uni-
wersytet im. Mikolaja Kopernika w Toruniu
(dr Edyta Adamska);

Warszawy:

e Zaklad Molekularnej Fizjologii Roélin, Uni-
wersytet Warszawski (mgr Piotr Zaniewski);

Wroclawia:

e Katedra Biordznorodnosci i Ochrony Szaty
Roélinnej, Uniwersytet Wroctawski (prof. dr
hab. Wiestaw Faltynowicz, dr Maria Kossow-
ska);

e Katedra Botaniki i Ekologii Ro§lin, Uniwersy-
tet Przyrodniczy (dr Katarzyna Szczepanska).
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Indeks nazw polskich

a - laponska 66

amylka 145 - lysiejaca 66

- murowa 145 - nadobna 66

- oliwkowa 86, 145, 145 - najdtuzsza 181

b - niezwykla 66
biedronecznik zmienny 66 - pajeczynowata 66
brazowniczka 179 - potudniowa 67

- brzozowa 66, 179, 180 - rogowata 66

- plotowa 66, 79, 179, 179 - rozpierzchla 66
brodaczka 20, 40, 49, 67, 74, 180, 190 - sina 66

- buczynowa 66 - Wasmutha 67

- grabowa 66 - wlosowata 66

- karpacka 66 - wyprostowana 67

- kaukaska 66 - zaniedbana 67

- kedzierzawa 67, 75, 182, 183 - zwyczajna 23, 66, 75, 181, 181
- kepkowa 49, 38, 66, 75, 90, 182, 182 brudziec kropkowaty 48
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brunatka 33, 108

- kropkowata 86, 108

c

chrobotek 23, 25, 33, 39, 39, 43, 44, 46, 54, 55,
56, 83, 91, 95, 115

- alpejski 97, 130, 131

- cienki 76, 89, 98, 125, 125

- czarniawy 63

- delikatny 58, 186, 187

- Floerkego 89, 98, 122, 122

- gronkowaty 90, 116

- gwiazdkowaty 98, 132, 132

- kieliszkowaty 35, 50, 77, 89, 100, 117, 118,
122, 129

- kolczasty 99, 124, 129, 130

- koralkowy 122

- kubkowaty 100, 118, 128, 129

- leény 40, 42, 63, 97, 115, 116, 126
- tagodny 63, 97, 126

- maczysty 98, 122, 127, 127

- najezony 63, 97, 127

- nieksztattny 98, 120

- okétkowy 100, 132, 133

- otwarty 76, 89, 100, 117, 117
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- palczasty 24, 44, 50, 76, 89, 97, 120, 120
- prochniejacy 99, 116

- przyplaszczony 129

- rdzawy 77, 90, 101, 126

- reniferowy 15, 25, 35, 55, 63, 97, 129, 129
- rogoksztaltny 101, 120, 124, 131

- rosochaty 23, 25, 98, 122

- rozkowaty 90, 100, 119, 125

- siwy 77, 89, 100, 124, 132

- smukly 63, 97, 118

- strojny 24

- strzepiasty 77, 89, 100, 118, 121, 121

- szydlasty 77, 90, 101, 119, 119, 126, 132
- trocinowaty 99, 124, 130

- widlasty 99, 123, 123, 130

— wysmukly 89, 99, 120, 124, 124, 127

- zwyrodnialy 100, 125, 126

chroécik 14, 96, 176

- inkrustowany 66

- kartowaty 66, 177

- orzesiony 66

- palczasty 66

- pasterski 66

- tasiemcowaty 66
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czasznik modrozielony 64
d
dzbanusznik wapieniowy 18

g
granicznik 49, 147

— plucnik 58, 61, 62, 64, 74, 79, 147, 147, 148

- tarczowy 61, 64

- wykwintny 64

grzybinka 105

- brunatna 95, 106

J

jaskrawiec 19, 35, 43, 109
jaskrawiec obojetny 92, 109, 109
k

kobiernik Arnolda 61, 65

- orzesiony 61, 65

- postrzepiony 61, 65

- wybredny 61, 65

kruzynka 44, 150

- czerniejaca 86, 93, 150, 150
- galaretowata 150

|

liszajec 35, 48, 50, 83, 91, 146, 146

liszajecznik 110
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- odmienny 111

- ziarnisty 83, 110

literak 135

- wlasciwy 27, 84, 135, 135

m

maklik 44, 172

- otrebiasty 22, 48, 50, 65, 77, 90, 172, 173
makla 133

- odmienna 58, 63, 186, 188

- rozlozysta 58, 61, 63, 186, 188, 188
- tarniowa 48, 63, 78, 133, 134
miseczniczka 86, 140

— drobna 140

- rdzawa 140

misecznica 44

- brazowa 87, 143, 144

- grabowa 87, 141

— Hagena 87, 142

- jasniejsza 27, 88, 141, 142

- kasztanowata 18, 88, 140, 141

- murowa 42

- niestata 93, 144

- proszkowata 37, 38, 48, 87, 93, 142, 143
- wierzbowa 87, 144

2013-01-22 13:24:04



1 _____ TEEEn

m - EEEN

202

- wytworna 87, 143
- zmienna 87, 93, 145
n

nibyplucnik watpliwy 58, 63, 186, 187, 187

)

obrost 37, 165

- drobny 38, 81, 166, 167, 167

- gwiazdkowaty 27, 82, 166, 166

- wzniesiony 48, 81, 165, 165, 166, 167

obrostnica 104

- rzesowata 62, 77, 104, 104
odnozyca 20, 48, 173

- baltycka 66

- chinska 66

- jesionowa 66, 78, 175

- kepkowa 66, 78, 173, 174

- maczysta 22, 66, 78, 173, 174
- Motyki 66

- opylona 66, 78, 175

- Roeslera 66

- rynienkowata 66

- tepa 66

- wlosowata 58, 61, 66, 187, 190
orzast 37, 163
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- czarniawy 80, 163

- kolisty 46, 82, 163, 163
oskrzelka niwalna 63
otocznica lénigca 29
otwornica 33, 158

- dziurawa 85, 162, 162
- gladka 86, 161, 161

- gorzka 30, 84, 159, 160
- pétkulista 58, 85, 160, 161
- szkarlatna 84, 159

- zwyczajna 84, 159, 159
- z6ltawa 84, 160

P

paklaczek 17

palecznik 45, 85, 92, 108, 113
- zielony 108

paweznica 14, 40, 156, 177

— Degena 65

—drobna 94, 156, 157

- Elzbiety 65

- forteczna 65

- jabtkowata 65

- tuseczkowata 21, 65, 94, 156, 157, 157
- Neckera 65
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- nibypalczasta 65 plamica 74, 83, 105
- pagérkowa 65 - kasztanowata 105, 105
- palczasta 65, 94 - promienista 105
- pergaminowa 65 plaskotka 154
- psia 65, 95, 156 - reglowa 65, 155
- rozlozysta 58, 65, 187, 190 - rozlana 50, 65, 80, 90, 155, 155
-rudawa 40, 41, 95, 158, 158 plaskunka 149
- salatowa 65 - listeczkowata 64
- wegierska 65 - tuseczkowata 64, 79, 149
- zytkowana 65 - oliwkowa 64
pawezniczka 49 - szorstka 64
- arktyczna 49 - wytworna 64
- gladka 64 plaszczynka 148
- odwrd6cona 64 - brodawkowata 64, 148
- sorediowa 61, 64 - lysiejaca 64, 148
- zachodnia 64 - okopcona 21, 31, 64, 79, 148, 149
paweznik Laurera 66 - zlotawa 64, 148
paznokietnik 136 plucnica 33, 39, 54, 111
- brunatnawy 136 - darenkowa 63, 111
- ostrygowy 20, 48, 50, 83, 91, 136, 136 - islandzka 15, 54, 55, 63, 96, 112, 112
- pilénik 12 - kedzierzawa 63, 96, 111
pismaczek 74, 84, 151, 151 - kolczasta 63, 95, 111
- czarny 151 plucnik modry 49, 50, 65, 81, 169, 170
- zmienny 151 podgranicznik ponury 66
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popielak pylasty 80, 91, 139, 139
przewiertnica grabowa 83, 171, 172
przystrumycznik pustutkowy 64, 186, 189
puchlinka zabkowata 66

pustutka 44, 137

- Bittera 64

- brunatniejgca 64

- oproészona 64, 137

- pecherzykowata 21, 37, 48, 50, 80, 91, 137, 138
-rozdeta 64

- rurkowata 64, 80, 91, 138, 139

r

rozetnik murowy 19

rozsypek 164

- gladki 164

- srebrzysty 30, 84, 164, 164

s

siarczynka 177

- Laurera 92, 178

- zgrabna 178

skornica zwinieta 20

soreniec 167

- dach6wkowaty 167

- opylony 82, 168
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- popielaty 82, 168

- z0ltawy 82, 168

stuziarnka 93, 177

- guzkowata 177

- sosnowa 177

szadziec 176

- ciemnozielony 86, 93, 176

- skrecony 176

szarek 40, 43, 56, 85, 92, 95, 178
- gruzetkowaty 179

- pogiety 178, 179

szarzynka 153

- brodawkowata 65, 153

- debowa 65, 153

- skérzasta 51, 65, 81, 154, 154
szydlina 20

-rbézowa 22

$

§wietlinka pospolita 83, 110

t

tarczownica 44, 151

- skalna 15, 16, 31, 65, 81, 152, 152
- bruzdkowana 32, 32, 48, 81, 91, 152, 153
- pogieta 65
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tarczyna przygraniczna 61, 64
tarczynka dziurkowana 58, 187, 189, 189
trzonecznica 45, 85, 92, 112, 114
- czarnoowocnikowa 85, 113

- naga 29

- otrebiasta 85, 113

—rdzawa 50, 113

turzynka okazala 64

w

wabnica kielichowata 27, 65, 82, 170, 171
wielosporek 33

wlostka 20, 49, 67, 74, 76, 106

- brazowa 23, 49, 63, 76, 107, 107
- ciemniejsza 63

- cieniutka 62

- dwubarwna 62

- gniazdowa 63

- karpacka 62

- Kiimmerlego 63

- Motyki 63

- Nadvornika 63

- osobliwa 63

- prosta 63

- Smitha 63
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— spleciona 63

- zwiewna 62

wzorzec 33

- geograficzny 18

z

zezyca seledynowa 64

ziarniak 40, 40, 43, 56, 92, 95, 169

- drobny 169

- humusowy 169

- malutki 169

- prochnicowy 169

zlociszek jaskrawy 58, 61, 63, 83, 114, 115
zlotlinka 183

- halna 183

- jaskrawa 50, 67, 79, 91, 183, 183
zlotorost 37, 184

- postrzepiony 48, 51, 83, 110, 154, 184
- $cienny 35, 46, 79, 184, 185

- wieloowocnikowy 38, 79, 166, 184, 185
z

zeluczka izidiowa 42

z0ltlica chropowata 63, 78, 134, 135
zylecznik zwisajacy 62
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Indeks nazw tacinskich

Objaénienia: Arthonia — nazwa aktualna rodzaju i gatunku opisanego
w kluczu; Arthonia radiata — nazwa aktualna innych rodzajow i gatunkéow;,
Amandinea punctata — nazwa synonimiczna.

A B

Acarospora 33 Bacidia chlorococca 176

Alectoria fuscescens 107 Baeomyces rufus 95, 106, 106
- crispa 107 Biatorella 177

- sarmentosa 62 Bryoria 20, 49, 76, 106
Amandinea punctata 48, 108 - bicolor 62

Anaptychia ciliaris 62, 77, 104, 104 - capillaris 62

Arthonia 105 - carpatica 62

- radiata 105 - fremontii 62

- spadicea 105, 105 — furcellata 63

Aspicilia calcarea 18 - fuscescens 23, 49, 76, 107, 107

- kiimmerleana 63
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- mirabilis 63

- motykana 63

- nadvornikiana 63

- simplicior 63

- smithii 63

- subcana 63

Buellia 33, 108

Buellia punctata 86, 108

Cc

Calicium 45, 85,92, 108, 113

- viride 108

Caloplaca 19, 35, 43, 109

- holocarpa 92, 109, 109

— lithophila 109

- pyracea 109

Candelaria concolor 83, 110
Candelariella xanthostigma 83, 110
- reflexa 111

Catillaria denigrata 150

Cetraria 33, 39, 54, 111

- aculeata 63, 95,111

— chlorophylla 179

—crispa 111
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- ericetorum 63, 96, 111

- glauca 169

-islandica 15, 55, 63, 96, 112, 112

- muricata 63

— pinastri 183

Cetrelia olivetorum 58, 63, 186, 187, 187
Chaenotheca sp. 85, 92, 112

- ferruginea 85, 113, 113

- furfuracea 85,113

— melanophaea 113

- xyloxena 29

Chaenothecopsis 114

Chrysothrix candelaris 58, 61, 63, 83, 114, 115
Cladonia 23, 33, 39, 54, 55, 56, 57, 83, 88, 91,
95, 115

— alpestris 130

- arbuscula 40, 63, 97, 115, 116, 126

- bacillaris 125

- bellidiflora 24

- botrytes 90, 116

-cariosa 99, 116

— cervicornis 100, 132

- cenotea 76, 89, 100, 117, 117
—chlorophaea 35,77,89,100,117, 118,122,129
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-ciliata 63,97, 118 - pocillum 129
- coccifera 122, 1217, 128 - portentosa 63, 97, 127
- coniocraea 77,90, 101, 119, 119, 126 - pyxidata 100, 118, 122, 128
- cornuta 90, 100, 119, 125 - rangiformis 99, 124, 129, 130
— cornutoradiata 131 - rangiferina 15, 35, 40, 63, 97, 129, 129
—deformis 98, 120 - scabriuscula 99, 124, 130
— degenerans 126 - stellaris 63, 97, 130, 131
— delicata 187 - stygia 63
- digitata 44,57, 76, 89, 97, 120, 120 - subulata 101, 120, 131
- fimbriata 77, 89, 100, 118, 121, 121 - sulphurina 120
- floerkeana 89, 98, 122, 122 - sylvatica auct. 115
- foliacea 25, 98, 122 — tenuis 118
- furcata 99, 123, 123, 130 - uncialis 98, 132, 132
-glauca 77, 89, 100, 124, 132 - verticillata 132, 133
- gracilis 89, 99, 120, 124, 124, 127 Coelocaulon aculeatum 111
- impexa 127 Coniocybe furfuracea 113
- macilenta 76, 89, 98, 122, 125 Cornicularia aculeata 111
- minor 121 Cystocoleus 12
- mitis 63, 97, 126
- parasitica 58, 186, 187 D
—ochrochlora 77,90, 101, 126 Dermatocarpon intestiniforme 20
- parasitica 58
- phyllophora 100, 125, 126 E
- pleurota 98, 122, 127, 127 Evernia 133
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- divaricata 58, 61, 63, 186, 188, 188
- mesomorpha 186, 188
- prunastri 48, 78, 133, 134

F
Flavocetraria nivalis 63

Flavoparmelia caperata 63, 78, 134, 135

Flavopunctelia flaventior 64

G
Graphis scripta 27, 84, 135, 135

H
Heterodermia speciosa 64
Hypocenomyce caradocensis 136

- scalaris 20, 48, 57, 83, 91, 136, 136

Hypogymnia 44, 137
- austerodes 64

— bitteri 64

- farinacea 64, 137

- physodes 21, 317, 48, 53, 57, 80, 91, 137, 138

- tubulosa 64, 80, 91, 138, 139
- vittata 64
Hypotrachyna revoluta 64, 186, 189
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I
Icmadophila ericetorum 64
Imshaugia aleurites 64, 80, 91, 139, 139

L

Lecania sp. 86, 140

- cyrtella 140

— erysibe 140

Lecanora 44, 140

- argentata 88, 140, 141

- carpinea 87, 141

- chlarona 143

- chlarotera 27, 88, 141, 142
— conizaea 57, 142

- conizaeoides 37, 38, 48, 87, 93, 142, 143
- hagenii 87, 142

- intumescens 87

—muralis 19

- pulicaris 87, 143, 144

- saligna 87, 144

— subfuscata 140

- symmicta 93, 144

—-varia 87,93, 145

Lecidea 150
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— humosa 169

— olivacea 136, 145

—scalaris 144

- symmicta 144

- uliginosa 169

Lecidea olivavea 145
Lecidella 86, 145
—elaeochroma 86, 145, 145

- stigmatea 145

Lepraria 35, 48, 83, 91, 146, 146
— candelaris 114

Letharia divaricata 188

Lobaria 49, 147

- amplissima 61, 64

- pulmonaria 58, 61, 64,79, 147, 147
—virens 64

Lobarina scrobiculata 61, 64

M

Melanelia 152
— acetabulum 170
— fuliginosa 148

— exasperatula 149
Melanelixia 148, 152
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—fuliginosa 21, 31, 64, 79, 148, 149
- glabra 64

- subaurifera 64, 148

- subargentifera 64, 148
Melanohalea 149, 152
—elegantula 64

- exasperata 64

- exasperatula 64,79, 149
- laciniatula 64

- olivacea 64

Micarea 44, 150
-denigrata 86,93, 150, 150
- prasina 150

N

Nephroma 49

- bellum 64

— laevigatum 64
- parile 64

- resupinatum 64

(o}
Opegrapha 14, 84, 151, 151
—atra 151
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—varia 151

P

Parmelia 44, 151

— acetabulum 170

— caperata 134

— cetrarioides 187

— exasperatula 149

— fuliginosa 148

— furfuracea 172

— pertusa 189

— physodes 138

— revoluta 189

-saxatilis 15, 15, 31, 65, 81, 152, 152
— scortea 154

-sulcata 32, 32, 48, 81, 91, 152, 153
- submontana 65

— tubulosa 138

Parmelina 152, 153

- pastillifera 65, 153

- quercina 153

—tiliacea 51, 81, 153, 154, 154
Parmeliopsis 154

—aleurites 139
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- ambigua 65, 80, 90, 155, 155
- hyperopta 65, 155
Parmotrema 61, 65

- arnoldii 61, 65

- chinense 61

- crinitum 61

- stuppeum 61

Peltigera 14, 40, 156, 177
-canina 65, 95, 156
—collina 65

- degenii 65

—didactyla 94, 156, 157

— elisabethae 65

— horizontalis 58, 65, 187, 190
- hymenina 65

— leucophlebia 65

- malacea 65

— membranacea 65

- monticola 65

— neckeri 65

- neopolydactyla 65

- polydactylon 65, 94

- ponojensis 65

- praetextata 21, 65, 94, 157, 157
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—rufescens 40, 41, 95, 158, 158
- spuria 156

Pertusaria 33, 158

- albescens 84, 159, 159
—amara 30, 84, 159, 160
—coccodes 84, 159

— discoidea 159

- flavida 84, 160

- globulifera 159

— hemisphaerica 85, 160, 161
- leioplaca 86, 161, 161

- pertusa 85, 162, 162

— phymatodes 159
Phaeophyscia 37,163

- nigricans 80, 163
—orbicularis 46, 82, 163, 163
Phlyctis 164

- agelaea 164

—-argena 30, 84, 164, 164
Physcia 37, 163, 165, 168

-adscendens 48, 81, 165, 165, 167

— enteroxantha 168
— grisea 168
- nigricans 163
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—orbicularis 163

- pulverulenta 168

- stellaris 27, 82, 166, 166

—tenella 38, 81, 166, 167, 167
Physconia 167

—distorta 82

- enteroxantha 82

- grisea 82

Placynthiella 40, 43, 56, 92, 95, 169

- dasaea 169

—icmalea 169

- oligotropha 169

- uliginosa 57, 169

Pleurosticta acetabulum 27,65, 82, 170, 171
Platismatia glauca 49, 65, 81, 169, 170
Porina aenea 83,171, 172

— carpinea 171

Pseudevernia 44, 172

—furfuracea 22, 48, 65, 77, 90, 172, 173
Punctelia subrudecta 66

Pyrenula nitida 29

R
Racodium 17
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Ramalina 20, 48, 173

- baltica 66

— calicaris 66

- crinalis 190

- farinacea 22, 66, 78, 173, 174
- fastigiata 66, 78, 173, 174
- fraxinea 66, 78, 175, 175

- motykana 66

- obtusata 66

- pollinaria 66, 78, 175

- roesleri 66

- sinensis 66

— thrausta 58, 66, 187, 190
Rhizocarpon 33

Rhizocarpon geographicum 18

S

Scoliciosporum chlorococcum 86, 93, 176

— umbrinum 176
Stereocaulon 14, 32, 96, 176
- condensatum 66, 177

- dactylophyllum 66

— incrustatum 66

- paschale 66
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- taeniarum 66

— tomentosum 66

Sticta fuliginosa 66
Strangospora 93, 177
- moriformis 177

- pinicola 177

T
Thamnolia 20

- vermicularis 22

Thelocarpon 177

—epibolum 178

—laureri 92, 178

Thelotrema lepadinum 66
Trapeliopsis 40, 43, 56, 85, 92, 95, 178
— flexuosa 179

- granulosa 179

Trebouxia 14, 33

- arboricola 16

—irregularis 16

- jamesii 16

Trentepohlia 14, 15
Tuckermannopsis 179
—chlorophylla 66, 79, 179, 180
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- sepincola 179, 179
Tuckrenaria laureri 66

u

Usnea 20, 44, 49, 180, 190
- capillaris 66

- carpatica 66

- carpinea 66

- caucasica 66

— certina 66

- chaetophora 66
- comosa 183

— dasypoga 181

- faginea 66

—filipendula 23, 61, 75, 181, 181

—florida 66

— fulvoreagens 66
- glabrata 66

- glauca 66

- hirta 49, 61, 66, 75, 90, 182, 182
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—longissima 181

— lapponica 66

— monstruosa 66

- neglecta 67

- perplectans 67

- puostrata 67

- subfloridana 61, 67, 75, 182, 183
- wasmuthii 67

v

Vulpicida 183

- pinastri 67,79, 91, 183, 183
—tilesit 183

X

Xanthoparmelia conspersa 42
Xanthoria 37, 184

-candelaria 48, 51, 83, 110, 154, 184
- parietina 35,46, 79, 184, 185

- polycarpa 38, 79, 166, 184, 185
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