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Od autora

Ksigzka, ktora oddaje w Panstwa rece, ma na celu przyblizy¢ Czytelnikom fascynujacy Swiat
mszakow. Dla wiekszoSci laikow sg to ro§liny bardzo niepozorne: niewielkich rozmiaréw,
na pierwszy rzut oka wszystkie identyczne i bez wiekszego znaczenia dla przyrody. Jednak,
jak zdarza sie w zyciu, pierwsze wrazenie bywa zludne. Gdy blize]j przyjrzec sie tym malym
ro$linkom, mozna dostrzec nie tylko ich niewagtpliwy urok i piekno, ale tez odkry¢, jak wielkg role
odgrywaja w Srodowisku. Sg one bowiem niezwykle waznym czynnikiem stabilnosci ekosystemow
le$nych. Dlatego wiasnie niniejsza ksigzka dedykowana jest lasom i ludziom blisko z nimi
zZwigzanym, zaréwno zawodowo, jak i tym, ktérzy po prostu sg ich mitoSnikami.

Zamierzeniem moim bylo stworzenie praktycznego i porecznego poradnika, ktory w zwarty
sposob opisze podstawowe mszaki rosngce w polskich lasach. OczywiScie nie obejmuje on
wszystkich gatunkéw wystepujacych w Polsce. Wedlug badan jest ich okoto tysigca. Ksigzka
sklada sie z dwoch czeScei: po tekScie wprowadzajacym znajduje sie atlas gatunkéw, ktory stanowi
glowng czesé publikacji. Zawiera opisy taksonéw najczesciej spotykanych, ale tez najbardziej
zagrozonych i waznych dla ochrony przyrody. Atlas podzielony zostal ze wzgledu na rodzaj podloza,
na ktérym wystepujg poszczegolne gatunki. W obrebie rozdziatow taksony utozone sg alfabetycznie,
wedlug nazw tacinskich. Opis danego gatunku, znajdujacy si¢ na stronie przeciwleglej do fotografii,
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zawiera tylko te cechy, ktore wazne sg dla jego prawidlowego rozpoznania i odrézniajg go
od innych. Nie jest to jednak wyczerpujacy przeglad cech.

Zamieszczone w ksigzce zdjecia w wiekszoSci wykonalem sam. Za cze$¢ fotografii dziekuje
swojemu koledze i wielkiemu pasjonatowi przyrody — Maciejowi Romanskiemu z Wigierskiego
Parku Narodowego. Za uwagi terminologiczne wdzieczny jestem prof. Wiestawowi Faltynowiczowi
7 Uniwersytetu Wroclawskiego i dr Annie Rusinskiej z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. Szczegdlne podziekowania za pomoc merytoryczng skiadam prof. Ryszardowi Ochyrze
7 Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. Dziekuje tez swojej zonie Monice za korekte jezykowg,
tekstow.

Witek Plasek
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1. Ogolne wiadomosci o mszakach

1.1. Mszaki, wyjatkowe rosliny

Mszaki uznawane sg za jedne z najstarszych
zyjacych obecnie roslin ladowych. Pojawily sie
wiele milion6w lat temu — na przelomie dewonu
i karbonu. Dzieki temu, Ze nigdy nie byly organi-
zmami dominujgceymi, nie dotknety ich zmiany kli-
matyczne i inne ezynniki majgce znaczacy wplyw
na ewolucje. Przez miliony lat ulegly jedynie ma-
Iym zmianom. Niewiele osob zdaje sobie sprawe
7 tego, Ze patrzac na mchy ma do czynienia z zy-
wymi skamienialo§ciami: organizmami zZywcem
wyjetymi z paleozoiku. Przodkami mszakow bylty
zielone glony. Mimo przystosowania si¢ do zycia
na ladzie mszaki do rozmnazania weigz wymaga-
ja obecnosSci wody.

Mszaki.indd 9

W odroéznieniu od wiekszos$ei roslin ladowych
nie majg korzeni i tkanek przewodzgcych. Dla-
tego tez nigdy nie osiggnely wiekszych wysoko-
Sei, jak chociazby krzewy czy drzewa. Wode ze
skladnikami pokarmowymi pobierajg z deszczu,
padajacego na nie pyltu i pasywnie — drogg dyfu-
Zji — z podloza, na ktérym rosng.

U mszakow wystepuje regularna przemiana
pokolen. Kolejng wyjatkowsg cechgq jest to, ze do-
minujgcym pokoleniem jest u nich gametofit, two-
rzacy z reguly zielone darnie. Sporofit jest krot-
kotrwaly, ograniczony do sety i zarodni. U reszty
roSlin jest odwrotnie: gametofit wystepuje tylko
w krotkim okresie rozmnazania piciowego.

Mszaki sg roslinami ladowymi, zasiedlaja jed-
nak przerézne siedliska. Rosng niemal na calej
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Ziemi. Znalez¢ je mozna nawet na pustyniach
iszezytach wysokich gor. Jedynym Srodowiskiem,
w ktorym nie wystepuja, sg morza i oceany.

Na $wiecie opisano dotad ponad 18 tysiecy
gatunkow mszakow, z czego w Polsce stwierdzo-
no ponad 950. Zdecydowang wiekszo$¢, ok. 700
gatunkéw to mchy, 250 — watrobowce, a jedynie
4 — glewiki.

1.2. Pochodzenie stéw: mech,
watrobowiec, briologia

Zrobmy sobie malg wycieczke etymologiczng,.
Nazwa ,mech” powstala najprawdopodobniej
7 lacinskiego stowa muscus, co znaczy moczar,
mokradlo, co§ bardzo wilgotnego; w znaczeniu
przeno$nym tez mech. Ciekawe, Ze podstawa
tego wyrazu pojawia sie takze w jezykach ger-
manskich oraz stowianskich. Szczegdlnie w na-
zwach geograficznych wilgotnych miejsc, bagien
oraz rzek. Przyktadem moze by¢ nazwa stolicy
Rosji. Stowo ,Moskwa” pochodzi z wyrazu mo-
zga — kaluza. Mszaki zawsze kojarzyly sie z wil-
gotnymi obszarami, w ktorych najczesSciej byly
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spotykane. Wiekszo$é jezykow europejskich to
polaczenie przyjeta. Dlatego nazwa botaniczna
mchow brzmi podobnie lub nawet identycznie:
w jezyku czeskim — mech, stowackim — mach,
rosyjskim — moch, bulgarskim — mch, serb-
sko-chorwackim — mah, wegierskim — moha,
niemieckim — mo00s, angielskim — mo0ss, ho-
lenderskim oraz dunskim — 720s. Rumuni mchy
nazywaja muschi, Francuzi mousses, Hiszpanie
musgos, i tak dalej...

Mszaki to nie tylko mchy, ale tez watrobowce
(tac. Hepaticae) i glewiki (lac. Anthocerotae).
[ tu takze tatwo mozna wyttlumaczy¢ skad pocho-
dzi owa oryginalna nazwa. Stowo zaczerpnieto
7 greckiego oznaczenia dla watroby — kepar.
Watrobowce zostaly tak nazwane ze wzgledu na
ksztalt plechy niektorych gatunkow, ktory przy-
pomina wiasnie ludzkg watrobe. To samo skoja-
rzenie odnalez¢ mozna w jezykach: czeskim —
Jatrovky, stowackim — peéeriovky, rosyjskim
— pecenocniki, serbsko-chorwackim — jatren-
Jjace, wegierskim — mdjmohdk, niemieckim —
lebermoose, angielskim — liverworts, wloskim
— epatiche oraz rumunskim — hepaticele.
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Nazwa dziedziny naukowej zajmujacej sie
mszakami — briologia — réwniez pochodzi od
mchow. Tu zrédioslowem stata sie greka. Rze-
czownik bryon lub czasownik bryein oznaczajg,
co$, co powieksza swojg, objeto$¢ lub pecznieje.
Cecha ta odnosi sie wla$nie do mszakow, ktore
zachowujg sie w ten sposéb w wilgotnych warun-
kach: przyjmujg i zatrzymujg duze iloSci wody.
Nawiasem méwigce wyraz ,embrion” (zarodek)
ma te samg etymologie.

1.3. Kolekcjonowanie mszakow

1.3.1. Zbieranie materiafu briologicznego

Kolekcjonowanie mszakow ma te zalete, ze
zbiory materialu mozna prowadzié¢ o kazdej po-
rze roku. Nie trzeba czekac¢ na przykiad na pore
kwitnienia, jak u niektérych roslin naczyniowych.
Technika zbioru nie jest trudna czy kosztowna.
7 darni gatunku, ktory chcemy zabraé do zielnika,
musimy wybrac jak najlepiej wyksztalcong, cz¢Sc.
Jesli rosliny wytwarzajg zarodnie, koniecznie trze-
ba zebrac¢ kilka todyzek ze sporogonami. Pamietaé
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nalezy rowniez o rozmnoézkach. Pierwszg obserwa-
c¢je okazu wykonaé mozna za pomocg kieszonkowej
lupy juz w terenie. Dla poczatkujacych briologow
polecam przynajmniej 10 razy powiekszajaca, poz-
niej korzystaé¢ mozna z 15 lub 20 razy powicksza-
jacej. Taka lupa pozwala juz sprawdzi¢ wazne do
prawidiowego oznaczenia cechy diagnostyczne.

Jezeli chodzi o ilo§¢ materialu, nalezy zbie-
ra¢ uwaznie — tak, by nie wytepi¢ gatunku na
badanym przez nas stanowisku. Dotyczy to szcze-
g6lnie gatunkow rzadkich lub chronionych, ktore
mozna zbieraé¢ tylko na podstawie pozwolenia.
Powodem kolekcjonowania jest dokumentacja ist-
nienia gatunku w danym momencie na badanych
przez nas obszarach, nie za$ jego zniszczenie.
Dla celéw oznaczenia wystarczy najczesciej ze-
brac¢ kawalek o wielkosci ok. 5 X 5 ¢m. Z drugiej
strony, jesli pobierze sie jedynie pare lodyzek lub
1-2 puszki, moze si¢ zdarzy¢, Ze po spreparowa-
niu materialu niezbednego do oznaczenia nie
zostanie nam nic do zielnika.

Zebrany okaz jeszcze w terenie nalezy oczy-
Sci¢ z gleby lub Sciotki. Pamietac tez trzeba, by
wytrzepa¢ z darni r6znego rodzaju owady czy
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inne bezkregowce zamieszkujace w mszakach.
Gatunki, ktérych nie mozna tatwo oddzieli¢ od sub-
stratu (np. mszaki epifityczne, naskalne, gatunki
prochniejacego drewna), odcigé powinno sie razem
7z fragmentem podtoza lub zdrapaé nozem. Rosliny
nasigkniete delikatnie odcisng¢ z nadmiaru wody.
Zbiory nalezy wlozy¢ do papierowych torebek, na
ktorych trzeba od razu zapisa¢ wszystkie dane o lo-
kalizacji, ekologii gatunku (typ zbiorowiska, numer
oddzialu leSnego, podloze, ekspozycje itp.), wiel-
koSci populacji i inne. Jezeli posiadamy odbiornik
GPS, warto zaznaczy¢ wspoélrzedne geograficzne.
Wszystkie te dane przydadzg sie do ponownego od-
nalezienia stanowiska. Szczegélowe dane mozna
pozniej wykorzystac do wykonania dalszych analiz
stuzaeych na przyktad pokazaniu do tej pory nie-
zauwazonych zaleznoSei gatunkéw od typu zbio-
rowiska, substratu, warunk6éw abiotycznych itp.

1.3.2. Preparowanie i oznaczanie

Po powrocie z terenu okazy trzeba dobrze
wysuszy¢. Wystarezy rozlozy¢ je w suchym
miejscu. Mszakéw — w odréznieniu od roslin
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naczyniowych — nie zasusza si¢ miedzy kartka-
mi czy w praskach. Wysychajge, mszaki bardzo
czesto zmieniajg wyglad. Niemniej jednak po po-
nownym nawilzeniu liScie i nawet cala roslina sg
w stanie odzyska¢ pierwotny ksztalt. Dla briologa
niezbedna jest umiejetnosé rozrézniania gatun-
kow w obu formach: Swiezej i suche;j.

W najprostszych przypadkach mozna ozna-
czy¢ gatunki mszakéw juz w terenie. Wystarczy
dokladnie przyjrzeé si¢ cechom makroskopowym,
takim jak: wielko§é ro§lin, kolor, rozgalezienie 1o-
dyzek, ulozenie liSci oraz potozenie i forma puszki.
Czesto jednak do zaobserwowania cech morfolo-
gicznych lub anatomicznych niezbedny jest mi-
kroskop. Wykonanie preparatu mikroskopowego
wymaga paru waznych czynnosci. Beda si¢ one
rozni¢ w zaleznosci od badanej grupy mszakow.
Zawsze jednak powinno sie wybraé¢ dobrze roz-
winietg roSline, z ktorej trzeba oderwaé kilka
listkéw, zrobi¢ przekroj lisci, todyzki lub puszki,
wypreparowaé rozmnozki — zgodnie z instrukcja-
mi klueza do oznaczania. U niektorych gatunkow
niezbedne bedzie zmierzenie wielko$ci komoérek
lisci lub zarodnikéw. Po oznaczeniu wpisuje sie
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nazwe gatunku na etykietce, ktérg nalezy nakleic¢
7z przodu na torebce. Do torebki wlozy¢ mozna tez
karteczke z notatkami, ktore mogg sie pozniej
przydac¢ w trakcie rewizji okazu (na przyklad: roz-
miary zarodnikéow i komérek, typ perystomu, typy
aparatow szparkowych, liczba i charakter cialek
oleistych i inne).

1.3.3. Kolekcjonowanie i zielnik

Oznaczony material umieszcza sie w papiero-
wych torebkach. Na nich nakleja si¢ etykietki, na
ktérych podana jest nazwa gatunku, lokalizacja,
dane siedliskowe, data zbioru, imi¢ i nazwisko
osoby, ktora rosline znalazla oraz oznaczyla.
Okazéw w torebkach nie przykleja sie. Torebki
mozna pozniej poukladac¢ w zielniku wediug grup
taksonomicznych (najczesciej rodzajow) lub re-
gion6w geograficznych.

Zaletg kolekeji briologicznej jest to, ze —w od-
réznieniu od zbioréw roslin naczyniowych — nie
jest niszczona przez owady. Wynika to z faktu, ze
mszaki zawierajg duzo tanin oraz olejki odstra-
szajace szkodniki.

Mszaki.indd 13

1.4. Rola mszakow w srodowisku leSnym

Zwigzanie poszcezegélnych gatunkow mszakow
z lasem nie jest spowodowane ich Scislg przyna-
leznoscig, do tego typu siedliska — korzystajg one
jedynie z warunkéw mikroklimatycznych, ktore
las stwarza. Chodzi o kombinacje wptywu $wiatta,
wilgoci i temperatury, czego wynikiem jest cha-
rakterystyczny w biotopach lesnych mikroklimat.
W zaleznosci od typu zajmowanego podioza, msza-
ki podzieli¢c mozna na: nadrzewne (epifityczne),
naskalne (epilityczne), rosngce na murszejgcym
drewnie (epiksyliczne) oraz naziemne (epigeiczne).

Mszaki epifityczne zasiedlajg kore Zywych
drzew. Wykorzystujg jg, ale wylgcznie jako pod-
foze. Wszystkie substancje odzyweze pobierajg
z powietrza lub opadéw atmosferycznych, dlatego
nie mozna uznac ich za pasozyty. Najwazniejszy-
mi czynnikami wplywajacymi na réznorodnosé
mszakow epifitycznych sg wlasciwos$ei chemicz-
ne (odcezyn pH) i fizyczne (urzezbienie, zdolno$¢
do absorpcji wody) kory. Zazwyczaj najbogatsza
flore epifityczng majg drzewa z korg o odezynie
obojetnym oraz zasadowym (klon, jesion, topola).
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Obligatoryjne epifity znajdziemy najczeSciej na
korze drzew liSciastych (gatunki z rodzajow Or-
thotrichum i Ulota). Kore drzew iglastych po-
rastajg raczej gatunki o szerokiej amplitudzie
ekologicznej — tzw. epifity fakultatywne — row-
nie czesto rosngce na glebie, kamieniach lub ska-
tach (Hypnwum cupressiforme, gatunki z rodzaju
Brachythecium, Dicranum i inne). Zachowane
w wielu miejscach, gtéwnie w rezerwatach, na-
turalne lasy ze starymi drzewami odznaczajg sie
bogatg brioflorg epifityczna,.

Gatunki epilityczne zwigzane sg gléwnie
7 obecnoscig glazow, kamieni w rzekach, skatami
lub materiatami pochodzenia antropogenicznego
(mosty, stupki i inne betonowe konstrukeje, kost-
ka brukowa na drogach leSnych). Bogate w gatun-
ki sg zwlaszcza zacienione skaiki le$ne. Oprocz
mchow (takich rodzajow jak: Anomodon, Necke-
ra, Ctenidium i Encalypta) mozna tu znalezé
przedstawicieli kilku gatunkéw watrobowcow
(z rodzajow Metzgeria i Porella). Skatopodobne
siedliska porastaja gatunki bardzo pospolitych
mchow (Ceratodon purpureus, Tortula muralis
i Dryptodon pulvinatus).

Mszaki.indd 14
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Gatunki epiksyliczne wystepujg na prochnie-
jacym drewnie, ktére jest podiozem charakte-
ryzujacym sie duzg retencjg wody. Gospodarka
lesna rzadko dopuszczala do tego, by pozostawic¢
procesom rozkiadu wickszg ilo$¢ drewna. Dlatego
niektore mszaki specjalizujace sie w zarastaniu
prochniejgeych kiod czy pniakéw nalezg do grupy
gatunkow rzadkich lub zagrozonych i chronionych
w Polsce (np. watrobowce Riccardia latifrons,
R. palmata i Nowellia curvifolia) lub nawet Eu-
ropie (mech Buxbaumia viridis). Nowoczesne
badania nad bioréznorodnoscig siedlisk epiksy-
licznych pokazuja, ze zmiana gospodarki lesnej
moze znaczaco wplynaé na wzrost populacji orga-
nizméw. Okazuje sie, ze jesli wlasach pozostawa-
Toby 2-3 % wiecej prochniejgcego drewna, rézno-
rodno$¢ biologiczna organizmow epiksylicznych
(mszaki, grzyby, Sluzowce, porosty, owady itd.)
zwiekszylaby sie przynajmniej dziesieciokrotnie.

Najwiekszg grupg mszakéw wystepujaca w la-
sach sg gatunki epigeiczne, czyli naziemne. Pora-
stajg glebe lub $cidlke — najezesSciej w miejscach
zacienionych i wilgotnych. Czesto rosng tez na
brzegach potokéw lub obrzezach lesnych drog.
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Na tych ostatnich miejscach zwykle zachodzi
pierwotna sukcesja. Wystepujg na nich mszaki
z krotkim cyklem zyciowym — od jednego roku do
dwoch lat (np. Riccia sorocarpa, Blasia pusilla
lub Tortula truncata). Sktad gatunkowy mszakéw
zmienia sie w zaleznoSci od zmian w zbiorowisku.
Wraz z jego stabilizacjg wkraczajg mszaki repre-
zentujace strategie kilkuletnie (Pellia epiphylla,
Fissidens bryoides). Po nich podtoze opanowuja
gatunki wieloletnie (Brachythecium rutabulum,
Hypnum cupressiforme). Czasami gola gleba na
obrzezach potokow lub drog leSnych wystawiona
jest na dziatanie erozji, ktora — jesli dochodzi do
niej regularnie — powoduje rozpoczecie sukeesji
od poczatku. Méwimy wtedy o sukcesji cyklicznej.
Takie siedliska zasiedlane sg przez mszaki efeme-
ryczne, bo tylko one mogg zrealizowac cykl zycio-
wy podezas krétkiego trwania podloza (Epheme-
rum serratum, Fossombronia wondraczekit).
Rola mszakéw w lasach jest trudna do przece-
nienia. Polega m.in. na magazynowaniu przez dar-
nie mchow zasobow wody. Mszaki porastajace dno
lasu tworza zwartg warstwe higroskopijng. Chlo-
ng duze ilo$ci wody opadowej, zatrzymujg jg przez
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dlugi czas i ograniczajg parowanie. W ten sam spo-
s6b pomagajg utrzymac wlasciwg wilgotnosc gleby
lesnej, tworzac takze odpowiedni mikroklimat. Ko-
rzystajg na tym inne organizmy. Mszaki stanowig
Srodowisko do Zycia dla ro§lin, grzybéw, bezkre-
gowcow lub czasami nawet drobnych kregoweow.

Mszaki sg w stanie szybko wehtaniac roztwory
wodne — wraz ze wszystkimi substancjami, ktore
w nich wystepuja. Zdolnos¢ do kumulacji przez
mszaki zwigzkow i pierwiastkow szkodliwych
oraz ich wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie powie-
trza i wody spowodowala, ze rosliny te wykorzy-
stywane sg w monitoringu Srodowiska. Ponadto
mchy o dtugim cyklu zyciowym (np. Pleurozium
schreberi, Hypnum cupressiforme, Brachy-
thecium rutabulum) okazujg sie odpowiednie
do wieloletnich badan nad odkiadaniem ciezkich
lub promieniotworezych metali.

1.5. Cykl zyciowy mszakéw

U mszakow wystepuje regularna przemiana
pokolen. Pierwsze pokolenie, zwane gametofitem,
jest pokoleniem piciowym. Kolejne — sporofit,
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charakteryzuje tworzenie zarodnikow w zarod-
niach. Chociaz oba pokolenia réznig sie budowg,
anatomiczng i morfologiczna, pozostajg ze sobg
w Scistym zwigzku.

Cykl zyciowy rozpoczynajg powstale w pusz-
kach zarodniki. Tworzg sie one w wyniku po-
dzialu mejotycznego diploidalnych komorek
macierzystych — co sprawia, ze sg haploidalne
(1n). Zarodnik jest bowiem pierwszg komorka,
pokolenia plciowego.

W odpowiednich warunkach zarodnik kietkuje
i wyrasta w zielony splatek. Jest on nitkowaty
ina pierwszy rzut oka przypomina przedstawicie-
la glon6w, od ktérych mozna go jednak odréznié¢
przez ukos$ne Sciany komoérek. Niektore watro-
bowece i torfowce majg splatek plechowaty.

Ze splatka wyrasta nastepnie zielona roslin-
ka, ktora moze by¢ lisciasta (mchy, liSciaste wa-
trobowee) lub plechowata (glewiki, plechowate
watrobowee). Mszaki najczeSciej tworzg, charak-
terystyczne darnie, poduszki lub plechy. Wynika
to z faktu, Ze pokolenie gametofitu jest w ich cy-
Kklu zyciowym fazg dominujaca. Moze trwac kilka
miesiecy lub lat, a nawet cale Zycie u gatunkéw,
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ktére rozmnazajq sie wytgcznie bezpiciowo. Tym
roznig, sie wyraznie od pozostalych roslin lgdo-
wych, u ktérych gametofit trwa najczeSciej od
kilku godzin do kilku dni.

Gametofity mszakow wytwarzajg organy
plciowe: meskie — plemnie (anterydia) i zenskie
— rodnie (archegonia). Moga one rosngé razem
na jednej roslinie lub na oddzielnych osobnikach.

Plemnie sg to meskie gametangia, w ktorych
7 komoérek plemnikotworezych powstajg meskie
gamety (plemniki). Majg one dwie dobrze wy-
ksztalcone wici. Zenskie gamety (komorki jajo-
we) powstajg w rodniach. Dzieki wiciom plem-
niki moga aktywnie plywac¢ w wodzie. Jest ona
no$nikiem niezbednym do pokonania przestrzeni
oddzielajacej je od zawierajgcych komorki jajowe
rodni. Przez to mszaki uzaleznione sg od wody.
Jest to pozostalos¢ po ich przodkach, zielonych
glonach, ktorym udalo sie skolonizowaé lad mi-
liony lat temu. Kiedy plemniki doptyng do rodni,
dochodzi do zaptodnienia komoérki jajowej i utwo-
rzenia sie zygoty, ktora powstajac z polgczenia
dwoch komérek piciowych jest forma diploidalng
(2n) — czyli pierwszg komorka, sporofitu.
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Dojrzaty sporofit nie zawiera chlorofilu (nie
jest zielony) i dlatego pozostaje zalezny od ga-
metofitu. Morfologia sporofitu jest specyficzna
dla poszczegolnyeh grup mszakoéw i zostala
szczegbélowo opisana w kolejnych rozdzialach.
Najwazniejszg czeScig sporofitu jest zarodnia
wyrastajgca najcezesSciej na szezecinie, czy-
li secie. W niej powstajg zarodniki. Zarodnie
glewikow i watroboweow jeszcze nie maja wy-
ksztalconych ozebni, ktére regulujg rozsiewanie
zarodnikow. W ich rozsiewaniu bardzo istotng
funkcje pelnig u tych mszakow sprezyce (ela-
tery), ktore poczatkowo tkwig silnie skrecone
w zarodniach. Po ich otwarciu, pod wpltywem
wilgoci, rozprezaja sie i wystrzeliwujg zarodni-
ki z zarodni. U mchow natomiast podczas ewo-
lucji wyksztalceil sie aparat nazywany ozebnig
lub perystomem. Zabki okalajgce brzeg puszki
pod wplywem zmian wilgotno§ci odchylajg sie
lub zamykajq i pomagajg w uwalnianiu zarod-
nikow. Zeby perystomu otwierajg sie wowczas,
gdy jest sucho. Nie dochodzi dzieki temu do
zwilzania zarodnikéw, ktore pozostajg suche
i lekkie. Korzystajac z pomocy wiatru, migrujg,
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na duze odleglo$ci. Natomiast, jesli w powietrzu
jest wilgoé, zeby perystomu pozostajg zamkniete
i uniemozliwiajg dostanie sie wody do zarodni.
Zwilzenie zarodnikow w puszce mogloby spowo-
dowag sklejenie sie ich lub kietkowanie w puszce
(kazdy z tych proces6w utrudnitby ich rozprze-
strzenianie). Uwolnieniem zarodnikow konczy
sie jeden cykl i rozpoczyna nastepny.

Oprocz rozmnazania piciowego u niektorych
mszakow zachodzi tez rozmnazanie wegetatyw-
ne. Odbywa sie za pomocg rozmnézek (inaczej
gemm), zlozonych z jednej lub czeSciej z wiekszej
liczby komorek. Powstajg one na gametoficie: na
listkach, wich pachwinach, na szczytach todyzek
oraz na chwytnikach. Jako organy rozmnazania
wegetatywnego stuzy¢ mogg tez cale liscie lub ich
czesci oraz fragmenty roslin. Zaletg rozmnazania
wegetatywnego jest przede wszystkim wzmacnia-
nie istniejgcej populacji mszakéw. Rozmnazanie
piciowe pomaga gléwnie w rozprzestrzenianiu
gatunku na dalekie odlegloSci. Jest tez podstawg
ewolucji tej grupy roslin - identyeznie jak u in-
nych organizmow.
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1.6. Morfologia mszakow

a a
—_—
b
3 a
—_ —
Cc
Rl |
l 2
5
4 6

Ryc. 1. Budowa morfologiczna mszakéw: 1. Plecha glewika: a — zarodnie; 2. Watrobowiec plechowaty: a — & plemniostan,
b - % rodniostan, ¢ — miseczka z rozmnozkami; 3. Watrobowiec lisciasty: a — amfigastrium; 4. Torfowiec; 5. Mech ortotropowy;
6. Mech plagiotropowy
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1.7. Grupy systematyczne mszakow

a

Ryc. 2. Przedstawiciele glewikow i watrobowcow: a — glewik polny Anthoceros agrestis; b — watrobowiec liciasty czubek
brzuchaty Lophozia ventricosa; ¢ — watrobowiec plechowaty ksiezyczka krzyzowa Lunularia cruciata
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Ryc. 3. Przedstawiciele poszczegdlnych grup mchow: a — nalezliny: nalezlina skalna Andreaea rupestris; b — torfowce:
torfowiec konczysty Sphagnum fallax; ¢ — mech wiasciwy ortotropowy: ptonnik pospolity Polytrichum commune; d — mech
wiasciwy plagiotropowy: krétkosz rowowy Brachythecium salebrosum
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1.8. Stownik struktur anatomicznych
i morfologicznych mszakéw

amfigastrium - 1i$¢ rosngcy na brzusznej
stronie lodyzek watrobowcow, zwykle innych
ksztaltow i rozmiarow niz liScie boczne. Pomaga
w przytwierdzeniu roslin do podioza i uzyskaniu
Z niego wody.

chwytniki (ryzoidy) — wyrostki analogiczne
do korzeni roslin naczyniowych. Nie stuzg jednak
do pobierania substancji odzywezych, zapewnia-
ja tylko przytwierdzenie roslin do podloza. Moga
by¢ jednokomorkowe (glewiki, watrobowcee) lub
wielokomérkowe (mchy). Tylko torfowce, jako
jedyna grupa mszakow, nie wytwarzajg chwyt-
nikow.

ciatka oleiste — drobne, pojedyncze lub zlo-
zone struktury, wystepujace w komoérkach lisei
lub plech watroboweéw. Najczesciej sq przezro-
czyste, wyjatkowo u kilku gatunkéw kolorowe.
Ich funkeja polega na tym, ze po pierwsze — swo-
im zapachem odstraszajgq owady roslinozerne,
po drugie — w okresie zimowym zageszczajq,
cytoplazme, zapobiegajac jej zamarznieciu.
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Liczba, ksztalt i kolor cialek oleistych sg dla
niektorych rodzajow watrobowcow cechg dia-
gnostyezng.

czepek (kalyptra) — struktura przykrywaja-
ca puszke mchéw; jest to gérna czes¢ rozerwane;j
rodni, ktéra jest wyniesiona przez wyrastajacy
sporofit. Ksztalt i owlosienie czepka czesto oka-
Zujq sie cechg diagnostycznag.

gametofit — zielona, ulistniona lub plechowa-
taroslina mszakéw. Rosliny mogg tworzy¢ typowe
darnie lub rzadziej rosng osobno. Na gametoficie
czesto rozwijajq sie organy piciowe.

komérki chlorofilowe — grupa komoérek w li-
Sciach torfowcow (dtugie, waskie, zywe, z liczny-
mi chloroplastami) stuzgca do fotosyntezy.

komorki hialinowe — bezbarwne, przezro-
czyste lub biate komorki, tworzace obrzeza lub
konezyki liSci (np. u Orthotrichum diaphanum).

komorki skrzydiowe — grupa komérek w na-
sadowej czesci liscia, czesto w ksztalcie trojkata.
Od reszty komorek liScia odrozniajg sie wielko-
$cig, i kolorem.

komorki wodonos$ne - grupa komoérek wyste-
pujacych wlisciach torfoweéw (szersze, martwe,
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przezroczyste, bez chloroplastow) stuzaca do
zatrzymywania wody.

lamelle (listewki asymilacyjne) — u niekto-
rych mchéw (np. z rodzaju plonnik — Polyiri-
chum) listewki lub lamelle wyrastajgce na gornej
stronie blaszki liSciowej. Powiekszajg powierzch-
nie asymilacyjng, co zwieksza efektywno$¢ foto-
syntezy.

obrzezenie - brzeg blaszki liSciowej tworzo-
ny z diugich i waskich komorek, czesto w kilku
szeregach.

ozebnia (perystom) — wieniec zgbkéw (po-
jedynczy lub podwdjny) okalajacy brzeg puszki.
Pod wplywem zmian wilgotnoSci zgbki odchylajg,
sie lub zamykajg i pomagaja w uwalnianiu zarod-
nikéw. W warunkach wilgotnych zabki pozostajg,
zamkniete. Zapobiega to zawilgotnieniu spor,
ktére moglyby sie zlepi¢ lub zaczaé kietkowac.
W okresie suszy zabki sie otwierajg. Wowczas
spory pozostajg suche ilekkie, dzieki czemu przy
rozprzestrzenianiu sg w stanie pokona¢ wieksze
odlegloSci. Podwojny perystom skiada sie ze Srod-
kowego (wewnetrznego) wienca zabkéow — endo-
stomu i zewnetrznego — egzostomu.
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parafilia — drobne, widkniste lub fuskowate
jednowarstwowe twory znajdujace si¢ na lodyzce
mchow miedzy liSémi.

periancjum - okrywa powstala ze zrosniecia
lisci, chronigca grupe rodni u watroboweéw.

rozmnozki (gemmy) — organy rozmnazania
wegetatywnego, zlozone z jednej komorki lub
wiekszej liczby komorek. Powstajg na réznych
cze$ciach rosliny (na powierzchniach lub szezy-
tach liSci, pseudopodiach, obrzezu plechy, chwyt-
nikach). Produkowane sg przede wszystkim po to,
by wzmacniaé juz istniejgce populacje mszakow.

seta (szczecina) - bezlistna fodyzka, trzonek
sporangialny, na ktérym wznosi si¢ puszka. Moze
by¢ réznej diugosci, prosty lub pogiety, czasami
tez skrecony.

sporofit (sporogon) — cze$¢ rosliny wyrasta-
jaca z gametofitu. Sktada si¢ najczeSciej z sety
i puszki. W puszce produkowane sg zarodniki.
Miody sporofit moze by¢ jeszcze zielony, dojrzaly
natomiast nie ma juz chlorofilu i dlatego pozosta-
je zalezny od gametofitu.

sprezyce (elatery) - komorki plonne
ze spiralnymi zgrubieniami bton. Pomagajg
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w wysiewaniu zarodnikow. Wystepujg tylko
u glewikow (tu nazywajq sie pseudoelaterami)
i watroboweow. U mehéw ich funkeje przejmuje
ozebnia.

wieczko — gorna cze$é zarodni, zamykajaca
puszke.

zarodnia (sporangium) — cze$¢ sporofitu,
w ktorej powstaja zarodniki.

zarodniki (spory) - haploidalne komoérki
powstajace w puszce w wyniku podzialu mejo-
tycznego diploidalnych komoérek macierzystych.
Stuza, do rozprzestrzenienia mszakéw na duze
odleglosci. Liczba spor w jednej puszce zalezna
jest od ich wielkoS$ci, rozmiaru puszki i strategii
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zyciowe] poszczegolnych gatunkow. Niektore
mchy efemeryczne (krotkotrwale) wytwarzajg,
malg liczbe (od kilku do kilkudziesieciu sztuk)
duzych zarodnikow. Istniejq takze gatunki z duzg,
iloscig malych spor w puszce (miliony sztuk).
Wiekszo§é mszakow wytwarza kilkaset tysiecy
zarodnikow w jednej zarodni.

zebro (Zeberko) — zgrubiala czes$é liScia
mchow lub plechy watrobowcow, tworzona z wy-
dtuzonych komoérek. Pomaga w rozprowadzaniu
wody wraz z substancjami odzywezymi w liSciu
lub plesze. U mchow zeberko moze by¢ diugie
proste lub krotkie widetkowate. U watroboweéw
lisciastych nie wystepuje.
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2. Klucz do oznaczania mszakéw lesnych prezentowanych

la
1b

2a

2b

Mszaki.indd 24

w ksigzce

RoSliny zréznicowane na todyzke i liScie .. 2
Rosliny plechowate ........c.cccoeeivnecccnnnnnee 3
(watrobowce plechowate)

Blaszka liSciowa bez Zebra, tworzona przez
1 warstwe jednakowych komérek, komérki
najczesciej zawierajg w Srodku ciatka ole-
ISTR e 8
(watrobowce liSciaste)

Blaszka liSciowa bez Zebra, tworzona przez
warstwe dwojakich komérek: komorki wo-
dono$ne (szersze, bezbarwne) i komorki
chlorofilowe (waskie, zielone); komérki bez
cialek oleistych ........cccooveviiiniininiiiiine
torfowce (np. S. girgensohnii)

2c

3a

3b

4a

4b

Liscie z zebrem, w blaszce lisciowej wiecej
niz warstwa komorek, komorki bez cialek

OleiStYCh .o 14
(mchy wtasciwe)

Plecha mata, o di. do 1 em (wyjatkowo do
1,5 CIM) ceveeieeeieieeeceece e 4
Plecha wieksza, o di. wyraznie ponad 1 cm
(najezeseie] 2=5 CM) .eveveeeeeevcecnereeeccieenne 5

Plecha rozetkowata, ro$nie na golej glebie
Riccia sorocarpa

Plecha dioniasto rozgaleziona, rosnie na mur-
SZejacym AreWnie .........c.ccocvveeerrerececueernneenes
Riccardia palmata
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5a

5b

6a

6b

7a

7b

8a

8b

9a

9b
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Gorna powierzchnia plechy podzielona na

szesciokgtne poletka .........cccovevveveriveennene. 6
Gorna powierzchnia plechy nie jest podzie-
lona na szesSciokatne poletka .................... 7

Poletka niewyrazne, na plesze czesto wyste-
Puja miseczki z rozmnozkami ......................
Marchantia polymorpha

Poletka wyrazne, miseczek z rozmnozkami
Brak ..o
Conocephalum conicum

Plechy na szczytach tworzg krotkie widla-
ste platy boczne, rosnie na podiozu zasa-

Pellia endiviifolia
Plechy na szczytach bez widlastych platéw
bocznych, ro$nie na podiozu kwasnym .......
Pellia epiphylla

LiScie na todyzkach zredukowane, blaszka
lisciowa podzielona na nitkowate odcinki...
Blepharostoma trichophyllum

Liscie na lodyzkach niezredukowane ...... 9
LiScie z weieciem lub wiekszg, liczbg, weieé
NA SZCZYCIC ...cveiivceiiiereeereeeeteeeeenenes
Liscie bez wcieé na szczycie

10a LiScie z 2 weieciami na szczycie (w ksztalcie
3 drobnych zgbkow)
Bazzania trilobata

10b LiScie z wcieciem na szczycie (w ksztalcie
2 duzych ZebOW) ......cccceveveeueinireeeirienne 11

11a Wszystkie liScie na todyzce identyczne —
Z Weieciem Na SZCZYCIE .....ooveeeeeeveeeveeenne 12

11b LiScie 2 rodzajow, w gornej czesci todyzki
owalne, nizej z weieciem na szcezycie ..........
Lophocolea heterophylla

12a Weciecie na szczycie liSci prostokatne, roz-
mnozki na szezytach lisci czeste, zo6ltozielo-
T1€ .ottt
Lophozia ventricosa

12b Weiecie na szczycie lisci pétksiezycowe, roz-
mnozek na szezytach lisci brak ...................
Lophocolea bidentata

13a LiScie utworzone z 2 plaskich ptatow (gorny
mniejszy), brzeg pitkowany, rosliny zielone
Scapania nemorea

13b Liscie z 2 réznych platéw (dolny mniejszy,
hetmowaty), brzeg gladki, rosliny czerwono-
Drazowe .......occcoveecinicrinnececees
Frullania dilatata
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14a Gametofit zredukowany do brunatnych ni-
tek, puszka duza, prosto stojgca, zielonka-
Wa, ASYMEITYCZNA .covvvinireveeiireereereeeeeceeene
Buxbaumia viridis

14b Gametofit z dobrze wyksztalconymi lodyz-

kami i HEEmI ...coovveceiriccicccccnee 15
15a Rosliny o todyzkach prosto wzniesionych,
puszki na szezytach fodyzek ................... 16

(mchy ortotropowe)
15b Rosliny plozace sie, puszki tworzone w $rod-
kowej czesci lodyzek lub na gatgzkach ... 30

(mchy plagiotropowe)
16a LiScie ulozone pozornie w 2 rzedach ..... 17
16b Lodyzki wielostronnie ulistnione ........... 18

17a LiScie na brzegu gtadkie, lamowane wydtu-
zonymi komorkami, rosliny o wys. do 5 mm
Fissidens bryoides

17b LiScie na brzegu zabkowane, brak wydtuzo-
nych komorek, rosliny o wys. do 2 cm .........
Fissidens taxifolius

18a Lodyzki majg na szczycie miseczki z roz-
mnozkami, perystom tworzg tylko 4 zeby ..
Tetraphis pellucida
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18b Lodyzki na szczycie bez miseczek z roz-
mnoézkami, perystom tworzy wieksza liczba
ZEDOW . 19
19a LiScie okraglawe, maksymalnie 2 razy diuzsze
NZ SZETOKIE ...covuvereerricrcicereireeeeeeteneaesenaenne

Rhizomnium punctatum
19b LiScie wgskie, wydluzone, wielokrotnie diuz-
SZ€ NiZ SZETOKIE ....ccvevvveeeeereieieeieereereeeee 20

20a Darnie koloru bialawego lub bialozielonego
Leucobryum glaucum

20b Darnie innego koloru (najczesSciej zielone,
z61tozielone lub brazowozielone) ........... 21

21a Przynajmniej czeS¢ liSci sierpowato
ZGIEtYCh ..o 22

21b LiScie nigdy nie sg sierpowato zgiete
..................................................................... 26

22a LiScie silnie poprzecznie faliste lub po-
marszezone (najlepiej wida¢ to w stanie
SUCHYIMN) .o

Dicranum polysetum
22b LiScie nigdy nie sg poprzecznie faliste lub
POMALSZCZONE .....eevvenvererienreeieereneeneeneeenees 23
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23a LiScie sztywne, kruche, szczyty liSci czesto
POlamane ........cccoeveevieieiieeceeeeeene
Dicranum viride

23b Liscie nie majg potamanych szczytow ... 24

24a Suche liScie kedzierzawe, w stanie wilgot-
nym lekko sierpowato zgiete, puszki stojace
PTOSTO oottt
Orthodicranum montanum

24b Liscie zawsze sierpowato zgiete, puszki
ZGICLE et 25

25a Rosliny duze (do 5-10 em wys.), liScie jed-
nostronnie sierpowato zgi¢te, na réznych
PodIoZach ..o,
Dicranum scoparium

25b RoS$liny mniejsze (do 1,5 ecm wys.), liScie
lekko sierpowato zgiete, na brzegach drog
1eSnycCh ....cooiiiie
Dicranella heteromalla

26a Puszki na krotkich setach, wskutek czego
prawie cale ukryte wsrdd liSci perychecjal-
NYCH o
Schistidium apocarpum

26b Puszki na dlugich setach, wyraznie wynie-
sione nad liSCie ........cocovvvreerrercnerereeienne 27
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27a Puszki zwieszajace sie, wyniesione na czer-
wonych setach ...
Pohlia nutans

27b Puszki pochylone lub poziome, sety brgzowe
..................................................................... 28

28a LiScie miekkie, wyraznie poprzecznie faliste
Atrichum undulatum

28b LiScie sztywne, nie sg poprzecznie faliste
................................................................ 29

29a RoSliny o wys. do 20-30 cm, nasady liSci
biate z komorkami 10 razy diuzszymi niz
SZETOKIMI ...coovvieiiiicicineccceece e
Polytrichum commune

29b Rosliny o wys. do 10 em, nasady lisci zolte
z komorkami 4 razy diuzszymi niz szerokimi
Polytrichastrum formosum

30a Lodyzki (wtérne) prosto wzniesione, tylko
u gory rozgalezione, roslina przypomina

ArZEWKO ..o
Climacium dendroides

30b Lodyzki ptozace sie lub wzniesione, rozga-
fezione na calej dltugosei ..........cccoeueuenenee 31
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31a Rosliny wyraznie pieterkowo zbudowane ...
Hylocomium splendens

31b Rosliny nie sg pieterkowo zbudowane ... 32

32a Rosliny przypominajgce ksztaltem paprocie
Thuidium tamariscinum

32b Rosliny innego ksztaltu .........cccoeueennee 33

33a LiScie okraglawe, maksymalnie 2 razy diuz-
SZe NiZ SZETOKIe ......cccccovvvvvciiicicireecen
Plagiomnium affine

33b LiScie waskie, wydluzone, wielokrotnie diuz-
SZ€ NIZ SZETOKIC ..o 34

34a Liscie jezykowate, poprzecznie faliste ........
Plagiomnium undulatum

34b LiScie innego ksztaltu .........cccccooveeeenee 35
35a Liscie pozornie dwustronnie ulistnione ... 36
35b Lodyzki wielostronnie ulistnione ........... 38

36a Szczyty liSci proste, nie zgiete .........c.cc.......
Plagiothecium laetum

36b LiScie sierpowato zgiete lub przynajmniej
szezyty liSci zgiete haczykowato w dot ..... 37

37a bLodyzki regularnie pierzasto rozgalezione,
liScie silnie sierpowate ..........cccccoeevcceneneeneeee
Ptilium crista-castrensis
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37b Lodyzki nieregularnie rozgalezione, szczyty
lisci zgiete haczykowato w dof .....................
Hypnum cupressiforme

38a Mchy (najezesciej) nadrzewne, darnie zbite,
todyzki wzniesione, przypominajace mchy

OTTOITOPOWE ... 39
38b Mchy rosngce na glebie, murszejacym drew-
nie lub na kamieniach, plozace sie ......... 41

39a Szczyty lisci wyciagniete w diugi kofiezyk: hia-
linowy, nieregularnie pitkowany na brzegu ....

Orthotrichum diaphanum
39b Szczyty lisci zakonezone ostro, ale bez pil-
kowanego koficzyka .........ccccevevvevruiencne 40

40a Puszki na krétkich setach, wiecej niz do po-
Towy ukryte wsrod lisci; czepki nagie .........
Orthotrichum pumilum

40b Puszki na diugich setach, wyraznie wynie-
sione nad liScie; czepki gesto owlosione .....
Orthotrichum speciosum

41a Mchy murszejacego drewna .................... 42

41b Mchy rosngce na innych podiozach ........ 43

42a LiScie podluznie faldowane, Zebro pojedyn-
cze, puszki jajowate ..........ccccovveieinneeene
Brachythecium salebrosum

06.12.2013 13:51



29
42b LiScie nie sg podluznie faldowane, zebro W geste GIOWKI ...
widlaste, puszki cylindryczne z bialawym Hylocomiadelphus triquetrus
PErYSTOMEIMN ... 43b LiScie jajowate, tyzkowato wkleste,
Herzogiella seligeri do fodyzek przylegajace, nie tworzg giowki
43a LiScie sg tréjkatne, od lodyzek odgiete, | e
w gornych czeSciach lodyzek skupione Pleurozium schreberi
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3. Atlas mszakéw lesnych

3.1. Lista gatunkéw mszakow lesnych Pell@'q epiphg/lla..: ........................................ str. 61

Plagiomnium affine ...............eeeeevennne. str. 63
Atrichum undulatum ....................coceeen..... . Plagiomnium undulatum......................... str. 65
Bazzania trilobata........... . Plagiothecium lactum.....................cecuu..... str. 67

Climacium dendroides ...... . Pleurozium schreberi ..............eceeeenene.. str. 69
Conocephalum conicum PORLIQ RULANS ... str. 71
Dicranella heteromalla Polytrichastrum formosum...................... str. 73

Polytrichum commune...................cccueu...
Ptilium crista-castrensis
Rhizomnium punctatum

Hylocomiadelphus triquetrus.................. str. 81
Hylocomium splendens Riccia sorocarpa
Leucobryum glaucum .....................ceeuen... . Seapanics NeMOTE ............c.ceeeeveeereceerenans str. 85
Lophocolea bidentata............................... . Sphagnum girgensohnii........................... str. 87

Thuidium tamariscinum.............
Blepharostoma trichophyllum....

Marchantia polymorpha ...
Pellia endiviifolia...............
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Brachythecium salebrosum...................... str. 93
Burbaumia viridis
Herzogiella seligert
Lophocolea heterophylia........................... str. 99
Ricecardia palmata
Tetraphis pellucida ....str. 103
Dicranum viride .......eeeeoeeeeeiniennnnen str. 105
Frullania dilataia ..o, str. 107
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Hypnum cupressiforme........................... str. 109
Orthodicranum montanum.................... str. 111
Orthotrichum diaphanum ....str. 113
Orthotrichum pumilum........................... str. 115
Orthotrichum speciosum......................... str. 117
Lophozia ventricosa........... ....str. 119
Schistidium apocarpum.......................... str. 121
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3.2. Opisy gatunkéw

3.2.1. Gatunki naziemne

Ryc. 4. Mech zurawiec falisty (Atrichum undulatum): a — dam; b — pojedyncza roslinka; ¢ — detal puszki z perystomem

Mszaki.indd 32 @ 06.12.2013 13:51



33

Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv,, zurawiec falisty

Opis: Mect orroTROPOWY. TWOrZzY luZne darnie lub ro$nie pojedynczo. Lodyzki o wys. 2,5-5 cm, rza-
dziej wyzsze. Mlode rosliny koloru Swiezo zielonego, p6zniej ciemniejg. LiScie jezykowato-lancetowate,
o d1. 5-8 mm, poprzecznie pofaldowane, na brzegu podwéjnie pitkowane. Zebro na stronie grzbietowej
7 ostrymi zgbkami. Na stronie brzusznej z Zebra wyrasta 4-6 szeregéw podiuznych lamelli. Puszka
osadzona na prostej czerwonej secie, brunatna, zamknieta blong (tzw. epifragmg), tkwigeq w szezytach
zebow perystomu. Perystom pojedynczy, zlozony z 32 zebow, zbudowanych z catych, wydiuzonych,
podkowiastych komorek.

lasem wystepuje tez na wilgotnych Igkach.

Mozliwe pomytki: Na pierwszy rzut oka mozna Aérichum undulatum pomyli¢ z mchem zloto-
wlosem strojnym Polyitrichastrum formosum, ktory ros$nie na podobnych siedliskach. Wystepujg
jednak znaczace roznice w wygladzie lisci, ktore u 4. undulatum sg wyraznie miekkie i poprzecznie
pofaldowane, natomiast u P formosum sztywne, twarde i niepofaldowane. Oba gatunki r6znig sie
tez ksztaltem puszki, ktora jest u zurawca cylindryezna, zas u zlotowlosa czterokanciasta z ostro
ograniczong, szyjka.

Wystepowanie w Polsce: Pospolity w calym kraju.
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Ryc. 5. Watrobowiec biczyca tréjwrebna (Bazzania trilobata): a, b — zmienno$¢ ubarwienia darni; ¢ — liScie na szczycie
zakonczone 3 krotkimi zabkami
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Bazzania trilobata (L.) Gray, biczyca tr6jwrebna

Opis: WaTroBOWIEC LIScIASTY. Darnie geste, ciemnozielone lub oliwkowozielone. Lodyzki plozace sie
lub wznoszace, o di. 5-15 e¢m, nierozgatezione, bez chwytnikow. Na stronie brzusznej czesto wyrastajg
bezlistne rozlogi okryte chwytnikami. LiScie utozone dachéwkowato, asymetryczne, lekko sierpowa-
te, na szczycie zwezone, zakonczone 3 krotkimi, szerokimi zgbkami. Amfigastria ustawione odlegle,
kwadratowe, na szczycie z 4-5 zabkami. Komorki blaszki liSciowej owalne, w kgtach mocno zgrubiale.
Ciatek oleistych po 4-10 w komorce. Puszki wytwarzane bardzo rzadko.

Siedlisko: Ro$nie na kwasnym podiozu w lasach (szczegélnie Swierkowych), a takze na obrzezach
torfowisk.

Mozliwe pomytki: Dzieki charakterystycznemu ksztaltowi darni (a takze liSci) trudno pomylié
go z innym gatunkiem.

Wystepowanie w Polsce: Na poludniu kraju wystepuje w lasach Swierkowych regla gornego, na
poinocy rzadki, zwigzany z fitocenozami borowymi.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy czeSciowej ochronie gatunkowej.
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a

Ryc. 6. Mech drabik drzewkowaty (Climacium dendroides): a — dam; b — pojedyncza ro$lina ksztattem przypomina drzewko
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Climacium dendroides (Hedw.) . Weber & D. Mohr, drabik drzewkowaty

Opis: MecH Praciotrorowy. Ro$nie w skupiskach, poczatkowo jasnozielony, péZniej jasnobrazowy.
Lodyzki giéwne plozace sie, okryte brunatnymi chwytnikami i tuskowatymi lisémi. Lodyzki z pedu
prosto wzniesione, az do wys. 6-10 cm, u géry rozgalezione (galgzki najczesciej o di. do 2,5 cm), na dole
fodyzki nierozgatezione, okryte tylko przylegajacymi liSémi. Dzieki temu pojedyncza roslina ksztaltem
przypomina drzewko. LiScie o dI. do 3 mm, lekko odchylone do gory, jezykowate, na szczycie stepione.
Zebro pojedyncze, koniczy si¢ przed szezytem. Puszki rzadkie.

Siedlisko: Wystepuje na wilgotnej ziemi w legowych zyznych olsach lub fegach. Poza zbiorowiskami
le$nymi — bardzo czesty na podmoktlych tgkach oraz torfowiskach niskich.

Mozliwe pomytki: Podobny sposéb rozgaleziania todyzek wykazuje krzewik Zrodliskowy Thamno-
bryum alopecurum. Rozni sie jednak od drabika przede wszystkim siedliskiem: ro$nie na wilgotnych,
cienistych skatach lub kamieniach nad brzegami potokéw. Oba gatunki r6znig sie tez komérkami lisci.
Climacium dendroides ma komorki blaszki liSciowej wydluzone, 5-10 razy diuzsze niz szerokie.
U Thamnobryum alopecurum komorki lisci sg raczej prostokatne, najwyzej 2-3 razy dluzsze niz
szerokie.

Wystepowanie w Polsce: Pospolity w calym kraju, w gérach do 1000 m n.p.m.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy cze$ciowej ochronie gatunkowe;.
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Ryc. 7. Watrobowiec stozka ostrokrezna (Conocephalum conicum): a — populacja; b — powierzchnia plechy podzielona
na szesciokatne poletka
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Conocephalum conicum (L.) Dumort., stozka ostrokrezna

Opis: WaTroBOWIEC PLECHOWATY. Plechy duze, widlasto rozgalezione, o di. 5-20 cm, soczyScie zielone
lub ciemnozielone. Gérna powierzchnia blyszezaca, podzielona na szeSciokatne poletka — w ich §rodku
widoczne sg aparaty szparkowe, otoczone bialym brzegiem. Miedzy zZebrem i brzegiem plechy znajduje
sie 6-7 takich poletek (ich brzegi nie sg zaglebione w plesze). Ptytko wciete zebro widoczne jest wzdiuz
linii Srodkowej plechy. Brzuszna strona plechy purpurowo zabarwiona, pokryta chwytnikami. Plecha
obrzezona 3-4 rzedami hialinowych komoérek. Rodniostany w ksztalcie okraglo-kanciastych tarczy
(stad nazwa gatunku), ktére po zaplodnieniu wyniesione sg na trzoneczkach o di. 2-2,5 cm. Plecha
ma charakterystyczny zapach terpentyny.

Siedlisko: Rosnie w zacienionych i wilgotnych miejscach, wzdtuz potokéw, przy zacienionych ska-
tach lesnych.

Mozliwe pomytki: Bardzo podobny jest spokrewniony gatunek stozka matowa Conocephalum
salebrosum. Ma jednak matowg gorng powierzchnie, obrzezenie hialinowe plechy utworzone tylko
7 1-2 rzed6w komorek. Poza tym miedzy zebrem i brzegiem plechy C. salebrosum znajduje sie jedynie
4-5 poletek (brzegi poletek zagtebione w plesze).

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w kraju.
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Ryc. 8. Mech widtozgbek wioskowy (Dicranella heteromalla): a — gatunek ro$nie najczgsciej na brzegach drog lesnych;
b — populacja bez puszek; ¢ — rosliny z puszkami
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Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp., widlozabek wloskowy

Opis: Mech orroTrOPOWY. Darnie zbite, zielone, blyszczace, nieraz pokrywajg duze polacie ziemi
w lasach. Lodyzki o wys. ok. 1 em. LiScie o di. do 3-4 mm, lekko sierpowato zgiete, z szerszej nasady
dlugolancetowate, na szczycie rynienkowato-szczeciniaste, na obrzezu zghkowane. Komorki blaszki
lisciowej diugoprostokatne. Zebro szerokie, grubosci 1/3 nasady liscia, dochodzi do szezytu licia.
Puszki wystepuja, czesto, sg podluznie jajowate, zgiete, koloru pomaranczowego. Sety jasnozoite,
o wys. do ok. 1,5 cm. Wieczko czerwone z diugim dziébkiem.

Siedlisko: Rosnie na brzegach drég leSnych, wawozéw, na cienistych stokach w lasach, rzadziej
na korze drzew lub skatach.

Mozliwe pomytki: Na obszarach leSnych mozna pomyli¢ go z podobnym wielkoScig prostozabkiem
gérskim Orthodicranum montanum. Ten jednak ma kedzierzawe liScie, puszki proste, cylindryczne,

zo6ltozielone. Wystepuje na murszejgcym drewnie lub korze drzew, a bardzo rzadko na glebie.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek bardzo czesty, o szerokim zasiegu.
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Ryc. 9. Mech widtozgb kedzierzawy (Dicranum polysetum): a — populacja; b — todyzki okryte zéttobrgzowymi chwytnikami;
¢ — poprzecznie pofatdowane liscie w przyblizeniu
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Dicranum polysetum Sw. ex anon, widlozab kedzierzawy

Opis: MecH orroTrOPOWY. Darnie luZne, zo6itozielone, nieco blyszezace. Lodyzki o di. do 12 cm,
prawie do szczytu okryte zottobrazowymi chwytnikami. LiScie lekko sierpowato zgiete, odstajace od
fodyzki, lancetowate, o di. do 10 mm, silnie poprzecznie pofatldowane lub pomarszczone (najlepiej to
widaé w stanie suchym). W gérnej polowie liscie ostro pitkowane. Zebro konezy sie przed szezytem
liScia. Puszka jasnobrgzowa, silnie zgieta. Wieczko z diugim dziobkiem. Seta jasnozétta, o wys. 3—4 cm.
Sporogony, jezeli sg produkowane, wystepujq po kilka (do 5) na jednej fodydze.

Siedlisko: Na kwasnym piaszczystym podtozu w widnych borach sosnowych, rzadziej na kwasnych
mokradiach.

Mozliwe pomytki: W suchych borach sosnowych (chrobotkowych) mozna spotkaé widtozab zdroz-
ny Dicranum spurium, ktory wyraznie odroznia sie krotszymi — ze zwezonej nasady coraz wiekszymi
ku szezytowi — 1i$émi, w gornej czesci lekko poprzecznie pofatdowanymi i zakonezonymi rurkowatym,
krotkim konezykiem. W wilgotnych lasach widlozab kedzierzawy mozna pomylié¢ z widlozebem miotto-
wym D. scoparium. Ten jednak nie ma liSci silnie poprzecznie pofaldowanych lub pomarszczonych,
a sporogony produkuje tylko pojedynczo na jednej todydze.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity o szerokim zasiegu, najczesciej spotykany w nizin-
nych regionach kraju.

Zagrozenie i ochrona: W Polsce ro§lina objeta czesciows, ochrong gatunkows,
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Ryc. 10. Mech widfozab miottowy (Dicranum scoparium): a — populacja; b — sierpowato zgiete liécie w przyblizeniu
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Dicranum scoparium Hedw., widlozab miotlowy

Opis: MecH orToTROPOWY. Darnie zbite, zielone lub Zéttozielone, w stanie suchym silnie blyszczace.
Lodyzki o wys. do 10 em, widlasto rozgalezione, gesto porosniete biatymi lub rudymi chwytnikami.
Liscie o dI. do 8 mm, na szczycie Todyzki zwykle wieksze, sierpowato zgiete, w gérnej czesSci ostro
pilkowane. Zebro dochodzi do samego szczytu liscia, u podstawy gladkie, u gory tworzone przez
komorki zabkowane. Zarodnie na secie o wys. 2—-4 ¢m (na kazdej roslinie pojedyncze). Puszki zgiete,
o di. 3 mm, matowobrazowe. Wieczko z dziobkiem diugosci puszki.

Siedlisko: Ro$nie na glebach kwasnych i bardzo kwasnych; zwlaszcza w lasach iglastych i miesza-
nych. Oprocz gleby jest spotykany na préochniejgcym drewnie, wilgotnych skalach oraz korze drzew.

Mozliwe pomytki: Rodzina widtozebowatych Dicranaceae, do ktérej nalezy widlozab miottowy,
obejmuje wiele podobnych do niego gatunkéw. Jednak na obszarach leSnych Polski mozna go pomyli¢
raczej tylko z widlozebem kedzierzawym Dicranum polysetum, ktéry ma liScie silnie poprzecznie
potfaldowane lub pomarszczone, co najlepiej widaé w stanie suchym. Wystepuje najczesciej w borach
Swiezych. W suchych borach sosnowych (chrobotkowych) mozna spotkac tez kedzierzawe darnie wi-
dlozeba zdroznego D. spurium, ktory wyraznie odroznia sie krétszymi — ze zwezonej nasady coraz
wiekszymi ku szezytowi — lisémi, zakonezonymi rurkowatym, krétkim konezykiem.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity o szerokim zasiegu.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy czeSciowej ochronie gatunkowe;.
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Ryc. 11. Mech skrzydlik pratnikowy (Fissidens bryoides): a — populacja; b — populacja z puszkami; ¢ — rosliny bez puszek
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Fissidens bryoides Hedw., skrzydlik pratnikowy

Opis: MecH orroTrOPOWY Darnie mate, luZzne, rzadko skupione. Lodyzki o wys. do 5 mm, nierozga-
fezione. LiScie o di. do 2 mm, eliptyczno-lancetowate, sprawiajace wrazenie ustawionych na todydze
w dwoch rzedach, na brzegu niezabkowane, obrzezone silnie wydtuzonymi komérkami hialinowymi,
na szczycie zwezone w krotki konezyk. W dolnej polowie liScia na blaszke wlasciwg (tworzacg caly
lis¢) nalozone jest jeszcze tzw. skrzydelko. Jest to druga, mniejsza blaszka lisciowa. Zebro dochodzi do
szezytu liscia lub wychodzi w ksztalcie krotkiego kolea. Puszki wystepujg czesto, sg proste, podiuznie
jajowate, wyniesione na czerwonawe;j secie o di. 5-12 mm. Seta wyrasta z apikalnej czeSci todyzki.

Siedlisko: Ros$nie na golej glebie, na brzegach cienistych wawozow, potokow i drég leSnych.

Mozliwe pomytki: Na terenach leSnych nie mozna go pomylié¢ z innymi gatunkami. Kolejny skrzy-
dlik - s. cisolistny Fissidens taxifolius jest 8-10 razy wiekszy od skrzydlika pratnikowego. Oprécz
réznicy w wielkoSei roslin # faxifolius ma ostro karbowane liScie bez obrzezenia z wydluzonych

komorek. Komorki na brzegu lisci sg krotkie, niemal szeScioboczne, jasniejsze.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek w calym kraju szeroko rozpowszechniony.
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a

Ryc. 12. Mech skrzydlik cisolistny (Fissidens taxifolius): a — populacja; b — liécie sprawiajace wrazenie ustawionych na todydze
w dwdch rzedach
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Fissidens taxifolius Hedw., skrzydlik cisolistny

Opis: MEcH orroTrROPOWY. Darnie luZne, rzadko zbite, ciemnozielone. Lodyzki o wys. do 2 cm, roz-
galezione. LiScie o di. ok. 2 mm, jezykowate, sprawiajgce wrazenie ustawionych na todydze w dwoch
rzedach, na brzegu ostro karbowane, z komérkami krotkimi, niemal szeSciobocznymi, jasniejszymi.
Brak obrzezenia z wydiuzonych komorek hialinowych. W dolnej potowie liscia na blaszke wlasciwg,
(tworzacg, caly liS¢) nalozone jest jeszcze tzw. skrzydetko. Jest to druga, mniejsza blaszka liSciowa.
Zebro wychodzi ponad szczyt liScia, w ksztalcie krotkiego kolca. Sety z puszkami pojawiajg sie bardzo
rzadko, wyrastajac z dolnej czeSci todyzki. Jesli juz wystepuja, sg podiuznie jajowate, czerwonobru-
natne; sety czerwonawe, o di. ok. 1 cm.

Siedlisko: Ro$nie czesto na golej glebie wapnistej i gliniastej, na osuwiskach, na brzegach cieni-
stych wawozow, potokow i drog leSnych (czeSciej w lasach liSciastych, szezeg6lnie tegowych), rzadziej
na pokrytych glebg skalach. Powyzej 1000 m n.p.m. pojawia sie bardzo rzadko.

Mozliwe pomyiki: Na terenach leSnych nie mozna pomyli¢ go z innymi gatunkami. Gatunek podob-
ny to skrzydlik pratnikowy Fissidens bryoides, ktory ma wys. tylko 5 mm, czesto jest plodny, a sety
z puszkami wyrastajg ze szczytu todyzki. Ponadto wystepuje obrzezenie lisci zbudowane z kilku rzedow
dtugich komoérek i nie jest zgbkowane.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek wystepuje doS¢ pospolicie na terenach nizinnych kraju.
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a

Ryc. 13. Mech gajnik I8nigcy (Hylocomium splendens): a — populacja z todyzkami regularie podwajnie lub potréjnie pierzasto
rozgatezionymi; b — darn; ¢ — darn w przyblizeniu
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Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp., gajnik 1$niacy

Opis: MecH pLacioTrOPOWY. Darnie duze, rozlegle, w kolorze zoltozielonym, w stanie suchym blyszcza-
ce. Lodyzki o di. ok. 15 em, czerwone, gesto pokryte parafiliami, w gérnej czesci regularnie dwustron-
nie, podwdjnie lub potréjnie pierzasto rozgalezione — wyraznie pigtrowo zbudowane. LiScie podluznie
jajowate, nagle zwezone w dlugi rynienkowaty koficzyk, naokoto drobno pitkowane, lekko poprzecznie
faldowane. Komorki blaszki liSciowe] linearne, az dziesieciokrotnie diuzsze niz szerokie. Komorek
skrzydlowych brak. Zebro podwdjne, dochodzi do ¥4 diugosci liScia. Seta o di. ok. 3 em, czerwona,
gladka. Puszka o di. do 3 mm, dluga, podtuznie jajowata, tukowato zgieta. Wieczko z grubym, krotkim
dziébkiem.

Siedlisko: Ro$nie w lasach iglastych, na glebie lub pokrytych glebg skalach, rzadziej w murawach.

Mozliwe pomytki: Trudno pomyli¢ go z innymi mchami. Pietrowo zbudowane todyzki majg tez
gatunki rodzaju tujowiec Thuidium, ale te odrézniajg si¢ jednak pod wzgledem wielu cech: wystepujg
u nich brodawkowane komorki li$ci (dlatego ich darnie nie blyszczg sie), kolor darni jest ciemnozielony
(u Hylocomium zoltozielony), a kolor lodyzek zielony (u Hylocomium czerwony).

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolicie wystepujacy w catym kraju.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy czeSciowej ochronie gatunkowej.

Mszaki.indd 51 @ 06.12.2013 13:51



52

Ryc. 14. Mech bielistka siwa (Leucobryum glaucum): a — populacja na préchniejagcym drewnie; b — typowe biatawe
poduszkowate darnie
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Leucobryum glaucum (Hedw.) Angst., bielistka siwa

Opis: MEecH ortoTROPOWY. Darnie zbite, poduszkowate, o $r. do 15 cm, sinozielone, w dolnej czeSci
bialawe. Lodyzki o wys. do 10-15 em, widlasto rozgalezione. LiScie o dI. ok. 7 mm, calobrzegie, z ja-
jowatej nasady powoli lancetowato zwezajace sie w rurkowaty, zaostrzony konczyk. Komorki blaszki
lisSciowej krotkoprostokatne, znajdujace sie tylko przy brzegach lisci. Wiekszg, czeS¢ blaszki liSciowej
wypelnia szerokie zebro, zbudowane z kilku warstw komorek — w przekroju poprzecznym z widoczng,
w $rodku jedng warstwg, komorek zielonych i 2-3 warstwami komorek hialinowych po obu stronach.
Puszki wytwarzane bardzo rzadko, zgiete, czerwonobrunatne, podiuznie bruzdowane, wyrastajace
na setach o di. ok. 10-15 cm.

Siedlisko: Rosnie na kwas$nych glebach w lasach iglastych lub na kwas$nych skatach, czasami tez
na torfie.

Mozliwe pomytki: Dzieki bialawej barwie poduszkowatych darni nie mozna pomyli¢ go z mchami
innych rodzajow. Niemal identycznie wyglada jednak znacznie rzadsza bielistka jalowcowata Leuco-
bryum juniperoideum, roznigea sie ksztaltem lisci, ktore sie nagle zwezajg. W przekroju poprzecz-
nym zbudowane sg z jednej warstwy komorek zielonych i obok niej z kazdej strony tylko jednej warstwy
komoérek hialinowych.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek wystepuje pospolicie.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy czesciowej ochronie gatunkowej.
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Ryc. 15. Watrobowiec ptozik dwuzebny (Lophocolea bidentata): a — widok na grzbietowg i brzuszng strone roslin; b — listki
na koncach potksiezycowo wyciete
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Lophocolea bidentata (L.) Dumort., plozik dwuzebny

Opis: WatroBowlkc LiSciasTy. Tworzy bladozielone, luZne darnie, czesto fodyzki rosng miedzy innymi
mszakami. Lodyzki plozace sie lub lekko wzniesione, nieregularnie rozgalezione, o di. 2-5 em. Listkina
fodyzce luzno ulozone, na gornej stronie lekko zbiegajace, szerokoowalne, na koficach pétksiezycowo
wyciete do 1/4 di. liScia i zakonczone dwoma ostrymi ptatami. Amfigastria szeroko podzielone na dwa
platy, na obrzezach z 1-2 zebami. Swieze fodyzki sg silnie aromatyczne.

Siedlisko: Ro$nie na golej glebie, w wilgotnych miejscach, w murawach, wzdtuz potokéw, czesto
tez w darniach innych mszakéw.

Mozliwe pomylki: Moze przypominaé¢ spokrewniony gatunek plozik réznolistny Lophocolea he-
terophylla. Oba watrobowce wykluczajg sie ekologicznie: L. heterophylla wystepuje wylgcznie na
murszejacym drewnie, rosliny maja zottozielony kolor. Podobny moze by¢ tez ptozyk wonny Geocalyx
graveolens, ktory nie ma jednak amfigastriéw z bocznymi zebami, nie pachnie aromatycznie i ro$nie
najczesciej na piaskowcach, rzadziej w lasach.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w catym kraju.
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Ryc. 16. Watrobowiec porostnica wieloksztaltna (Marchantia polymorpha), gatunek dwupienny: a — plechy z widocznymi
miseczkami; b — na plechach meskich umieszczone sg ptaskie, ,parasolkowate” plemniostany; ¢ — na zenskich rodniostany
w ksztalcie ,szkieletu parasolki”
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Marchantia polymorpha L. emend. Burgeff, porostnica wieloksztaltna

Opis: WatroBowiEC PLECHOWATY. Plechy duze, o di. do 10 ¢m i szer. ok. 1-2 em, ciemnozielone, czesto
7z czarnozielonym zebrem posrodku platéw. Gérna powierzchnia raczej matowa z widocznymi polet-
kami — w ich §rodku znajdujg si¢ aparaty szparkowe, obrebione 4-5 rzedami komorek. Amfigastria
hialinowe, lekko rozowe, w szesSciu rzedach. Porostnica jest rosling dwupienng: na plechach meskich
umieszczone sg plaskie, ,parasolkowate” plemniostany, na trzoneczkach o di. 1-3 cm; na Zefiskich
sg rodniostany w ksztalcie ,szkieletu parasolki”, na trzoneczkach o di. 2-8 ecm. Oprécz rozmnazania
plciowego u tego gatunku wystepuje rowniez rozmnazanie wegetatywne — za pomocg soczewkowatych
rozmnozek, znajdujgcych sie w miseczkach rozmieszezonych na powierzehni obu plech.

Siedlisko: Gatunek rosnacy w lesie na golej glebie, przy potokach, w Zrédliskach oraz na siedli-
skach ruderalnych i spaleniskach.

Mozliwe pomylki: Podobng pleche (i to tylko w stanie sterylnym) ma porostniczka czterodzielna
Preissia quadrata, ktora rosnie jednak na skatach wapiennych. Nigdy tez na plesze nie wytwarza
miseczek z rozmnézkami.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w calym kraju.

Podgatunki porostnicy wieloksztaltnej Marchantia polymorpha L. emend. Burgeff:

1) subsp. polymorpha sensu Bischler-Causse & Boisselier-Dubayle — czarnozielone Zebro na §rodku
plechy bardzo wyrazne, najczeSciej bez plemniostanow i rodniostanéw oraz bez rozmnézek;

2) subsp. ruderalis Bischl. & Boisselier — zebro stabo wyodrebnione, roliny prawie zawsze plodne
(z plemniostanami i rodniostanami), rozmnozki czeste;

3) subsp. montivagans Bischl. & Boisselier — nie ma Zebra, plecha koloru niebieskozielonego, trzo-
neczki plemniostanéw i rodniostanéw do$¢ krotkie, wystepuje rzadko w najwyzszych gorach.
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Ryc. 17. Watrobowiec pleszanka kedzierzawa (Pellia endiviifolia): a — darn; b, ¢ — widlaste ptaty boczne, odrywajgc sig, stuzg
jako rozmnozki
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Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort., pleszanka kedzierzawa

Opis: WaTROBOWIEC PLECHOWATY. Plechy duze, o dI. do 5 em i szer. ok. 1 cm, jasnozielone, na brzegach
wyraznie kedzierzawe, na szczytach tworzg sie najezesciej p6znym latem i jesienig krotkie widlaste
platy boczne, ktére pozniej odrywajac sie, stuza jako rozmnézki. Srodkiem plechy przebiega ciemno-
zielone zebro. Komorki na brzegu kwadratowe lub krotkoprostokatne; w Srodku kwadratowe. Ciatka
oleiste po 25-30 w kazdej komérce. Gatunek dwupienny. Plemnie powstajg w jamkach znajdujacych sie
wzdluz zebra pod powierzchnig dolnej czesci plechy meskiej (z gory wygladajg jak brodawki). Rodnie
sg polozone ponizej szezytu plechy zenskiej w okrywie zwanej perychecjum — o ksztalcie wydluzonej
kieszonki.

Siedlisko: Gatunek rosngcy na gotej glebie, alkalicznej i wilgotnej, przy potokach i Zrédliskach.

Mozliwe pomytki: Zaden z podobnych gatunkéw Pellia epiphylia lub P neesiana nie tworzy na
szezytach plechy krotkich, widlastych ptatéw bocznych. Poza tym P epiphylla jest gatunkiem jed-
nopiennym, ktory na jednej plesze wytwarza plemnie i rodnie. Mlode rosliny rosngce na zrédliskach
mozna pomyli¢ z plechami kolejnego watrobowca — beznerwa tltustego Aneura pinguis. Ten jednak
nie ma (jak mowi tacinska nazwa rodzaju) zebra, a plechy sa waskowstgzkowate.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek czesty, szczegolnie na charakterystycznych dla siebie siedli-
skach.
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Ryc. 18. Watrobowiec pleszanka pospolita (Pellia epiphylla): a — populacja; b — rosliny z puszkami; ¢ — kuliste, czarne puszki,
wyniesione na hialinowych setach
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Pellia epiphylla (L.) Corda, pleszanka pospolita

Opis: WaTroBOWIEC PLECHOWATY. Plechy duZe, o dI. do 5 cm i szer. ok. 1 ¢m, ciemnozielone, na konicach
lekko kedzierzawe, z zebrem w Srodku. Komorki na brzegu wydiuzone, 2-3 razy dluzsze niz szerokie;
w Srodku wyraznie krotsze. Ciatka oleiste po 30 w kazdej komérce. Gatunek jednopienny. Plemnie
rozmieszczone wzdluz zebra, w dolnej czeSci plechy, w komorach otwierajgcych sie stozkowatym ka-
nalem, tworzgcym na powierzchni plechy brodawkowate zgrubienia. Rodnie powstajg pod szczytem
plechy, ostoniete workowatym lub kieszonkowatym faldem plechy, zwanym perychecjum. Puszki kuliste,
czarne, wyniesione na hialinowych setach o di. do 10 cm.

Siedlisko: Gatunek rosngcy na gotej glebie na brzegach drég leSnych, gdzie tworzy populacje
o powierzchni nawet kilku metréow kwadratowych, a takze przy potokach, w zrodliskach. Najczesciej
wystepuje na kwasnym podiozu.

Mozliwe pomytki: W gorach wystepuje niemal identyczna pleszanka plaska Pellia neesiana,
ktéra jest dwupienna. W dolnej czeSci roslin meskich widoczne sg ,brodawki” z plemniami w Srodku,
ponizej szezytu plech Zeriskich znajdujg sie ,wydiuzone kieszonki” z rodniami w $rodku. Na zasado-
wych siedliskach spotkaé mozna pleszanke kedzierzawa, P. endiviifolia, tworzaca na szezytach plech
krotkie, rozgatezione platy boczne. Odrywajac sie, stuza jako rozmnozki.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek dosé czesty.
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Ryc. 19. Mech ptaskomerzyk pokrewny (Plagiomnium affine): a — populacja; b — puszki na czerwonawych setach;
c - jajowate liscie
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Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop., plaskomerzyk pokrewny

Opis: MEcH orTOTROPOWY (majgcy plozace stolony). Darnie luZne, miode Zywo zielone, starsze ciem-
nozielone. Lodyzki o di. ok. 5 ¢m, dwoch typow: w gére wzniesione fodyzki tworzace sporogony i plonne,
Tukowate stolony. LiScie w gornej czesci fodyzki luzno stojace, jajowate, obrzezone diugimi komérkami,
z nasadg wasko i do§¢ dlugo zbiegajacg po lodydze, na szczycie z ostrym konezykiem, na calym brzegu
7 pojedynczymi tepymi zgbkami, zlozonymi z 1-4 komérek. Komorki Srodkowej czesSci blaszki liSciowej
podiuznie szescioboczne. Zebro w nasadzie grube, ku szezytowi liScia zwezajace sie, dochodzace do
szezytu. Puszki podluznie jajowate, na czerwonawych setach. Wieczko stozkowate.

Siedlisko: Rosnie pospolicie w wilgotnych lasach, przy potokach, na murszejgcym drewnie.
. Mozliwe pomytki: Rodzaj plaskomerzyk zawiera kilka bardzo do siebie podobnych gatunkow.
Zeby je rozroznié, trzeba mie¢ doSwiadczenie i dobry klucz do oznaczania. Jednak wlasach najczesciej
wystepujg wiasnie plaskomerzyk pokrewny i ptaskomerzyk falisty, ktory rézni si¢ od pokrewnego

podluznie jezykowatymi i poprzecznie mocno pofaldowanymi liSémi.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolicie wystepuje w catym kraju.
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Ryc. 20. Mech ptaskomerzyk falisty (Plagiomnium undulatum): a — populacja; b — podfuznie jezykowate liscie
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Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop., plaskomerzyk falisty

Opis: MecH orToTROPOWY (majacy plozace stolony). Darnie duze, luZne, Zywo zielone. Lodyzki
o dI. do 15 em, ku szczytowi ze zwiekszajacymi sie bocznymi rozgalezieniami. LiScie podiuznie jezy-
kowate, diugo zbiegajace wzdluz todyzki, na szczycie zaokraglone, z krotkim, ostrym koficzykiem,
mocno poprzecznie pofaldowane, na calym brzegu z ostrymi pojedynczymi zabkami. Zebro grube,
dochodzi do szczytu liScia. Na jednej lodydze znajduje sie po kilka puszek o jajowatym ksztalcie,
wyrastajaceych na czerwonawych setach. Wieczko z krotkim dziobkiem.

Siedlisko: Ro$nie czesto w wilgotnych lasach liSciastych (legach i gradach), na humusie.

Mozliwe pomytki: Pofaldowane liscie moga by¢ Zrédiem pomylek Plagiomnium undulatum
z zurawcem falistym A¢richum undulatum. Plaskomerzyk falisty jest jednak mchem z plozacymi
stolonami, a liscie ma podiuznie jezykowate, pitkowane na brzegu pojedynczymi zabkami. Zurawiec
falisty ma liScie lancetowate i brzeg pitkowany podwdjnymi zgbkami. Poza tym na brzusznej stronie
zebra plaskomerzyka nie wyrastajg szeregi podiuznych lamelli, ktore znajdziemy u 4. undulatum.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolicie wystepuje w catym kraju.
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Ryc. 21. Mech dwustronek jasny (Plagiothecium laetum): a — populacja; b — liécie utozone pozornie w dwoch rzedach
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Plagiothecium laetum Schimp., dwustronek jasny

Opis: MecH pLacioTRoPOWY. Darnie zbite, Zottozielone, ptaskie, btyszezace. Lodyzki o di. do 2 cm,
odlegle nieregularnie rozgatezione. LiScie ulozone pozornie w dwoch rzedach, jajowato-lancetowate,
niesymetryczne, o di. do 2 mm, catobrzegie lub czasami na szczycie z kilkoma drobnymi zgbkami.
Komorki blaszki liSciowej wydiuzone, robakowate, 10-20 razy dluzsze niz szerokie; komorki skrzydto-
we wyrazne, okraglawe, zbiegajgce. Zebro widlaste, cienkie, dochodzi do 1/4 diugosci blaszki. LiScie
galazkowe. Puszki proste, o di. do 2 mm, brgzowe, krotkocylindryczne, na brgzowej secie o di. do 2 em.

Siedlisko: Ro$nie na Scidlce leSnej, pokrytych glebg skalach, nasadach drzew lub murszejgcym
drewnie.

Mozliwe pomylki: Gatunkiem le$nym o podobnym do dwustronka jasnego wygladzie i ksztalcie
lisci jest dwustronek zgietolistny Plagiothecium curvifolium. Rézni si¢ jednak haczykowato w dot
zgietymi szczytami liSci (stgd nazwa) i horyzontalnie zgieta puszka.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w catym kraju.
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Ryc. 22. Mech rokietnik pospolity (Pleurozium schreberi): a — todyzki czerwono przeswiecajace przez liscie w przyblizeniu;
b, ¢ —zmiennos$¢ ubarwienia roslin
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Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt., rokietnik pospolity

Opis: MecH pragioTROPOWY. Darnie duze, luZne, zywo zielone lub zéttozielone. Lodyzki o di. do 15 cm,
czerwone, w dole plozace sie, w gorze proste, regularnie pierzasto rozgalezione, w stanie wilgotnym
czerwono przesSwiecajgce przez liScie. LiScie jajowate, gesto utozone na lodydze, wasko zbiegajace,
Iyzkowato wkleste, calobrzegie lub na szczycie nieco zgbkowane, o di. do 2,5 mm, tepo zakoficzone,
zawiniete. Komorki blaszki liSciowe]j wydluzone, do 10 razy diuzsze niz szerokie; komorki skrzydiowe
owalne, tworzgce wyrazng wypuklg grupe. Zebro krotkie, podwdjne lub zebra brak. Puszki wytwarza-
ne rzadko, podiuznie jajowate, o di. ok. 2,5 mm, na diugich, purpurowych setach, rzadko spotykane.
Wieczko stozkowate, na szczycie ostre.

Siedlisko: Ro$nie czesto na kwasnym podtozu w §wiezych borach sosnowych, na pokrytych glebg
kamieniach oraz skatach, rzadziej na murszejgcym drewnie.

Mozliwe pomytki: Podobny ksztalt i rozgalezienie lodyzek ma brodawkowiec czysty Pseudo-
seleropodium purum, ktory rozni sie jednak od rokietnika pospolitego zielonym kolorem lodyzek,
krotkim, ale wyraznym konczykiem na szczycie lisci i pojedynczym zebrem dochodzgcym do polowy
blaszki liSciowej. NajczeSciej rosnie wzdiuz drog leSnych lub w wilgotnych miejscach w borach i na-
sadzeniach sosnowych.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolicie wystepuje w calym kraju.
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Ryc. 23. Mech borzeslad zwisty (Pohlia nutans): a — rosliny z puszkami; b — puszki zwykle zielone, zwieszajace sie na diugiej,
czerwonej secie
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Pohlia nutans (Hedw.) Lindb., borzeslad zwisly

Opis: Mech orrotroPOWY. Darnie do$¢ zbite, ciemno- lub jasnozielone. Lodyzki pojedyncze, najcze-
Sciej o di. 2-4 em, w dolnej czeSci okryte brunatnymi chwytnikami. LiScie w gornej czesci todyzki,
o di. do 3 mm, podluznie lancetowate, stopniowo zaostrzone, na szczycie wyraznie zagbkowane; dolne
liScie krotsze. Komorki blaszki lisciowej podiuznie romboidalne, 8-10 razy diuzsze niz szerokie, grubo-
§cienne. Zebro pojedyncze, grube, konczy sie przed szczytem liScia. Puszka zwykle zielona, podiuznie
jajowata lub gruszkowata, zwieszajaca sie, na diugiej, czerwonej secie.

Siedlisko: Najczesciej ros$nie na glebie humusowej w lasach iglastych (zwltaszeza sosnowych) oraz
liSciastych, lub na pokrytych glebg skatach, rzadziej na martwym drewnie lub na drzewach. Nie lubi
wapiennego podloza.

Mozliwe pomytki: W stanie sterylnym borzes§lad zwisly mozna pomyli¢ z innymi gatunkami z ro-
dzajow Pohlia oraz Bryum. Posrod nich jest jednak najezestszy i jezeli ponadto posiada charakte-

rystyczne dla siebie puszki, to w zbiorowiskach le$nych nie mozna pomyli¢ go z innym gatunkiem.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolicie wystepuje w calym kraju (od nizin do gér). Rzadziej
spotkaé¢ go mozna jedynie na wapiennym podiozu.
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Ryc. 24. Mech zfotowtos strojny (Polytrichastrum formosum): a — populacja; b — gesto owlosiony czepek
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Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L.Sm., ztotowlos strojny

Opis: MecH orroTrROPOWY. Darnie do$¢ luzne, ciemnozielone. Lodyzki o di. do 10 em, pojedyncze lub
u gory widlasto rozgatezione, w dole okryte jasnymi chwytnikami. Li$cie o di. do 3 mm, z szeroksg, pochwia-
stg nasadg i lancetowata, odstajaca, od todyzki blaszka. Brzeg liSci ostro pitkowany od szczytu prawie
do samej nasady. Blaszka liSciowa ciemnozielona z kwadratowymi komorkami, pochwiasta nasada z61ta
z komorkami wydluzonymi prostokgtnie. Zebro szerokie, na grzbietowej stronie z ostrymi zgbkami, wy-
biegajace ze szczytu jako grubo zabkowany, brazowy kolec. Zebro na stronie brzusznej z licznymi (do 60),
podiuznymi lamellami. Szcezytowa komorka listewki zaokraglona. Puszka prosta, czterokanciasta, z wy-
bitnie wyksztalcong szyja, wyniesiona na dtugiej (do 8 cm), Zéltoczerwonej secie. Czepek gesto owlosiony.

Siedlisko: Najczesciej rosnie na glebie humusowej w lasach liSciastych oraz iglastych lub na po-
krytych glebg skatach.

Mozliwe pomytki: Od kolejnych gatunkow rodzajow Polyirichum oraz Polytrichastrum najlepiej
go mozna odr6znic¢ pod mikroskopem, obserwujgc na przekroju poprzecznym liScia ksztalt koncowych
komorek lamelli. Polytrichastrum formosum ma ostatnig komoérke lamelli wybrzuszong, natomiast
u Polytrichum commune znajduje sie na jej szczycie gieboka, polksiezycowa bruzda. Polytricha-
strum formosum mozna pomylié tez z mchem Aérichum undulatum, ktéry porasta nawet podobne
siedliska. Sg jednak znaczace réznice w wygladzie lisci, ktore u Polytrichastrum sa sztywne, twarde
iniefalowane, natomiast u A¢richum wyraznie miekkie i poprzecznie pofaldowane. Oba gatunki r6znig,
sie tez ksztaltem puszki, ktora jest u zlotowlosa czterokanciasta z ostro ograniczong szyja, zas u zu-
rawca cylindryczna. Gatunkami pospolitymi sg tez: ptonnik jalowcowaty Polyitrichum juniperinum,
ktéry ma calobrzegie liScie (ponadto sg one na brzegu zawiniete), i plonnik wlosisty Polytrichum
piliferum — wyro6zniajacy sie dlugim, szklistym, wybiegajacym ze szczytu liScia wlosem.

Wystepowanie w Polsce: Pospolity w calym kraju.
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a

b

Ryc. 25. Mech ptonnik pospolity (Polytrichum commune): a — populacja; b — rosliny z puszkami; ¢ — detal podtuznych listewek

— lamelli; d — puszki z czepkiem i bez czepka
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Polytrichum commune Hedw., plonnik pospolity

Opis: MEcH orroTROPOWY. Darnie luzne, ciemnozielone. Lodyzki o wys. do 20-30 ¢cm (czasami nawet
do 40 em), pojedyncze. LiScie o dI. 1-2 em, z szersza, pochwiastg nasadg, i lancetowata, odstajgca od
fodyzki lub odgieta w tyl blaszka. Brzeg lisci od szczytu prawie do samej nasady ostro zgbkowany.
Blaszka liSciowa ciemnozielona z kwadratowymi komérkami. Pochwiasta cze$¢ nasady biala, z wy-
dluzonymi komérkami (do 10 razy dluzszymi niz szerokimi). Zebro szerokie, na grzbietowej stronie
7 ostrymi zabkami, na szczycie krotko wybiegajace jako zabkowany, brgzowy kolec. Na stronie brzusz-
nej zebra do 70 podtuznych listewek (lamelli). Gorna komoérka lamelli wieksza od innych, z gleboka
polksiezycows bruzdg. Puszka prosta, cztero-, piecio- lub szeS$ciokanciasta, z wybitnie wyksztalcong
szyja, na diugiej (do 10 cm), z6ttoczerwonej secie. Czepek gesto, ztotozotto owltosiony.

Siedlisko: Najczesciej ro$nie na torfowiskach, zaréwno na nizinach, jak i w gérach. Oprocz tego
wystepuje tez w wilgotnych lasach (podmokte §wierczyny) lub przy brzegach potokéw leSnych (szcze-
gblnie w gorach).

Mozliwe pomylki: Od innych gatunkow z rodzajéw Polytrichum oraz Polytrichastrum rézni
sie przede wszystkim wielkoScig. Jest to najwyzszy mech calej potkuli péinocnej. Mniejsze osobniki
(o wys. ,tylko” ok. 8-10 cm) mozna pomyli¢ z innymi plonnikami lub zltotowlosami. Dlatego najlepiej
oznaczac je pod mikroskopem, obserwujge na przekroju poprzecznym liScia ksztalt koncowych ko-
moérek lamelli. Od Polytrichastrum formosum, oprocz cech dotyczacych lamelli, odrézni¢ go mozna
takze po nasadach liSci: P commune ma nasady biate z komérkami nawet do 10 razy diuzszymi niz
szerokimi, P. formosum z6lte z komorkami maksymalnie cztery razy duzszymi niz szerokimi.

Wystepowanie w Polsce: Pospolity w calym kraju.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy czeSciowej ochronie gatunkowej.
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Ryc. 26. Mech pidrosz pierzasty (Ptilium crista-castrensis): a —fodyzki sg regularnie pierzasto rozgatezione; b, ¢ — zmienno$¢
ubarwienia roslin
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Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not., piérosz pierzasty

Opis: MecH pLAacioTROPOWY. Darnie luzne, zottozielone, matowe. Lodyzki pojedyncze, bez chwytnikow,
o dI. do 10 em, podnoszace sie, regularnie pierzasto rozgalezione, na szczycie z powodu sierpowato
zgietych liSci hakowate. LiScie todygowe o di. do 2 mm, gesto utozone, wyraznie podiuznie faldowane,
7 szerokojajowatej nieco zbiegajacej nasady stopniowo zwezone w diugi, szydlowaty, silnie jednostron-
nie sierpowato zgiety koneczyk. Brzeg lisci od polowy blaszki do szczytu drobno pitkowany. Komorki
blaszki liSciowej wydiuzone, linearne, do 10 razy diuzsze niz szerokie; komorki skrzydiowe tworza
malg wyrézniong grupe. Zebro podwdjne, krotkie, doS¢ grube. LiScie na galazkach podobne do tody-
gowych. Puszka jajowata, zgieta, o di. do 3 mm; seta czerwona, o di. do 4 cm.

Siedlisko: Rosnie na ziemi w lasach szpilkowych albo na pokrytych gleba kwasnych skafach.

Mozliwe pomylki: Dzieki charakterystycznemu ksztaltowi darni (z fodyzkami, ktére sg regularnie
pierzasto rozgatezione) i wyraznie sierpowato zgietymi liSémi, trudno pomylié¢ go z innym gatunkiem.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek wystepuje w catym kraju, od nizin do regla gornego.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy czeSciowej ochronie gatunkowej.
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Ryc. 27. Mech kragtolist macierzankowy (Rhizomnium punctatum): a — rosliny z puszkami; b — detal organdw piciowych;
¢ - typowo okragte liscie; d — populacja
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Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop., kraglolist macierzankowy

Opis: Mech ortoTrROPOWY. Darnie do§é luzne, jasnozielone, z wiekiem stajg sie ciemnozielone. Lodyzki
pojedyncze, sztywne, wzniesione w gore, czerwone lub brazowe, w dolnej czesci gesto pokryte ciemny-
mi chwytnikami wyrastajgcymi z katéw liSci. LiScie o di. do 6 mm, catobrzegie, okragtawo odwrotnie
jajowate, obrzezone dlugimi komorkami, na szczycie zaokraglone, z matym, krotkim konczykiem.
Komorki srodkowej czesci liscia podiuznie szescioboczne. Zebro wyrazne, pojedyncze, zielone, poz-
niej czerwonawe, dochodzace do szcezytu lub koficzace sie krotko przed nim. Sety czerwone, puszki
jajowate, zo6lto-zielone.

Siedlisko: Ro$nie w Zrddliskach, przy brzegach potokéw le$nych i w runie wilgotnych lasow.
Mozliwe pomytki: Liscie o podobnym ksztalcie majg gatunki rodzaju ptaskomerzyk Plagio-
mnium. Jednak kraglolist ma zawsze liScie catobrzegie, natomiast plaskomerzyki wyraznie zabko-

wane pojedynczymi zabkami.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w calej Polsce, w gérach wystepuje czesSciej.
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Ryc. 28. Mech fatdownik szeleszczacy (Hylocomiadelphus triquetrus): a — populacja; b — rozgatgziona fodyzka
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Hylocomiadelphus triquetrus (Hedw.) Ochyra & Stebel, faldownik szeleszczacy

Opis: MEcH pLAGioTROPOWY. Darnie luZne, zoltozielone. Lodyzki o di. do 20 cm, nieregularnie pierzasto
rozgalezione, z gatazkami wzniesionymi do gory. LiScie na szczycie todyzek wieksze, gesto ustawio-
ne, tworzgce wyrazne glowki. LiScie na fodyzkach o di. do 3-4 mm, odstajace, tylko w gérnej polowie
jednostronnie sierpowato zgiete, w nasadzie sercowate, zaokraglone, pochwiasto obejmujgce todyzke
i krotko zbiegajace, na szezycie stopniowo lancetowato zwezone w rynienkowaty konezyk, wyraznie
wasko, podiuznie fatldowane. Brzeg liSci drobno pitkowany. Komérki blaszki liSciowej wydtuZzone, nieco
robakowate, do 10 razy dluzsze niz szerokie; w gornej czesSci na stronie grzbietowej brodawkowato
wystajace. Zebro podwoéjne, cienkie, dochodzi do 3/4 dlugosci blaszki. Liscie galgzkowe mniejsze,
jajowato-lancetowate, niewyraznie faldowane. Puszki rzadko spotykane, jajowate, o di. do 2,5 mm,
seta ok. 3 cm.

Siedlisko: Rosnie na ziemi w lasach (gléwnie liSciastych lub mieszanych) albo na pokrytych gleba
skalach.

Mozliwe pomyltki: W gérach ros$nie podobny faldownik rzemienny Rhytidiadelphus loreus, ktory
nie ma w szczytowej czesSci lodyzek wiekszych lub gesciej ustawionych lisci, dlatego todyzki nie sg,
zakonczone giowkowato.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek czesty w calym kraju.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy czeSciowej ochronie gatunkowe;.
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Ryc. 29. Watrobowiec wgtebka waskoptatowa (Riccia sorocarpa): a, b, ¢ — zmiennosc¢ ksztattu i ubarwienia darni
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Riccia sorocarpa Bisch., wglebka waskoplatowa

Opis: WaTroBowiECc PLECHOWATY. Plechy grube, zbudowane z 25 warstw komorek, rozetkowate,
0 §r. ok. 8-15 mm, niebieskozielone, na calej diugosSci z rynng Srodkowa, wyraznie widlasto podzielone.
Epiderma na stronie grzbietowej dwuwarstwowa, zbudowana z grubo$ciennych komérek w warstwie
dolnej. Amfigastria hialinowe, potksiezycowe. Gatunek jednopienny. Puszki zagtebione w plesze, two-
rzone dos¢ czesto.

Siedlisko: Ro$nie najczesciej na $cierniskach i ugorach, a takze na golej ziemi na brzegach drog
le$nych i w suchych murawach.

Mozliwe pomylki: Podobna jest wglebka modra R. glauca, ktora odréznia sie brakiem rynny
Srodkowej oraz grubosciennych komorek w spodniej warstwie epidermy.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w calym kraju.
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Ryc. 30. Watrobowiec skapanka gajowa (Scapania nemorea): a — populacja; b — ostro zgbkowane liscie podzielone na dwa
nierowne ptaty
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Scapania nemorea (L.) Grolle, skapanka gajowa

Opis: WaTroBoWIEC LISTKOWATY. Ro$liny o di. 1-10 e¢m i szer. 2-5 mm, tworzace bladozielone lub
zoOltozielone darnie. Lodyzki czarnobrgzowe. LiScie na brzegu ostro zagbkowane, z zgbkami 2-3-ko-
morkowymi, do 2/3 diugoSci podzielone na dwa nier6wne ptaty. Ptat dolny 2-3 razy wiekszy od gor-
nego, odwrotnie jajowaty, zbiegajacy; plat gorny romboidalny, stabiej zagbkowany. Cialka oleiste duze,
brazowe, po 2-5 w kazdej komdrce. Kutikula delikatnie brodawkowana. Rozmnoézki jednokomérkowe,
okragte, brazowe, wytwarzane na gornych lisciach.

Siedlisko: Ro$nie na golej ziemi, wilgotnej, wzdiuz drég leSnych, rowniez na murszejagcym drewnie,
rzadziej na skatach. Unika wapiennego podioza.

Mozliwe pomylki: Gatunkami o podobnym wygladzie sg: skapanka ciernista Scapania aspera
oraz skapanka réwnoptatowa S. aequiloba, ale majg one rozmnézki dwukomoérkowe, grubo brodaw-
kowang, kutikule i przede wszystkim rosng na wapiennych skatach.

Wystepowanie w Polsce: Czesto wystepuje na terenach podgorskich i gorskich w catym kraju.
Omija tylko siedliska wapienne.
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Ryc. 31. Mech torfowiec Girgensohna (Sphagnum girgensohnii): a — populacja; b — zdjecie mikroskopowe liscia: detal
szerszych, bezbarwnych komarek wodonosnych i waskich komarek chlorofilowych; ¢ — zmienno$¢ ubarwienia roslin:
ro$liny suche; d — zmienno$¢ ubarwienia roslin: rosliny w warunkach wilgotnych
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Sphagnum girgensohnii Russow, torfowiec Girgensohna

Opis: MecH z GRUPY TORFOWCOW. Darnie zazwyczaj zielone lub Z6itozielone, nigdy czerwonawe. Chwyt-
nikéw brak. Lodyzki regularnie rozgatezione, na szczycie o nieograniczonym wzroscie, obumierajgce
od dolu, na szczycie zakonczone charakterystyczng giowks, tworzong przez gesto skupione gatgzki.
Galgzki boczne skupione w peczki dwoch typéw: odstajace od Todyzki oraz Scisle do fodyzki przyle-
gajace. LiScie lodygowe jezykowate, di. do 1,5 mm, z wyraznymi uszkami po obu stronach nasady, na
szezycie wystrzepione, bez zebra. LiScie galgzkowe mniejsze, jajowato-lancetowate, réwniez bez zebra.
Komorki blaszki lisciowe]j dwojakie: szersze, bezbarwne, z poprzecznie przebiegajacymi listewkami,
tzw. komorki wodono$ne, oraz waskie, z licznymi chloroplastami, tzw. komoérki chlorofilowe. Sporogony
tworzone rzadko.

Siedlisko: Ro$nie czesto na torfowiskach leSnych oraz brzegach potokéw i zrodlisk le$nych.

Mozliwe pomylki: Podobny bywa torfowiec konczysty Sphagnum fallax, odrézniajacy sie troj-
katnym ksztaltem liSci lodygowych, kiore sg ponadto ostro zakoficzone i niewystrzepione na szczycie.
Torfowiec konczysty ma tez inny kolor darni, ktory jest zazwyczaj brazowozolty lub brazowozielony.
W lasach mozna réwniez spotkaé okazaly torfowiec btotny Sphagnum palustre, w stanie wilgot-
nym zielononiebieski, po przesuszeniu biatawy. Od S. girgensohnii i S. fallax odr6zniaja go grubsze
i krotsze galgzki.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek wystepuje na torfowiskach leSnych, szczegolnie w gérach na
potudniu kraju.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy Scislej ochronie gatunkowe;.
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Ryc. 32. Mech tujowiec tamaryszkowaty (Thuidium tamariscinum) ksztattem przypominajgcy paprocie: a — populacja;
b — mtody osobnik
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Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp., tujowiec tamaryszkowaty

Opis: MecH pLagioTRoPOWY. Darnie rozlozyste, luzne, zielone, u starszych osobnikéw matowe, ciem-
nozielone. Lodyzki gtéwne Tukowato wznoszace sie, o dI. do 15-20 cm, regularnie potréjnie pierzasto
rozgalezione, gesto pokryte rozgalezionymi, brodawkowatymi parafiliami. Lodyzki drugiego i trzeciego
rzedu ulozone w jednej ptaszezyznie. LiScie fodygowe o di. do 2 mm, slabo zbiegajace, z tréjkatnej lub
sercowatej nasady nagle zwezone w dlugi, prosty, lekko pitkowany konezyk. LiScie galgzkowe mniejsze,
krotko jajowato-lancetowate. Komorki blaszki liSciowej owalne, u lisci todygowych dwustronnie bro-
dawkowane (u liSci gatgzkowych brodawkowane tylko od strony grzbietowej). Szczytowe komorki lisci
na koncach galgzek z reguly pojedyncze, zaostrzone. Zebro pojedyncze, koniczy sie przed szezytem.
Puszka cylindryczna, zgieta, czerwonobrunatna, seta ciemna, gladka, o di. 3-5 cm.

Siedlisko: Ros$nie czesto w wilgotnych lasach (szezegdélnie w olszynach) oraz na brzegach potok6w
i zrodlisk lesnych.

Mozliwe pomytki: Inne tujowce majq na szczycie liSci gatazkowych komorki tepe, z 2-4 zgbkami,
natomiast 77 tamariscinum ma tylko jedng, zaostrzong komérke. Pietrowym typem wzrostu odznacza
sie tez gajnik I$nigcy Hylocomium splendens. Jednak nie wystepuja u niego brodawkowane komorki
(dlatego jego darnie blyszczg si¢). Oba gatunki roznig sie tez kolorem lisci: H. splendens jest zotto-
zielony, 7! tamariscinum ciemnozielony, a takze todyzek: H. splendens ma czerwone, T tamarisci-
num — zielone. Poza tym H. splendens rosnie zwykle na suchych siedliskach w borach sosnowych
i §$wierkowych.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w calym kraju, od nizin do regla géornego.

Zagrozenie i ochrona: Gatunek podlegajacy czeSciowej ochronie gatunkowej.
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Ryc. 33. Watrobowiec rzgsolistek wioskowaty (Blepharostorna trichophyllum): a — typowe siedlisko; b — detal liSci
zredukowanych do 3-4 nitkowatych odcinkéw; ¢ — populacja; d — kuliste, czarne puszki wystajace z periancjow
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3.2.2. Gatunki murszejgcego drewna

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort., rzesolistek wloskowaty

Opis: WatroBowiEC LiSciasTy. RoSliny bardzo drobne, o di. 5-10 mm, tworzgce zoltozielone lub ja-
snozielone delikatne darnie albo plozace si¢ pojedynczo mi¢dzy innymi mszakami. Lodyzki rzadko
rozgalezione. LiScie zredukowane, blaszka liSciowa podzielona na 3—4 nitkowate odcinki, wytwarzajace
na szezycie jednokomoérkowe rozmno6zki. Amfigastria podobne do liSci wegetatywnych, z hialinowymi
chwytnikami w nasadzie. Komorki blaszki liSciowej owalne, z brodawkowang kutikulg. Ciatka oleiste
po 4-8 w komorece.

Siedlisko: Ro$nie na murszejacym drewnie (czeSciej drzew iglastych), rzadziej na wilgotnej leSnej
glebie.

Mozliwe pomylki: Wyjatkowy gatunek, dzigki charakterystycznym liSciom niemozliwy do pomy-
lenia z innymi.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek wystepuje w calym kraju, jednak ze wzgledu na male rozmiary
czesto bywa przeoczany.
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Ryc. 34. Mech krotkosz rowowy (Brachythecium salebrosum): a — typowe bladozdttozielone darnie; b — liscie w przyblizeniu
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Brachythecium salebrosum (F. Weber & D. Mohr) Schimp., krétkosz rowowy

Opis: MecH pLagiotrorowy. Darnie plaskie, blado-zotto-zielone. Lodyzki o di. do 10 em, ploza-
ce sie, przytwierdzone do podloza za pomocg czerwonobrunatnych chwytnikéw. LiScie todygowe
o dl. ok. 3 mm, z szerokojajowatej nasady stopniowo lancetowato zwezajace sie w skrzydlasty koniezyk,
podiuznie faldowane, na brzegu odlegle zabkowane. Zebro pojedyncze, dochodzi do 2/3 dlugosci liscia.
Puszka jajowata, na grzbiecie silnie zgieta. Seta gtadka (bez brodawek), czerwona, o di. do 3 ecm.

Siedlisko: Ro$nie najczesciej na murszejagcym drewnie w lasach, rzadziej spotykany u nasady
drzew.

Mozliwe pomyiki: Jezeli uwzglednimy charakterystyczny zoltozielony kolor darni tego gatunku
oraz jego warunki siedliskowe (prochniejgce drewno), pomylenie go jest mato prawdopodobne. Po-
dobny moze by¢ krétkosz szorstki Brachythecium rutabulum, ktory ma jednak ciemnozielony kolor,
gladkie liScie, brodawkowang sete i rosnie zwykle na ziemi, na zacienionych kamieniach lub korze
w nasadowej czesci pni drzew.

Wystepowanie w Polsce: Pospolity w calym kraju.
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Ryc. 35. Mech bezlist okrywowy (Buxbaumia viridis): a, b, ¢, d — puszki w kolejnych stadiach rozwoju; e — typowe siedlisko
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Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug. & Nestl., bezlist okrywowy

Opis: MECH orTOTROPOWY. Gametofit (liScie) mocno zredukowany, wyksztalcajacy tylko brunatne
nitki otaczajace podstawe sety. Gatunek dwupienny. Osobniki meskie mikroskopijne, sktadajace sie
wylgeznie z plemni otoczonych jednym, muszlowatym liSciem. Osobniki Zefiskie wytwarzajg todyzke
o wys. do 1 mm. Puszka prosto stojaca, zielonkawa, asymetryczna, o di. do 6 mm. Seta o di. do 7 mm,
czerwonawa lub brunatna, gruba, silnie brodawkowana.

Siedlisko: Rosnie na prochniejgcym drewnie bez kory, na zbutwiatych pniakach lub murszejacych
klodach. Wystepuje w lasach Swierkowych, rzadziej bukowo-jodtowych. Jest staby konkurencyjnie —
roSnie zazwyczaj w takich czeSciach ktody (pnia), gdzie nie ma zwartej pokrywy innych mszakéw. Do
rozwoju wymaga juz mocno roziozonego drewna o duzej wilgotnosci, przez co zwykle zwigzany jest
z miejscami o wilgotnym mikroklimacie: dolinami leSnych potokow lub zacienionymi zboczami.

Mozliwe pomytki: Dzieki charakterystycznym puszkom pomylenie go z innym gatunkiem epik-
sylicznym jest trudne. Podobienstwo wystepuje jedynie u bezlista zwyczajnego Buxbaumia aphylla,
ktéry odroznia sie brgzowym kolorem skoSnie ustawionej puszki. Gatunek ten rosnie na ziemi lub
obrzezach drog w lasach szpilkowych i liSciastych.

Wystepowanie w Polsce: Bardzo rzadki, czeSciej w lasach naturalnych w gorach.

Zagrozenie i ochrona: Glowne zagrozenia bezlista okrywowego to gospodarka lesna (pozyskanie
iwywoz drewna). Czasem jego siedliska ulegajg zniszczeniu w wyniku losowych przypadkow (np. po-
wo6dz). Na ,,Czerwonej liScie” mehéw zagrozonych w Polsce z 2004 r. gatunek zaliczony do kategorii E:
zagrozony. W Polsce objety jest Scislg ochrong gatunkows. Wymieniony takze w konwencji bernenskiej
iw dyrektywie siedliskowej programu Natura 2000.
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Ryc. 36. Mech tukowiec $lgski (Herzogiella seligeri): a — populacja; b — rosliny z puszkami; ¢ — liscie w przyblizeniu; d — biatawe
zeby perystomu wyraznie kontrastujgce z kolorem puszki; e — typowe siedlisko
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Herzogiella seligeri (Brid.) Z. Iwats., lukowiec $laski

Opis: MecH pLagioTrRoPOWY. Darnie luzne, plaskie, jasnozielone. Lodyzki plozace sie, o di. do 3 cm,
nieregularnie rozgalezione. LiScie lancetowate, niezbiegajace, odstajace, lekko sierpowato zgiete, na
szezycie lagodnie szydlowato zwezone, w gornej czesci odlegle pitkowane. Zebro widlaste, krotkie.
Komorki blaszki liSciowej 10 razy diuzsze niz szerokie; komorki skrzydiowe kwadratowe, tworzgce
stabo wyodrebniong grupe. Puszki cylindryezne, o di. do 3 mm, zgiete, jasnobrazowe, osadzone na
czerwonawych setach o di. do 2 ecm. Zeby perystomu biatawe lub bladozolte, wyraznie kontrastujgce
7 kolorem puszki.

Siedlisko: Ro$nie pospolicie w lasach, na prochniejgcych klodach lub powierzchni ciecia pniakéw,
rzadziej na korze drzew. CzeSciej w gorach.

Mozliwe pomytki: Ze wzgledu na charakterystyczny ksztalt darni, odstajace liScie, zgiete puszki
7 bialawym perystomem oraz podloze (prawie zawsze prochniejgce drewno) pomylenie tego gatunku

jest mato prawdopodobne.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek do§é pospolicie wystepuje w calym kraju.
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Ryc. 37. Watrobowiec ptozik réznolistny (Lophocolea heterophylla): a — populacja; b — liécie w przyblizeniu; ¢ — czarne puszki
wyniesione na hialinowych setach
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Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort., plozik réznolistny

Opis: WatroBowiEC LiSciasTy. Tworzy zottozielone, Srednio zbite lub luzne darnie. Lodyzki ptozace
sie, stabo rozgalezione, o di. do 3 ¢m. LiScie todygowe plasko ulozone, lekko zachodzace, w dol-
nej czesei todyzki szerokoowalne, na szezycie rozwartokatnie lub potksiezycowo wyciete z zatokg,
do 1/4 dtugosci liscia. W gorze Todyzki liScie nieco wieksze, na szczycie niewyciete lub czasem lekko
wecisniete do Srodka. Amfigastria szeroko podzielone na dwa platy, kazdy z jednym zebem na brzegu.
Kuliste, czarne zarodnie osadzone na dlugich, hialinowych setach.

Siedlisko: Ro$nie masowo w lasach na prochniejgcych kiodach lub powierzchni ciecia pniakéw,
rzadziej na korze drzew.

Mozliwe pomytki: Podobny jest spokrewniony gatunek Lophocolea bideniata, ktéry w odréznie-
niu od plozika réznolistnego ma wszystkie liscie na szczytach potksiezycowo wyciete do 1/4 ditugosSci
i zakoficzone dwoma ostrymi ptatami. Oba watrobowce wykluczajg sie ekologicznie: L. bidentata nie
rosnie na préchniejgcym drewnie, lecz wystepuje w wilgotnych miejscach na golej glebie. Poza tym
fodyzki u L. bidentata majg kolor bladozielony.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w catym kraju.
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Ryc. 38. Watrobowiec I$nigtka dioniasta (Riccardia palmata): a — populacja; b — regularnie dtoniasto, wachlarzykowato
rozgatezione plechy
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Riccardia palmata (Hedw.) Carruth., ISniatka dioniasta

Opis: WaTroBOWIEC PLECHOWATY. Plecha ciemnozielona, do$¢ regularnie dioniasto, wachlarzykowato
rozgaleziona, w dolnej czesSei plozagca sie, w gornej wzniesiona, podzielona na tasSmowate odcinki
o dl. 5-20 mm i szer. do 3 mm. Cialka oleiste po 1-2 w komorce, z wyjatkiem komorek brzeznych plechy
i epidermy. Zarodnie cylindryczne, czarne. Rozmnoézki okragle, zielone, dwukomorkowe, wystepuja,
sporadycznie.

Siedlisko: Ro$nie na murszejacym drewnie, najczeSciej na powierzchni ciecia pniakow.
Mozliwe pomylki: Podobng pleche ma I$nigtka szerokoplechowata Riccardia latifrons, ktéra
ponadto rosnie tez na prochniejgcym drewnie. Czasem oba gatunki mozna znaleZé rosnace razem.

R. latifrons nie wyksztalca jednak ciatek oleistych.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek rzadki; czesciej wystepuje w gorach.
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Ryc. 39. Mech czterozab przezroczysty (Tetraphis pellucida): a — populacja; b — diugie, waskocylindryczne puszki;
¢ - koszyczki z rozmndzkami na szczytach ptonnych fodyzek
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Tetraphis pellucida Hedw., czterozab przezroczysty

Opis: MecH orroTrROPOWY. LodyZki 0 dI. 5-15 mm, zwykle nierozgalezione, zywo zielone, blyszczace;
starsze rosliny u dotu rudobrunatne. Dolne liScie lodygowe mate, odlegle ustawione, ku gorze coraz
wieksze i gestsze, jajowate lub jajowato-lancetowate, na szczycie zaostrzone, catobrzegie, ptaskie.
Komorki blaszki lisciowej szeScioboczne, w katach zaokraglone. Zebro wyrazne, konezy sie przed
szezytem. Puszka diuga, waskocylindryezna. Seta prosta, o wys. do 1,5 em. Perystom zlozony z czterech
trojkatnych z¢bow. Rozmnozki cze¢sto wytwarzane w koszycezkach na szezytach plonnych fodyzek,
wielokomorkowe.

Siedlisko: Rosnie masowo w lasach na zbutwialych pniakach lub ktodach, czasem tez jako epilit
na piaskowcach.

Mozliwe pomytki: Wyjatkowy gatunek, trudny do pomylenia dzieki charakterystycznym koszycz-
kom z rozmnézkami na szczytach lodyzek oraz puszkom z czterema ze¢bami perystomu.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w catym kraju, od nizin do regla gérnego.
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3.2.3. Gatunki nadrzewne

Ryc. 40. Mech widlozab zielony (Dicranum viride): a — darn; b — sztywne liscie z odfamanymi szczytami;
¢ - przyktadowe siedlisko
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Dicranum viride (Sull. & Lesq.) Lindb., widlozab zielony

Opis: Mech orrotroPOWY. Darnie zbite, zywo zielone lub z6itozielone. Lodyzki o di. do 2 cm, okryte
brazowymi chwytnikami. LiScie o di. 3-6 mm, calobrzegie, sztywne, kruche, przylegajace do todyzek,
lamliwe na szezycie. Zebro grube, zajmujace 1/3 szerokosci liscia, dochodzace do szczytu. Puszki
bardzo rzadkie. Rozmnazanie wegetatywne za pomocg odtamanych szczytow lisei.

Siedlisko: Ro$nie na korze drzew liSciastych (dab, olsza, osika, buk, lipa) lub na préchniejacych
pniakach, czasami na glazach narzutowych. Zwigzany z lasami o wyzszej wilgotnosci powietrza.

Mozliwe pomytki: Gatunek mozliwy do pomylenia z matymi lub mlodymi darniami innych gatunkéw
rodzajow widlozab Dicranum lub prostozabek Orthodicranum. Dicranum viride rézni sie od nich bra-
kiem liSci silnie sierpowato zgietych, poprzecznie marszezonych lub zabkowanych. Sa one raczej sztywne,
calobrzegie i najczesciej majg odtamane szezyty. Widlozab zielony jest troche podobny do ekspansywnego
prostozabka taurydzkiego Orthodicranum tauricum. Obydwa gatunki rosng na podobnych siedliskach
imajg charakterystycznie obtamane gorne czesciliSci. D. viride rézni sie od O. tauricum wieloma cechami,
7 ktérych najwazniejsze sg: ksztalt komorek blaszki lisciowej (niemal kwadratowe, o bionach nieco zgrubia-
tych uD. viride; wydluzone i cienkoScienne u O. tauricum) oraz ksztatt komorek skrzydlowych (dochodzg
do zebra u D. viride; u O. tauricum oddzielone sg od Zebra kilkoma rzedami wydluzonych komorek).

Wystepowanie w Polsce: Gatunek bardzo rzadki, chociaz dzieki intensywnym badaniom zwigza-
nym z projektem Natura 2000 znaleziono w ostatnich latach duzo nowych stanowisk.

Zagrozenie i ochrona: W Polsce roslina objeta Scislg ochrong gatunkows. Gatunek wymieniony
w dyrektywie siedliskowej programu Natura 2000.
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Ryc. 41. Watrobowiec miedzik ptaski (Frullania dilatata): a — populacja; b — darn na korze; ¢ — detal lici utworzonych z dwdch
blaszek: gérnej owalnej i dolnej hetmiastej; d — mtode osobniki
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Frullania dilatata (L.) Dumort., miedzik plaski

Opis: WATROBOWIEC LISCIASTY. Tworzy czerwonobrazowe lub brazowozielone darnie. Lodyzki plozace
sie, o di. 1-3 e¢m, nieregularnie rozgalezione. LiScie dachowkowato zachodzace, utworzone z dwoch
blaszek: gornej owalnej i dolnej hetmiastej, o podobnej dlugosci i szerokoSci, szerszej od todyzki.
Amfigastria podzielone wycieciem (do 1/3) na dwa platy. Komorki blaszki liSciowej owalne, w katach
mocno zgrubiate. Cialka oleiste po 3-5 w komoérce.

Siedlisko: Ro$nie na korze drzew lisciastych (bukéw, deb6éw), rzadziej na skatach.

Mozliwe pomylki: Dzieki charakterystycznemu ksztaltowi liSci oraz kolorowi darni pomylenie
z innym gatunkiem jest trudne.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek dos¢ czesty w catym kraju. Wystepuje rzadko jedynie w regio-
nach przemystowych o wiekszym zanieczyszczeniu powietrza.
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Ryc. 42. Mech rokiet cyprysowy (Hypnum cupressiforme): a — populacja; b — przykfad zmiennosci utozenia lici na todygach;
¢ - liscie todygowe ustawione na todydze pozornie dwustronnie
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Hypnum cupressiforme Hedw,, rokiet cyprysowy

Opis: MEcH pragioTRoPowY. Darnie plaskie, zbite, bialozielone, zielone lub brunatnozielone, biysz-
czace. Lodyzki na koficach hakowate z powodu sierpowatego ulistnienia, najczesciej o dt. 5-10 cm,
rozgalezione odlegle i nieregularnie. LiScie lodygowe o di. ok. 2 mm, ustawione na todydze pozornie
dwustronnie, z podiuznie jajowatej nasady nagle Sciggniete w krotki hakowato zgiety na dot konezyk,
calobrzegie lub lekko zgbkowane. Komorki blaszki lisciowej wydluzone, 10-15 razy diuzsze niz sze-
rokie. Komorki skrzydiowe kwadratowe. Zebro podwdjne, krétkie. Gatgzki o di. ok. 1 cm, skierowane
sko$nie w gore, na szczycie ze wzgledu na ksztalt liSci hakowate, na brzegu lekko zagbkowane. Sety
o wys. do 3 cm, czerwone. Puszki cylindryczne, zgiete, brazowe.

Siedlisko: Ro$nie na réznych podiozach: glebie, skalach, korze drzew lub na materiatach antro-
pogenicznych.

Mozliwe pomytki: Rokiet cyprysowy tworzy wiele odmian i form, dlatego czasami mozna pomyli¢
ten gatunek z podobnymi mchami plagiotropowymi. Jednak rozpozna¢ mozna go po dwustronnym

ulistnieniu fodyzek i hakowatych konczykach lisci.

Wystepowanie w Polsce: Pospolity w caltym kraju.
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Ryc. 43. Mech prostozgbek gorski (Orthodicranum montanum): a — populacja w warunkach suchych: darnie wybitnie
kedzierzawe; b — populacja w warunkach wilgotnych; ¢ — suche rosliny
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Orthodicranum montanum (Hedw.) Loeske, prostozabek gorski

Opis: MEecH ortoTROPOWY. Darnie zbite, zielone, kedzierzawe. Lodyzki o di. do 2-3 ¢m, rozgatezione,
prawie do szezytu okryte rdzawymi chwytnikami. LiScie o dI. do 2 mm, odstajace od fodyzki, w stanie
suchym wybitnie kedzierzawe, mokre stabo sierpowato zgiete, z jajowato rozszerzonej nasady zwezone
w rynienkowaty, zabkowany koniczyk. Zebro zajmuje 1/4 szerokosei liscia, dochodzi do szezytu. Puszki
rzadkie, cylindryczne, zoltozielone, proste. Sety jasnozolte, o di. do 2-3 cm.

Siedlisko: Ro$nie na korze drzew iglastych oraz liSciastych, na murszejacym drewnie lub rzadko
na lesnej glebie.

Mozliwe pomylki: Na obszarach leSnych (szczegolnie jesli rosnie na glebie) mozna pomyli¢ go
7 podobnym wielko$cig widlozabkiem wloskowym Dicranella heteromalla, ktory jednak nie ma lisci

kedzierzawych, a puszki ma zgiete, koloru pomarafnczowego.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w calym kraju, o szerokim zasiegu.
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Ryc. 44. Mech szurpek przezroczysty (Orthotrichum diaphanum): a — populacja; b — puszka i perystom — 16 zgbow egzostomu;
¢ - liscie zakonczone diugim hialinowym, nieregularnie zgbkowanym wioskiem
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Orthotrichum diaphanum Schrad ex Brid., szurpek przezroczysty

Opis: MEcH pLagiotropowy. Darnie drobne, zbite, zielone lub szarawe dzieki hialinowym wloskom
lisci. Lodyzki o dl. ok. 1 cm, widlasto rozgalezione. LiScie o dI. 2-3 mm, podluznie owalne, zakoficzone
diugim hialinowym, nieregularnie zabkowanym wioskiem. Zebro zajmujace do 1/5 szerokosci liscia,
konczace sie w szczycie. Puszki zotte, podiuznie jajowate, z podiuznymi bruzdami, stojace na krotkich
setach, dlatego co najmniej do polowy ukryte wsrod liSci. Aparaty szparkowe zaglebione. Perystom
podwdjny, obejmujacy 16 biatozottych zebéw egzostomu i endostomu. Czepek nagi. Pochewka naga.
Rozmnozki liczne na liSciach starszych roslin.

Siedlisko: Rosnie na korze drzew liSciastych (wierzby, drzewa owocowe, topole, drzewa wzdiuz
drog lesnych). Wystepuje tez na podlozach antropogenicznych w lasach (mostki, betonowe stupki
przy lesnych drogach).

Mozliwe pomylki: Gatunek trudny do pomylenia dzieki liSciom z diugim, ptaskim, hialinowym
wloskiem.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek do§é czesty nawet w miejscach zapylonych (wzdtuz drég),
a takze w miastach.
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Ryc. 45. Mech szurpek wysmukly (Orthotrichum pumilum): a — populacja; b — puszka z perystomem zawierajgcym 8 zebow
egzostomu; ¢ - liscie zakonczone konczykiem z 1-2(3) hialinowych komaorek
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Orthotrichum pumilum Sw. ex anon, szurpek wysmukly

Opis: MecH pLagioTRopowy. Darnie drobne, geste, ciemnozielone. Lodyzki o dI. do 1 em. Liscie
o di. 2-3 mm, podiuznie lancetowate, I6dkowate, calobrzegie, na szczycie zwezone w ostry konezyk,
u roslin plonnych zakonczony szeregiem 1-2(3) hialinowych komoérek. Zebro zajmuje do 1/5 szerokosci
liScia, konezy sie pod szezytem. Komorki blaszki liSciowej krétkoprostokatne lub kwadratowe. Puszka
z0lta, jajowata, z podiuznymi bruzdami, stojaca na kroétkiej secie, wskutek czego wiecej niz do poto-
wy ukryta wsrdd liSci. Aparaty szparkowe zaglebione, z waskim przedsionkiem. Perystom z6ity lub
jasnopomarafnczowy, z oSmioma zebami egzo- i endostomu. Czepek nagi. Pochewka naga. Rozmnozki
tworzone na liSciach starszych roslin.

Siedlisko: Ro$nie na korze drzew liSciastych (wolno stojacych oraz przydroznych), wyjatkowo wy-
stepuje tez na podlozach antropogenicznych w lasach (mostki, betonowe stupki przy leSnych drogach).

Mozliwe pomytki: Na obszarach leSnych mozna pomyli¢ go z matymi lub modymi darniami innych
gatunkow rodzaju szurpek Orthotrichum. Jednak kombinacja cech (niskie rosliny, puszki ukryte
wsrod lisei, nagi czepek i pochwa, u roslin ptonnych konezyk wydiuzony w szereg 1-2(3) hialinowych
komorek) umozliwi — z pomocg lupy nawet w terenie — poprawne oznaczenie.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek do$é czesty, nawet w miejscach zapylonych (wzdtuz drog).
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Ryc. 46. Mech szurpek kosmaty (Orthotrichum speciosum): a — ro$liny z puszkami i ggsto owtosionymi czepkami; b — dam;
¢ — perystom zawierajgcy 8 biatozottych zebdw egzostomu i endostomu
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Orthotrichum speciosum Nees, szurpek kosmaty

Opis: MEcH praGioTROPOWY. Darnie duze, od jasno- do ciemnozielonych. Lodyzki o di. 2-5 em. LiScie
o di. ok. 4 mm, podluznie lancetowate, I6dkowato zgiete, calobrzegie, na szczycie dlugo zaostrzone. Ze-
bro zajmuje 1/8 szerokoSci liScia, dochodzi do czesci szezytowej. Komorki blaszki lisciowej prostokatne
lub podiuznie prostokatne. Puszki jasnozolte lub bialozoélte, cylindryczne, o di. ok. 2 mm, wiekszo§é
7z nich bez podiuznych bruzd. Stojg na diugich setach, czesto diuzszych od puszki, dlatego wyraznie
wystajg ponad liScie. Aparaty szparkowe powierzchniowe. Zebow osiem — zaréwno egzostomu, jak
i endostomu, biatych lub bialoz6itych. Czepek gesto poros$niety diugimi wloskami. Pochwa naga (lub
wyjatkowo z kilkoma hialinowymi wioskami). Rozmnozek brak.

Siedlisko: Rosnie na korze drzew liSciastych (wolno stojacych oraz przydroznych).

Mozliwe pomytki: W lasach mozna pomyli¢ go tylko z szurpkiem powinowatym Orthotrichum
affine. O. speciosum ma jednak puszki na diugich setach (O. affine na kroétkich), czepek gesto poro-
$niety dlugimi wloskami (u O. affine poro$niety krotkimi wloskami). Typowy jest tez kolor perystomu
u O. speciosum — bialy lub biatozotty. W niektorych kluczach do oznaczania wykorzystuje sie do od-
roznienia tej pary gatunkow obecnosé lub brak podiuznych bruzd na puszce, ale cecha ta jest zmienna
i niepewna. Obserwowac trzeba wieksza liczbe puszek — O. affine zawsze ma puszki z podtuznymi,
wyraznymi bruzdami, natomiast O. speciosum tylko niektére i bruzdy sg raczej plytkie.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek dosé czesty.
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3.2.4. Gatunki naskalne

Ryc. 47. Watrobowiec czubek brzuchaty (Lophozia ventricosa): a — populacja; b — liscie na szczytach z zéttozielonymi
rozmnozkami
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Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort. emend. H. Buch, czubek brzuchaty

Opis: WatroBowitC LiSciasTy. Tworzy Zottozielone i Zywo zielone darnie (czasem o zabarwieniu
lekko brunatnym). Lodyzki plozace sie, rzadko rozgalezione, o di. 1-4 cm. LiScie prostokatne, utozo-
ne na fodyzce sko$nie, lekko sie nakrywajq, na szczycie sg wyciete w trojkat prostokatny siegajacy
od 1/4 do 1/3 dlugosci liScia. Amfigastriow brak. Rozmno6zki bardzo czeste i w duzych ilo$ciach, zoito-
zielone, kanciaste, wytwarzane na szczytach lisci.

Siedlisko: NajczeSciej rosnie na cienistych, kwasnych skatach, a takze w wilgotnych miejscach na
le$nej glebie. Nie lubi wapiennego podioza. Wystepuje tez na prochniejgcym drewnie.

Mozliwe pomyiki: L. ventricosa mozna pomyli¢ z innymi gatunkami tego samego rodza-
ju, np. z czubkiem zo6ttawym L. longiflora (ma czesto purpurowy odcien fodyzek) lub z czubkiem
Wenzela L. wenzelii (ma liScie z ptytkim, potksiezycowym wycieciem). Oba gatunki sg jednak wylacz-
nie gorskie i ich znalezienie w zwyklych lasach jest malo prawdopodobne.

Wystepowanie w Polsce: Gatunek czesty w calym kraju.
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Ryc. 48. Mech roztupek nierodzajny (Schistidium apocarpum): a — darn; b — krétkojajowate puszki z czerwonobrunatnym
perystomem; ¢ — roéliny z mtodymi puszkami zamknietymi wieczkiem
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Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp., roztupek nierodzajny

Opis: MEecH orroTROPOWY. Darnie zbite lub luZne, ciemnozielone, rzadziej czarnozielone lub Zo6ito-
zielone. Lodyzki najezesciej o di. 3-5 em (rzadziej nawet do 10 ¢cm), rozgalezione, czerwonobrunatne.
Liscie jajowato-lancetowate, o di. 2-3 mm, w stanie suchym $ciSle przylegajace, w stanie wilgotnym
odlegle odstajace, lekko sierpowate. Zebro grube, dochodzi do szczytu liScia lub wychodzi w ksztalcie
krotkiego, zabkowanego, hialinowego wloska. Komarki blaszki liSciowe] gruboScienne, w gérnej czesci
kwadratowo-owalne, przy podstawie prostokatne. Puszka krotkojajowata, brazowa, gladka, po oproz-
nieniu z rozszerzonym ujSciem. Perystom czerwonobrunatny. Wieczko z krétkim, krzywym dziobkiem.

Siedlisko: Ro$nie na kamieniach, na skalach, bardzo czesto tez na starych murach lub konstruk-
cjach betonowych (mostki, przydrozne stupki).

Mozliwe pomytki: W przypadku tego rodzaju trzeba byé bardzo ostroznym. Oznaczanie lub roz-
réznianie gatunkow rodzaju Schistidium jest dla poczatkujgcych niezwykle trudne. Jednak S. apo-
carpum czeSciej od innych wystepuje na podiozach antropogenicznych w lasach (zacienione mostki
nad potokami, betonowe stupki przy drogach leSnych).

Wystepowanie w Polsce: Gatunek pospolity w calym kraju, od nizin do regla gérnego.
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Indeks nazw tacinskich

a
Andreaea rupestris 20

Aneura pinguis 59

Anomodon 14

Anthoceros agrestis 19

Atrichum undulatum 27, 32, 33, 65, 73
b

Bazzania trilobata 25, 34, 35

Blasia pusilla 15

Blepharostoma trichophyllum 25, 90, 91
Brachythecium 14

- rutabulum 15, 93

- salebrosum 20, 28, 92, 93

Bryum 71

Buxbaumia aphylla 95

- viridis 14, 26, 94, 95
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c
Ceratodon purpureus 14
Climacium dendroides 27, 36, 37
Conocephalum conicum 25, 38, 39
- salebrosum 39

Ctenidium 14

d

Dicranella heteromalla 27, 40, 41, 111
Dicranum 14, 105

- polysetum 26, 42, 43, 45

- scoparium 27, 43, 44, 45

- spurium 43, 45

- viride 27,104, 105

Dryptodon pulvinatus 14

e
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Ephemerum serratum 15

f

Fissidens bryoides 15, 26, 46, 47, 49
- taxifolius 26, 47, 48, 49
Fossombronia wondraczekii 15
Frullania dilatata 25, 106, 107

g

Geocalyx graveolens 55

h

Herzogiella seligeri 29, 96, 97
Hylocomiadelphus triquestrus 80, 81
Hylocomium splendens 28, 50, 51, 89
Hypnum cupressiforme 14, 15, 28, 108, 109
|

Leucobryum glaucum 26, 52, 53

- Juniperoideum 53

Lophocolea bidentata 25, 54, 55, 99

- hetrophylla 25, 55, 98, 99

Lophozia longiflora 119

- ventricosa 19,25, 118, 119

- wenezelii 119

Lunaria cruciata 19

m

Marchantia polymorpha 25, 56, 57
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- - subsp. montivagans 57

- - subsp. polymorpha 57

- - subsp. ruderalis 57
Metzgera 14

n

Neckera 14

Nowellia curvifolia 14

o)

Orthodicranum 105

- montanum 27,41, 110, 111
- tauricum 105
Orthotrichum 14, 115

- affine 117

- diaphanum 21,28, 112,113
- pumilum 28, 114, 115

- speciosum 28, 116, 117

P

Pellia endiviifolia 25, 58, 59, 61
- epiphylla 15, 25, 59, 60, 61
- neesiana 59, 61
Plagiomnium 79

- affine 28, 62, 63

- undulatum 28, 64, 65
Plagiothecium curvifolium 67
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- laetum 28, 66, 67

Pleurozium schreberi 15, 29, 68, 69
Pohlia 71

- nutans 27, 70, 71
Polytrichastrum 73, 75

- formosum 27, 33, 72, 73, 75
Polytrichum 22,73, 75

- commune 20, 27,73, 74,75

- juniperinum 73

- piliferum 73

Porella 14
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Pseudoscleropodium purum 69
Ptilium crista-castrensis 28, 76, 77
r

Rhizomnium punctatum 26, 78, 79
Rhytidiadelphus loreus 81
Riccardia latifrons 14, 101

- palmata 14, 24, 100, 101
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Riccia glauca 83

- sorocarpa 15, 24, 82, 83

S

Scapania aequiloba 85

- aspera 85

- nemorea 25, 84, 85
Schistidium apocarpum 27, 120, 121
Sphagnum fallax 20, 87

- girgensohnii 24, 86, 87

t

Tetraphis pellucida 26, 102, 103
Thammnobryum alopecurum 37
Thuidium 51

- tamariscinum 28, 88, 89
Tortula muralis 14

- truncata 15

u

Ulota 14
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Indeks nazw polskich
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— zwyczajny 95
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- siwa 52, 53

borzeslad zwisly 70, 71
brodawkowiec czysty 69

c

czterozab przezroczysty 102, 103
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d

drabik drzewkowaty 36, 37
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dwustronek jasny 66, 67
— zgietolistny 67

f

faldownik rzemienny 81
- szeleszezacy 80, 81

9

gajnik ISnigcy 50, 51, 89
glewik polny 79

k

kraglolist macierzankowy 78, 79
krotkosz rowowy 20, 92, 93

— szorstki 93

krzewik zrodliskowy 37
ksiezyczka krzyzowa 19

|

I$nigtka dioniasta 700, 101
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— szerokoplechowata 101

t

Tukowiec $laski 96, 97

m

miedzik plaski 706, 107

n

nalezlina naskalna 20

P

piorosz pierzasty 76, 77
pleszanka kedzierzawa 58, 59, 61
— ptaska 61

— pospolita 60, 61
plaskomerzyk 79

— falisty 64, 65

— pokrewny 62, 63

plonnik jatowcowaty 73

— pospolity 20, 74, 75
—wlosisty 73

plozik dwuzebny 54, 55

- réznolistny 55, 98, 99
plozyk wonny 55

porostnica wieloksztaltna 56, 57
porostniczka czterodzielna 57
prostozabek gorski 770, 111
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— goérski 41

— taurydzki 105

r

rokiet cyprysowy 708, 109
rokietnik pospolity 68, 69
rozlupek nierodzajny 720, 121
rzesolistek wloskowaty 90, 91
S

skapanka ciernista 85

— gajowa 84, 85

- réwnoplatowa 85

skrzydlik cisolistny 47, 48, 49
— pratnikowy 46, 47, 49
stozka matowa 39

- ostrokrezna 38, 39

szurpek kosmaty 776, 117

— powinowaty 117

— przezroczysty 112, 113
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t

torfowiec Girgensohna 86, 87
— konezysty 20, 87
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— tamaryszkowaty 88, 89
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w

wglebka modra 83
—waskoptatowa 82, 83
widlozab kedzierzawy 42, 43, 45
— miottowy 43, 44, 45

—zdrozny 43, 45
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z
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